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 ٢

������� 	
��  

  ص  ا����ان 
 ً
ن -أو����    ا����� و�����

���م ا�����  -١�  
ت ا�����  -٢��!� 
$# ا�����  -٣�� 
 ا��'م ا����&  -٤
 ا��'م ا�+*#ا(&  -٥
 ا���ا�3 ا�012#ة �.- ا�����  -٦
 ا���ازن (& ا�����5  -٧
 ا��9ل ا���ازن ا����&  -٨
ن ودورة (& ا����� ا�� -٩� 

  ���� ا���ن (& ا�����  -١٠
  ا��'#?� ا�<���2  -
��9ر?�  -
 ا��'#?� ا
-  ���2�@
 ا��'#?� ا

١١- �A����!وا�� B��Cا0# ا��   ا�<�D?E �.- ا����� 
ت ا������ -١٢?E>ا�� ��Aا��  ا���ن (& 

  
٥  
٦  
٧  
٨  
٩  

١٠  
١٤  
١٤  
١٥  
١٦  
١٦  
٢٠  
٢٠  
٢١  
٢٢  

 ً���G!.� ا��.�ث ا����&-0   
١- ����م ا��.�ث   
ت ا��.�ث  -٢Aدر 
���2 ا��.�ث  -٣� 
ب ا��.�ث  -٤�Iأ 
 أ��اع ا��.�ث  -٥
١-K  L.�ث ا��2


   L.�ث ا��2K أ��اع -أو
 ً��0- Kدر L.�ث ا��2C�   
 ًD�0 - Kه#ة L.�ث ا��2N O� 3�.P�.� ل�.@   

   L.�ث ا���اء -٢

���م L.�ث ا���اء -أو�   
ً��در L.�ث ا���اء -0C�   
 ًD�0ت ا���اء - 0�.�   أ��اع 
 ً   اR0ر L.�ث ا���اء -را��

 ً���L O.�ث ا���اء - 9 3�.P�.� ت@#�P�   
   L.�ث ا��#�� -٣

 ً
���م L.�ث ا��#�� -أو�   
 ً��در L.�ث ا��#�� -0C�   
 ًD�0ر ا�L -.� ��L#�2.�ث ا��#�� - 0Sا   

٢٣  
٢٣  
٢٥  
٢٦  
٢٨  
٢٨  
٢٨  
٢٩  
٣٢  
٣٨  
٤٠  
٤١  
٤٢  
٤٧  
٥٢  
٥٤  
٥٥  
٥٥  
٥٧  
٧٥  
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 ٣

  ً�O اR0ر L.�ث ا��#�� –را�� 3�.P�.� ت@#�P�  
T&  ا��-٤U�Vث ا��.  


T& -أوU�Vم ا��.�ث ا�����   
 ً��0- &TU�Vأ��اع ا��.�ث ا�   
 ًD�0 - WIT& وY#ق ��U�Vدر ا��.�ث ا�C�   
 ًT& -را��U�Vر ا��.�ث ا�R0ا   

 ��9– &TU�Vر ا��.�ث ا�R0ا O� 3�.P�.� ت@#�P�   

٧٧  
٨١  
٨١  
٨٢  
٨٣  
٨٧  
٨٩  

 ًD�0 - #>Cا�� �.!G�   
١-  #>Cم ا������  
Y#ة -٢Z�ه# ا��C<# و'�   
٣- WL�59ر �Aودر #>Cت ا��
@   
٤- #>Cب ا���Iأ   
٥- #>Cا�� �>)!� 3TIو   

٩١  
٩١  
٩١  
٩٤  
٩٤  
٩٧  

 ً�RL �.!Gآ�P�Y 3 ا]وزون-را��   
١- �V� فGواآ� ر?^ ��NرهLا]وزون و �P�Y م���� ��  
ب RLآ�P�Y 3 ا]وزون  -٢�Iأ 
٣- L O� �2A0ر ا��Sا]وزون _ا �P�Y 3آ 
�RL �.!Gآ�P�Y 3 ا]وزون  -٤ O� 3�.P�.� �@#�P2ا�<.�ل ا�  

٩٩  
٩٩  

١٠٢  
١٠٥  
١٠٧  

 ً��س ا�<#اري - 9��@
�G!.� ا   
ت ا�*�ف ا�*زي  -١��!� bأه  
ب ا���ث ا�0�.2ت إ�- ا�+�  -٢�Iأ 
٣-  ��9ب ا��*�#ات ا��2�Iأ 
زات ا�E(��� ا� -٤* 
س ا�<#اري  -٥��@
ه#ة اN م���� 
�2ت ا�'ه#ة  -٦�� 
س ا�<#اري  -٧��@
ه#ة اN فGاآ� 
 ا�*زات ا�����2 ��@��س ا�<#اري  -٨
٩- d ءراءس ا�<#اري ا��.2��@
ه#ة اN ل�@  

١٠-  0dس ا�<#اري ر��@
  ا
س ا�<#اري  -١١��@
ه#ة اN O� 3�.P�.� ت@#�P�  

١١٠  
١١٠  
١١٠  
١١١  
١١٢  
١١٢  
١١٥  
١١٥  
١١٦  
١٢٠  
١٢٤  
١٢٥  

 ًIدI- &�ر ا��!+��
�G!.� ا   
١-  ������م ا�G2!.� ا��!�  
٢-  ��� أراء ا��.2ء @�ل ا�G2!.� ا��!
ر ا��!�& وأ0#ة �.- ا�����  -٣+��
 ا
٤-  ����L &ت ا���!G2راا�+��
&�  ا��!
٥-  ���0ر ا���L#�2 �.- ا�G2!.� ا��!Sا 
٦- ?eا� �.!G� O� E>.� ت@#�P� ���دة ا��!  

١٣٢  
١٣٢  
١٣٣  
١٣٦  
١٣٧  
١٣٨  
١٣٩  

��I - �����5اف ا��2ارد ا�e��Iا �.!G�   
���م ا��2ارد ا������5  -١�  
 اe��Iاف ا��2ارد ا������5  -٢

١٤٠  
١٤٠  
١٤١  
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 ٤

�G!.� اe��Iاف ا��2ارد ا������5  -٣ -.� ��L#�2ر ا�0Sا 
�G!.� اe��Iاف ا��2ارد ا������5  -٤ O� 3�.P�.� ت@#�P�  

١٤٦  
١٤٨  

 ً���G!.� ا�*fاء -0   
���م �G!.� ا�*fاء  -١�  
٢-  Y#هZ�ه# �G!.� ا�*fاء و'� 
ب �G!.� ا�*fاء  -٣�Iأ 
٤-  ��Tاf*ا� �.!G2ت ا��Pو� #YZ� 
�G!.� ا�*fاء  -٥ 3 @3TIو  

١٥٠  
١٥٠  
١٥٠  
١٥١  
١٥٣  
١٥٤  

 ً�IL- ت��G!.� ا�*   
ت  -١�  أه��2 ا�*
ت  -٢� (�اET ا�*
ت  -٣� ا���0R#ات ا�Eو��� �.- ا�*
ت  -٤�آ3 ا�*G� 
ت  -٥�ت �<2?� ا�*@#�P�  

١٥٦  
١٥٦  
١٥٧  
١٥٨  
١٥٩  
١٦٠  

ت ا������ -�g#اً �?#G١٦٢   ا��  
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 ٥

  ً
ن: ا����� -أو����  و�����������.  

���م ا�����- -١� :  

�ا�� ا��� ��
� ������ن � إ�
�ء و ���د: ا����� � ه%ا . ا��&� ا�%ي #"�! � ��� ا���# )* �&�ا�

9/ 78
6ة �(اٌ 3 ��0(ى ر*0/ ا�.
- ا�%ي #�,+ :;� !�"

"�! �;:9/ آ.
6ة �(ا و*( �?
< دا=�6> ��

<
A)ن  .)١DA <
�Eآ.�2و���� &��L   F:& G�Eل و�
/ ا��� ���ا�( ���
0
/ وا��
 آ! ا�0;�68 ا�:.

/
IرJا�,6ة ا !Kد. ودا�Lوا�� ،/N�� ا�� <����0
/، وا�:�*/ و��Lدره�، Q7��Aف ا��7زي و�,
ر ا�:.

 �A ا��ت، وا����ن�

�S �+ �.���ت و��E T
وا�Q7ف ا���=� و�� �(اK�>، و&:F اJرض و�� 0#

/V

60ف �]�> ا�0�Z ا�%ي b.�: G;0#ُ ا����� أ��  .�����0> ا�� ��N/ آ! ه%W ا�0;�68 ه� �,���ت ا�.A 

 +
�دة ����ع ا�Q0*�ت وا��QE�Nت ا�����دة )٢(��
 E;�68 ا�.
V/�(را&/ ���،  أي ��^ ا�Q0*/ ا��

  ،/
�ا�
/ أو �.��

W6 �+ ا�,�=;�ت ا��
/ ا6KJى &�اء آ��- �_ +

> ا����ن، و�Kا����ن وأ +
�


/ آ����6/ � 6
_ 68�;E � /
�ا�

/ أو ���.� /

 ا�,�=;�ت ا���� +
و�"�! آ%�^ ���! ا�Q0*�ت �

�ر، و Lاء وا��Sوا���ء وا�/
��a /bN=0/ ا3&� (ام   : وا�����.. آ%�^ ا�Q0*�ت �
+ ا�0;�68 _
6 ا��

9�ل;A �S�) ��� +

;�S و�� /*Q0ا� ��;� �S���)� �.�6#: - /V

/، وا�.E�;Lا� /V

/، وا�.Eراcا� /V
 ا�.

/
&�

/، وا��A�9dا� /V

/ وا�.E����3ا /V

/، وا�.�Lت ا�.".... ا��e�";ا� /*QE ^ذ� G;0#9/ و�6#/ ا���0

ُ  E�G أ��S ا�����و�60ف ...�W%S ا����3ت 
> ا����ن :  أ#?�A T
ا��&� أو ا����ل ا��,��� ا�%ي 0#

 <
A 6gh#6 �> وg[�# .iا >�K +� -اء آ���، �,! �� #?�;> ه%ا ا����ل ا��,��� �+ E;�68 و�0:
�ت &

�ر و�� �?�;> �+ ��0دن و��Lدر وو*�د  L68 ا��;�خ وا���6/ وا��?�ر، آ���;Eو W�
#k و��ارد ا��

 �ا��ت ا�.6#/ أو �0:
�ت �+ 8;
�+ �6ارة و�7I ور#�ح وأ�:�ر إA�I/ إ�G ا�;.�ت ا�:.
�0 وا��

 و&(ود و_
6ه���Lارع و�cل و��L6ق وو&�=! �9! وا�e6ان و�E +� ٣(ا����ن(.   

 ا��م�����
W6 وا����� �2_ 
> ا����ن �A �
�+ ا�,�=;�ت ا��
/ و#��S;� !L   �0;� ا��eر ا�%ي #�

/
0

/ ه� ا�.
V/ ا�:.�
�ا�� ر=� /gQg !�"� وا��� <��
9���ت �� ��E )  6=�& � �S
A ا��� #"�6ك 

/

/ ) ا�,�=;�ت ا��E����3ا /V
 أ*6ا�> �+ �;� ا�."6 (  وا�.� �S
A ا��� #"�6ك  ( /
���� ا���  (  وا�.
V/ ا��,;

   .)٤() �>�S0;8 ا����ن �0��> و�9(

                                                 
�e� � �Sg.د) 1( �� �S�#��� /V

q ، ا�.Nد ���( ذ#�ب ا����E   .١٧، ص٢٠٠٩، ��E١ن اJردن، ط–6ه� ، دار ا��NLء ��;"6 وا���ز#
  ١٨، ص���٦،٢٠٠٦( ا��
( ار��ؤوط، ا����ن و���ث ا�.
V/ ، ا�(ار ا��6L#/ ا��.;��
/ ��:.�E/ وا�;"6 ، ا��9ه6ة ، ط)2(
�د  )١(L9ا�� ).E +#)وا����ن ، ز#+ ا� /V

�V> ، ا�.� �ث ا�0��
/ دار ا�.�، درا&/ Q,"� �Aت ا����ن �– -#�  .٢١ص ، ١٩٩٠،  ا�,
 ا6�,�3و�� )٢(*�  ahram.org . . www :// http: ا��( ���A، ا�.
V/ وا����ث ��| �;"�ر �A ا��
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 ٦

 �iiف ا����#ii�Lو :           /~~
���,#Jا Zb;~~ا� +~~� /~~E���� +�~~I ا��~~��ن <~~
A �~~
E�G~~ أ�S~~� ا�e~~�ر ا�~~%ي #�

)/
0

/ �����ن وا�,�=;�ت ا��
/ ا6KJى      ) ا�:.��

6ا ) ١(و�",! ا�(ورة ا��dآ /
0
و�6g[� )9ت ا�.
V/ ا�:.

    /~V
�م ا�.SN� 
/ وا������
/ وا��,;E����3ا /V
0�ا�! ا�.� ،  Z~�A        �~وإ�� /~
 E 6L~�9# )~0#�~� ا�.
V~/ ا����

   /
�
�ن آ�>    ، ا��( إ�� ا�.
V/ ا�*�,��A /
���0��A  ...             /
 و�+ أهZ �~"�آ! ا�.
V~/ ا����
~/ ه~� ا��~",�/ ا�~�,��

  /~~N�� ا�� <~~Eا� إ�~~G ا��7~~/ ا��60
~~/  Ecologyو*~~( ���6~~- آ��~~/    . و�~~",�/ ا�7~~%اء و�~~",�/ ا���~~�ث �]�

�! ا��� وE "I�Z ا�.
V/"�0.�رة 
م �0~(  ١٨٦٦ �Eم �S0Ernest Haeckel ا�Z��0 ا�����J ار��- ه


+ ه��     �
����# +
ا�0�Z ا�~%ي  " و�0;�ه� E�Z وLogos �S�[� �SA6E و�0;�ه� ��,+، و  Oikesد�� آ���


> و#Z�S ه%ا ا�0�Z ���,�=;�ت ا��
~/ و��S�#%~7، وe~6ق                   A T
�&� ا�%ي �0��� /
#(رس QE*/ ا�,�=;�ت ا��

6            �0
"��S و��ا ~
0�ب، آ�� #�?�+ أ#?َ� درا&/ ا�0�ا�~! _a أو /
����0ت أو ����0ت &,;� �A ه�)�

�اء(ا��
~~/ ��L~~K !~~d=� ا��;~~�خ ~~Sوا� W�~~
��~~/، ا��E�0~~aت، _~~�زات ا��e6ا��~~6ارة، ا� ( �=�L~~ وا�

�اء    ~Sرض وا��~�ء وا��~~� /~
=�
�

~/ وا�,=�#c
Nأن     . )٢(ا� G~�E 6~Iا��� -~~*����iiم و#�N~~< ا�0��~�ء A~� ا��


S~� ا�,�=;~�ت ا��
~/ و�~A 6gh~� ا��0�
~�ت                   :ا�����A T

 ا�6bوف وا�0�ا�! ا� �ر�
/ ا��� �0~�� !�"#

   �~S� م�
~> وا�~%ي #��~�ي E�G~ ا���6~/ وا��~~�ء         "- ���;~�./ ���~��ن  (�����i . ا��~� �9~A T
ا�e~�ر ا�~~%ي 0#~

���ت ���د#/، وآ�=;�ت �;. ,� +� /gQdا�0;�68 ا� W%6 �+ هL;E !اء و�� #�?�;> آ�Sة وا��~
���� � .

          /
�~
e�;7� و /~
ا�~�  ..و�� #��د ه%ا ا��eر �+ �b~�هk~9e +~� G�~a 6 و�;~�خ ور#~�ح وأ�:~�ر و��ذ�

����S~~�    .و�~~+ QE*~~�ت ��.�د�~~/ �~~
+ ه~~%W ا�0;�8~~6  ,� +~~E |#)~~ا�� ��م ا�.
V~~/ إذن ه~~~~SN� +~~E |#)~~���A

/

�S ا�,�=;�ت ا��A T
0
/ وE+ ا�6bوف وا�0�ا�! ا��� �0
  .ا�:.

ت ا����� -٢��!� :  

                      -~N��Kن وان ا�
~| ا��~?�� +~� /~V
��~�ت ا�.,�� >~�0�# �~�
A +
d��.ا� +
� 6

k ه;�ك اQ�Kف آ.� 

� E~~(د ه~~%W ا��,��~~�ت   ~~��K6دات أو ا~~Nا��.     O��ii�Tر O�2�ii� -iiإ� �iiا���� O�D@iiا�� jii�� b�ii� Eiiو� 

  -:)٣(ه2

&~� (ا��S و�~+    وه~� E.~�رة E~+ ا��b~�ه6 ا��~� 3 دK~! ���~��ن A~� و��ده~� أو ا           -:ا����� ا��i����5  -أ

��A وا��
~~~�ة ا�;.��
~~~/    : ��bه6ه~~~�~~~�ا�~~~6�Lاء، ا�.�~~~�ر، ا��;~~~�خ، ا��~~~?�ر#k، وا��~~~�ء ا�~~~�:��، وا�

                                                 
)1 (      
� ا�c#c0ي، E(اء ا����ن ��.
V/ ، دار ا��NLء ��;~"6 وا���ز#~?A ا�0.�س ).Eو ����Lل ا��، ٢٠٠٨، �E١~�ن اJردن، ط –&�E /#)0آ

  .١٥ص
 )2 (�SN� /
�E/ ا��6ة ا6�,�3و�&��ر �A ا��";� |�� ،/V
  htpp//www.wikpiedia.org: م ا�.
)3 ( /V
  .٢٠،ص٢٠٠٧، دار و�,�./ ا����( ��;"6 وا���ز# ، ��Eن ا3ردن ، ) درا&/ �A ا���6
/ ا�.
V/(را�� ا��0�د ، ا����ن وا�.
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 ٧

/
�ا�

~/                 . وا��� /~E��� /~#ة أ�
� �A 6a�.� 6

6a�.� 6 أو _g[� ذات /
0
 Populationوا�.
V/ ا�:.

�ان أو إ���ن
  . �+ �.�ت أو �


~/            و��,~�ن �~+ ا�.;
~/ اJ&       -:ا����� ا�E�Gi2ة  -بE����3ا Zb;~ه� ا��~��ن و�~+ ا�)
~a �~ا���د#~/ ا�� /
~&�

                        �~S� -~�b� �~ل ا�:6#9~/ ا��Q~K +~� ة)
وا��h&��ت ا��� أ*���S، و�+ Zg #�,~+ ا�;b~6 إ�~G ا�.
V~/ ا��~"

0
~~/ � (�~~/ ا����~~�ت ا�.~~"6#/، و�~~"�! ا�.
V~~/ ا��~~"
(ة       
ا�����0~~�ت �
��S~~�، وا��~~� _
~~6ت ا�.
V~~/ ا�:.

  Eراc�� �IراJا&�3��0ت ا              >e�~;وآ~%�^ ا�� /~
0

E �S+ ا�d~6وات ا�:.A �
/ وا��;�e< ا��,;
/ وا��;9


/ وا��6اآc ا����ر#/ وا��(ارس وا��0ه( وا�:6قE�;Lا� >e�;وآ%�^ ا�� /
E�;Lا��...ا� .  


/، أو �;9~! آ�آ~�                      ~IرJره~� ا�,~6ة ا�eه~� آ~! ��,��~! #~"�! إ )
9
�S ا�:.
0~� وا��~""~� /V
وا�.

   S
A 6gh# ة، و���
���ت ا�,�ن ا6KJى و����#�ت ه%ا ا��eر �
~�- ���~(ة �~! أ�S~� دا=�~/       ا��,� +� �

�����A ��� �S ذ�^ أ*6ا�> ,� � !E�N�# /V
ا��6gh� !E�Nة و��]6gة وا����ن ��N> وا�( �+ �,���ت ا�.

                     /~V
�ر ا��
~�ة أن ��0�#~! �~ ا�.~8 +
~� )~
���+ ا�.~"6،   و ه~%ا #�:�~� �~+ ا��~��ن وه~� ا��0*~! ا�

��~~�  6
��~~�ت ا�.
V~~/ وا�Q0*~~�ت   ... A6< وا��;~~�ن، #~~��6�dه� دون إ�~~Qف أو �~~(�,� /~~0
و�Z~~SA !~~0 ا�:.

W)0� +� <��

��> و�
�ة أ��� !?A0ً� أ*�
;�S #�,+ ا����ن أن #��( و#:�ر �� ��
A /ا���.�د�.  

$# ا�����-٣��:- 

��Z، إ�E /gQg G;�68 ه�Sآ��& 6��h� ت�
8�� >Aو ،/V
١(#�,+ ��9
Z ا�.(:-  


9ً� ه�-:ا����� ا������5-أg6ا�:/ و�� Zb� /0ن �+ أر���ي، ا�Q7ف ا���=�، ا�
���/، :  و��,�ا�Q7ف ا�

                 G~إ� /A�~I��� /~*�:�� در�Lاء و��6/ و��0دن، و���ي، ��� �"��> ه%W ا�b�J/ �+ ��ء وه�ا���
� ا�

           ~& iا �~S�ارد ا��� أ���
d�� �S0! ا���� W%ا��ت، وه�
.���> و�G��~0 ���~��ن آ~� #�~L!         ا�;.���ت وا��

9���ت �
��> �+ _%اء وآ��ء ودواء و�]وى� G�E �S;� .  

وأ&~�6> و����0~>، وآ~%�^ ا�,�=;~�ت ا��
~/ A~� ا���~
�         " ا�6Nد" و�"�! ا����ن    -:ا����� ا��������A -ب

/
0

/ �cءاً �+ ا�.
V/ ا�:.����
�ي و�0( ا�.
V/ ا�.
  . ا��

2��� -ج�A

~/ ذ�~^ ا�e~�ر �~+ ا�Q0*~�ت ا�~%ي #�~(د ��ه
~/ QE*~/                     وL9#( �  -:ا����� اE����3ا /~V
.��


Z أي ���E/ �+ ا����E~�ت   b;� �A س�&Jا �
W6، ذ�^ ا��eر �+ ا�Q0*�ت ا�%ي ه_ 
�ة ا����ن ��

                  �~A ~?�رة�0~ً� و� /S��"~�� ت ��.�#;~/ أو�~E��� +

V~/ �~�، أو �~� �A �0.� ZS?0� 6اده�Aأ +
�اء �&


~/، وا&~��(ث ا��~��ن Q~Kل                   �
�Vت ��.�E~(ة،    E����3ا Zb;��~� ت �~� #0~6ف�~*Q0~^ ا��أ��~�ط � �~�hو�

�اء �c~~7و        ~~�J6ق ا~~�Kرض واJ0ّ�~~6 اA <~~��
� �~~A W)E��~~� �~~,� /#ر�?~~� /~~V
� /~~�#�ر��~~/ �
��~~> ا�:

                                                 
���S و�S�*QE ������ن)1(SNو� /V
 اا�.*�  wildife-pal.org . http://www:6�,�3و��، ��| �;"�ر �A ا��
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 ٨


+ ه�~� أو3ً               . ا�N?�ء
�~

+ ر=.��~� �~A ا��?�ر#/ �����ن ���~(د /V
 -: ا����~� ا��~�دي   -:وE;�68 ا�.

�:�ع ا����ن أن #L;0> آ����,+ وا���.k وو&�=! ا�;9! واJدوات واcS�Jة ا��� #�� (��S         آ! �� ا&  


ً� ا����� ا�7
6 ��دي      ��g ،/
��

��> ا�� �A:-               <~�A�9gو Wر�~,Aوأ W)~

"�! �9E=~( ا��~��ن و �Eدا�~> و���9A 

�م ���9=
/ آ��- أم �,��./�Eو�داب و Z

> �kN ا����ن �+ *�E ي�  وآ! �� �;:

 )Ecosystem( ا��'م ا����&-٤

 E�G أ�> ا��E�N! ا��;Zb وا�����6 �
+ E;�68 ا�.
V/ ا��
/ و_
~6 ا��
~/، و�~� #��~(W             ا��'م ا����& ?�#ف  

 /V
�ازن �
+ E;�68 ا�.� +� !E�Nه%ا ا��.  

                      /~

S~� ا�,�=;~�ت ا��A T
�ع ا�b~6وف وا�0�ا�~! ا� �ر�
~/ ا��~� �0~��� G�E /V
#:�< ا�0���ء �qN ا�.

6ghو�         )L9#و ،�S� م��#/ ا��� �9
م ا����&  �A ا��0�
�ت ا��'���      <~#� أ#/ ����/ �~+ ا�:.
0~/ و�~� ��


~/ و�~� ���~(W �~+ �.~�دل          V
 ��S?0 ا�.�0 و� ا�6bوف ا�.� �S�E�N� �A /
�+ آ�=;�ت �
/ و��اد �

     /
V
 وواFI �~+  �<#،ا�*�� وا���# وا��<�#ة وا��
+ اc�Jاء ا��
/ و_
6 ا��
/، و�+ أ�d�/ ا�;Zb ا�.

                      �~V
 ا�.~���ا�.~(ا=
�ت،  ( ه%ا ا��#60� أ�> #]�A %K ا�E3.�ر آ! ا�,�=;�ت ا��
~/ ا��~� #�,~�ن �;S~� ا��

 /~~
�ا�
0
~~�ت وا��~~�ا�� ا�;.��
~~/ وا��=Q:وا� (   /~~

~~6 ا��_ /~~V
�6آ
~~� ا���6~~/، (وآ~~%�^ آ~~! E;�8~~6 ا�.

��/، ا����ث  e6ر، ا��S;ل ا��e ،ا����ن ) ا��...ا�6#�ح %K[#و–     �~V
 �,��~/  – آ]�~( آ�=;~�ت ا�;b~�م ا�.

  6:
� ا��~�SA ،��N;6ي وا�,Nا� Wر��س    -6b� /8�Kاً ��:~��� )~� G~إ� –     G~�Eو �~V
 E�G~ ا�;b~�م ا�.

<Aاc;�&م ا)Eو �V
� ا����E /bA�G ا�;�bم ا�.*��� <A6L� +��)١(.  

oT ا��'م ا����& C9:-&LR? 2�  -: و?�!�ن آ3 �'م ���& 

١. ��@ #�p ت�T
6 ا�0?�#/ وا�0?�#/ �A ا�.
V/ وه� -:آ_ /
&�&Jاد ا�  . ا��

ت @�� .٢�T
+-:آ�

+ ر=��* Gإ� Z�9;و� :-   

ت @�� ذا��L ا��*�i?f    .  أ�T�اد _
~6                   :آ~� +~� �S�~N;� �S=ء _~%ا�~;� 
 وه~� ا�,�=;~�ت ا��
~/ ا��~� �~��:

     ،�=�
�ت ا�.;�ء ا�?��E /e�&�� /:
�� /#�?E)  6?~ ا�;.��~�ت ا�(  =�,ا� W%~ر   ، و��0.~6 ه)L~ت ا���~;

 أ�~~�اع ا�,�=;~~�ت ا��
~~/ اKJ~6ى �� ��~~� أ��اSE~~� آ�~~� �9~~�م ه~~%W ا�,�=;~~�ت   ~~
��� ��~~
اJ&�&~� وا�6=


~~/ ا��6آ
~~� ا�~~?�=� و�9~~�م �~~6KDاج      ��E لQ~~K ن���&~~�QSك آ�
~~�ت آ.
~~6ة �~~+ g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~

�اءSا� �A +
�  .اJآ�

                                                 
ا����,~/  –E.( ا�6��+ ا��S;� أ�� ا� 
~! ،و��~� ا�~(#+ ���~( *~�اس ، ا�~;Zb ا�.
V~/ وا��~��ن ، دار ا��~6#� ��;~"6 وا���ز#~ ، ا�6#~�ض                      .د) 1( 

  ٤٧-٤٦-٤٥،ص٢٠٠٥ا��60
/ ا��0�د#/ ، 
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 ٩

ت @�� �p# ذا��L ا��*f?�     . ب�T�#+ _%ا=�S�N;� �S و�?Z    وه� ا�,�=;�ت ا��
/ ا    -:آ,� 
:��� 3 ���

ا�,�=;�ت ا����S�,/ وا�,�=;�ت ا�����/، A~�آQت ا��~"�=d� T~! ا��~"6ات ا��~� ��7~%ى E�G~ اEJ~"�ب            

             �S���اد � ��S� �~;.� /N~� أ�~�� Gإ� �Sأ���� �A <��آ�=;�ت ���S�E )��0� /,�G �� 8;0> ا�;.�ت و��

�ا�~�ت              وأ�����S، و���d� G~! ه~%W ا�,�=;~�ت ا��~��         
S�^ اJول a�.� Z�~0� �~S�J~6ة E�G~ ا�;.~�ت، وا��

      G��~� �~S;,أ#~?ً� و� /,�S��~� ا��"6ات آ�=;�ت W%ه G�E ا��� ��7%ى"  ���~dا� ^�S��~��0~(   " ا��� �~S�J

E�G ا���اد ا�7%ا=
~/ ا��,��~/ �J~��م ا��~"6ات وا��~� �~"]ت �~(وره� �~+ أ8~! �.~���، أ�~� ا�,�=;~�ت                 

�ا�
~/ و����S~� إ�~G           ا�����/ �A )��0� �SA ا��#%7    

6 ا�%ا�
/ E�N� G~,~^ ��9#~� ا�,�=;~�ت ا�;.��
~/ وا��_ /


( �;�S ا�;.���ت و�+ أ�d���S ا�.,�
6#� ا�N:6#�ت و��0 ا�,�=;�ت ا�����6/N��� /:
  . �6آ.�ت ��

  ) : Geosystem( ا��'م ا�+*#ا(& -٥

�ر ذا�
~�ً  و#��          ): Geosystem(ا��'م ا�+*#ا(&    ~:�# �~0
.e م�~b� ��ازن ا����~6ك       ه���~� c~
و#~"�!  

   /

6ات    A*#ا(& �<Eد �A �,�ن    ا�0;�68 _
6 ا��
/ وا��g[~� G~ا�0;�8~6 إ� W%6 �+ هL;E !آ  و# ?

Aم �67ا�b� !آ c

/ �.6ه+ ���.�د�/ � ا�0;�68 ا6KJى ، و#��N
 E�G *(رة ه%ا ا�;�bم � �L=� و�

  G�E د��Lت وا��.dث و         ا��
~�ت ا���~��E ازن إ�~�م�ا�� Q~K +~� �~#6ل ا��9�.~�ت أو ا�~(ورات       وإE~�دة ا��~


6 ا�~~%ي  g[~~0~~/ ا��
.eو ، �~~A67ا�
+ E;�8~~6 ا�;b~~�م ا�~~� /~~*Q0ل ا�Q~~K +~~و� /#�
/ وا�~~�;�L~~Nوا� /~~
��
ا�

          W%~رج ه�~Kو ، �~A67ا��ى �d.~�ت ه~%ا ا�;b~�م ا�L~9وا� �
��60ض �> ه%W ا�Z�# 68�;0 ��(#( ا��(ود ا�~(�

#6 � ��� ��
�N ا�Z=�9 و�"�#">ا��(ود #.(أ ا�9��3ل ا��(ر#��   . )١(� ا�;�bم ا�

   . ا��'م ا�+*#ا(& وا��'م ا����&

          6~
���ت ا�;�bم ا�.
�V وا�;�bم ا��67اA~� ا��
~/ وا����~(ة Q� �~;�[A�q~ و�~�د �~"��> آ.,�� 6b;ذ د*9;� ا��

         �~V

+ آ! �~+ ا�;b~�م ا�.�)Ecosystem (     �~A67ا�و�,;~> �~"��> 3 # �~�       ) Geosystem(ا�;b~�م ا�

 +� �S;و� ، ��S;
  :و��د ��0 ا�6Nو*�ت و��0 أو�> اQ�K3ف �

١ -    &iم ا����� ا�0�ا�~! A~�                       : (& ا��'~�� � 6
g[~� +
�#~/ ا�6=
~�/ ا��~� �.~
#~�Z ا3ه��~�م �~����
cات ا��

ا�0;�68 ا��
/ �",! �Eم وE�G آ! 6L;E �+ ا�0;�68 ا�� ���K !,"� /Nص ، �
| #�Z ا3ه��~�م           


+ ا�,�� /
  . =;�ت ا��
/ ���Q0*�ت ا�7%ا=

٢ - &ii)م ا�+*#اii'ا�� &ii)  :  6~~8�;06ي درا&~~/ ا�~~�
/ وd� Z�~~# 3~~! ه~~%ا ا��~~(*
< و����~~a /~~&ن ا�(را�~~,�

�اء أآ��- QE*�ت �.�6aة أو _
6a�.� 6ة& ���� . وا�Q0*�ت �
;�S �",! و�
( ا�


6 ��(د ا�����/ و*( #"�! �9:/ ��ء �9A أو #"�! ا�Z��0 آ,! :  ا��'م ا����& - ٣_ . 

                                                 
 .٤١ ،ص٢٠٠٩لھيئة العامة السورية للكتباب، دمشق ،محمد محمود سليمان ، الجغرافية والبيئة ، منشورات ا. د) 1(
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 ١٠

�ن ��(د ��(ود �0
;/ :   ا�+*#ا(&ا��'م - ٤,# . 

0~> ���SN~8 و�~(ة       :  (& ا��'م ا����&  - ٥� /~�E�Nا�,�=+ ا��~� وا�0;�8~6 ا��� +
� /*Q0ا� G6 إ�b;ا� Z�#

 . �;��b/ و��,���/ 

�ا�� � /~S�N~/                  :  (& ا��'م ا�+*#ا(&   - ٦� /~*QE �~ره�.�E�� /~V

+ ا��~��ن وا�.~� /*Q0ا� G6 إ�b;ا� Z�#

6g[6 وا��
g[ا�� .  

          �A67ا���� ا�;�bم ا�.
�V وا�;�bم ا�SN� +
@i? O�D#ى   ، �Aن �0~�     وآ�� ه� ا���ل ���;�./ ��"��/ �iا�� 

  Wم        ا��SNو� �V
�م ا�;�bم ا�.SN� +
� >��:� )���ز (#;
~&�
��

;�~� #~6ى �K~6ون ا�~> #��~( �~"��>            ) ا�.�

�م  ~~SN� �~~A /~~:ا�~~! ا���6ا���(و�,;~~> L~~# 3! إ�~~G �~~( ا��:~~��<، 3ن ا�0
�ز�;
~~&�
� ( F:~~& !,~~a �~~ه


~/        اJرض  وا��6ب وا���ء  A67ا� /~
0
.e اتc~
�م �~> �~SNأي أن ه~%ا ا�� /~
�اء وا�,�=;�ت ا��Sوا�   i2���

t�� &م ا�������م ا��'� /
�#/ و_%ا=

/ وإ��� �> �
cات �A67ا� /

cات ����� <�  .  


6 ��(د ا�����/  إن  _ �V

/ ��bم �
V~� ��~(د    و�,! ����/ أو ���ذج �+ &:F ا�;�bم ا�.IرJا�,6ة ا


/ أو ا�S~~~�ر أو ��
~~~6ات أو ��~~~�ر أو      Ve�~~~a أو /
���~~~& >e�~~~;� أو �~~~��;�09 أو �E�;~~~8 أو �~~~Eزرا 


:�ت�� ...                �~A ات ��~(دc
8
/ و��LK �S;� !,و� �S=اc�0 أ�� �Aو �S;� !آ �A م�b;ا� �، و# ��

   )١(��/ ا�9�
�/ ا��
�Wأ��Eق ا���
:�ت أو ا�.��ر # ��� �A <;E ا�:.�9ت ا��:�
/ أو ا�?

  ا�����ا���ا�3 ا�012#ة �.-  -٦

 
  ا���ا�3 وا�012#ات ا������5: أوً

�ا�~! و�~6ghات �Kر�~/ E~+ �:~�ق ا��~��ن ، �~
�S� )L9#6gh�            <~� k ا���ادث ا���    E /~�
�� /~V
 A~� ا�.

0
/ �A ا�.
V/ إ6a�.� /*QEة و_
6a�.� 6ة �A �(و�Sg ، و�Z�9 ا�0�ا�! ا��6ghات ا�:
  :�G أ��اع ه� .

١- ��U01#ات أر�  ��ا�3 و

  :و#�,+ ��9
��S آ������ 


زل)  أ (eوا� O3 ا��#اآ�D� ���Y�  

ت : 5I<�� )  ب(�
رات ، ا
�eا���
ت ، ا�EC3 ا��D�  

٢-  �?�A 01#ات�  ��ا�3 و

 Gإ� �S�
  :و#�,+ ��9

�.�� )  أ (I : ح�3D ا����ل وا�#?  

�3D ا��#ق ،ا�#�E ، : �.�?� )  ب( #�$  ا]�

                                                 
  . ٤٣، مصدر سابق ، محمد محمود سليمان ، الجغرافية والبيئة. د) 1 (
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 ١١

٣-  ��T�  ��ا�3 و�01#ات 

�3D ا��2K ا�+ر?�   

   ��ا�3 و�01#ات @��?�-٤

 Gإ� Z�9;و�:  

��L)  أ(��  

  @��ا��� )  ب(

١( ��U3 وا�012#ات ا]ر�  ا���ا

 ا��� ��(ث �A ��وه� ا =�*�e+ اJرض و��g� 6Sbره� E��S�:& G و*( �(أت �~"�J   %~;� �Se�(اث وا�


S~~� ،    أن �,��~~- اJرض و3زا�~~- ��~~(ث ، �E +~~رض و�Jا �~~S�;� G~~�� ا��~~(وث �~~A 6���~~� ف� و&~~


/ ا��� ��A 6gh ا�.
V/ و�6.�0 ا�.6اآ
+ وا�3cزل أهZ اJ�(ا    IرJو��0! .ث ا ، /

/ و&�.���و��g� �Sر ا#

                  /.L~ رض ، و� 6ج ا��0~�دن وا���6~/ ا�Jا F:& +� 6ىKأ >e�;� �NKو >e�;� Aر G�E +
ا�.6اآ

� ا��7زات وا�6�J~/ ا�(*
e�� +�               /~9+ اJرض ��:��S إ3    � أن ��g� �Sر &�.
/ E(#(ة �;�S أ��S �.| إ�G ا�

�ان ، وا��(�
6 ��;.~�ت ، وإa~�0ر ا��6ا=~<        

6 ا�����e;�ت ا�."6#/ و*�! �����ن وا���)� �A �.و��� ،

  ، /
~~~IرJات اc~~~S3زل وا�c~~~ا���0~~~/ وا� �8~~~/ و��~~~(ث ا� >~~~A,~~~�ت وا��6ا�����6 �
A~~~� ا���7~~~�ت و�~~~(�

�E)L�                 ��ت ا�.~"6#/ و��;e���~��� 6
6اA~<  ت و�"�99ت F:& �A اJرض و*�! و�~"6#� ���~��ن و �~(�

  .وا� (��ت ا���0/ وا� �8/ 

  ا���ا�3 وا�012#ات ا�+�?� ) ٢

8
6 وا�J:�ر وا�.6ق وا�E6( و_
6ه�              �EJآ��6#�ح وا /#���#/ ا��� �9 �A ا�.
V/ ا���اه6 ا�bا� !�"�

�#/ و��A 6gh ا     ��اه6 ا�bا� +�           �~b;و� �
V/ إ#���~ً� و&~�.ً� ، �J�A:~�ر �~L(ر ���
~�ة ا�0%�~/ ، و��:~.�


�S �~+ آ�=;~�ت �
~/ � ��N~/ ، و��0~! ا�6#~�ح          �E و�� /
IرJا /V

?���ت ا��(�6ة ��.Nوه� &.� ا� ����

     �S*�9
F ا���� و���� G�E     ,� در�Lا�� +E ة)
0� >e�;� Gإ�      ، �~�� ا�
b;�� م ا�6#�ح�9
�S و�9��A �S��

� ��A~( �~+ �6آcه~� A~� أ�~�اء �~�Lدره� ،                    و�"�-  ~�� �;~"6ه� A~� ا�Q~7ف ا�~�ا����g~�ت ا�A /~9��0~� ا�

      6
�)~~� !~~��E رض ، و��0.~~6 ا�6#~~�حJا F:~~& G~~�E دة�~~��
6ه~~� A~~� ا�,�=;~~�ت ا��
~~/ ا��g[� +~~� �~~N �A

/E6ة ا��)#)a ن�,� ��);E �ً��

+ وا���6�����,�ت ا���0/ وا� �8/ ، و*( ��9! أ�,#6Sو  آ��6#�ح ا�)
�.  

  ا���ا�3 وا�012#ات ا�<��?� ) ٣

           �
L~� �~6#~/ ا��:N6اض ا��J�~آ /~
�ا�
�/ ���6ghات �.��
~/ و�
�� /V
�"�! ا�� �6e ا��� ��(ث �A ا�.

�ان �+ 

� ا����ن وا��L# �� ^�%وآ /
Eراcا� !
ا�.���ت ، و��� ا��"�=T وا�;.���ت ا�?�رة ������8



�������� ���� ���� ���� ������������ 	
�
� 	
�
� 	
�
� 	
�
�....................    ............................................................................................................................    � � � � ....����� �
� ��������� �
� ��������� �
� ��������� �
� ���� 
  

 ١٢

    6
N6#� وا�
�/ ا��"�ر ا�.,�
�ن وا��Qر#~� وا�#~(ز ، و_
6ه~�            أ�6اض ��E�:اِ ، ا�c���N�3و&�ت آ�6ض ا


� ا�,�=;�ت ا��
/ ا�� ��       L� 6ة ا���
0
~/ ا��~� �9~ N.            �~A/  �+ ا6�Jاض ا� :
 ا�:.=�~*�و���~�ادث وا�


/ آ��.6اآ
+ وا�3cزل أو ��#/ آ��0�ا8� وا�J:�ر وا�E6( وا�.6ق أو Iادث أر��اءً آ��- �& /V
ا�.

�#~/ آ�Jو� 
�        G~~�E ^~و#��0~~( ذ� /

~/ و&~�.���
Z و��~~� ه~� ، �g~~�ر ا#g6ا~�V~/ وا�J~~6اض وا��,6و�~�ت وا�


/ ا��� A67ا��E/ �+ ا� �L=� ا���0�9/ �:.
0/ ا��(ث آ9��> و�(�> و�,6ارW ، وا���ع ا�����/ ا����


~~/ ا�;~~"�ط ا�   E�
S~~� وا� ~~�L=� ا�.~~"6#/ ��,~�ن ا��~~(ث آ��,A�d~~/ ا�~~�,��
/ و ا�6�0ا�
~/ ، و�A .~~"6ي �9~


~~/ �~~�,�ن ا��;:9~~/ و�~~(ى ا3&~~�0(اد �~~+ *.~~!            �
ا�~~��=( A~~� �;:9~~/ ا��~~(ث وا����~~/ ا�L~~�*3د#/ وا��0�

�ا�S/ ا� :6�� +
;eا�   . )١(ا��

ً��0 :�?#G3 وا�012#ات ا���   :ا���ا


~~/ وا�6�0ا�
~~/#~~cاول ا��~~��ن �~~+ أ�~~! ��9=~~> ور�Aه
�~~> ا�0(#~~(  - ١Eراcت ا��e�"~~;ر#~~/  �~~+ ا���وا��


/ وا E�;Lوا�           !,"� �
/ و_
6ه� �+ ا�;"��eت ، و#6gh ا����ن �;"�e> ا�� ��S
A6وا�� /
;#)0��

�#~/ و*~( آ~�ن �;~"�ط                        

/ وا��~IرJوا /~
�ا=
~/ وا���=Sا� /~V
��~�ت ا�.,� �~A 6~a�.� 6~
�.�6a و_

                   �~IراJح اQL~�&3ا G~�E !~�E )~9A /V

/ و&�.
/ �A ا�.���ا����ن E�F:& G اJرض ��gر ا#

 
~~8�
6 ا��;~~�e< ا�~~6�Lاو#/ و_
6ه~~� �~~+ أ�E~~�ل     ا��9��~~/ ، و��! ا��
~~�W ا��;~~�e< ا���A~~/ و�~~"

      /~
0

/ وا���=
/ وا&�;cاف ��ارده� و6gو��S ا�:.IرJوا /#��ا���+ إ3 أ�> *�م ����#| ا�.
V/ ا�

/
�ا�
      )٢(ا��0(�
/ ، وا���=
/ وا�;.��
/ وا��

�م إ�~~�دة ا�;.��~~�ت    ، .
V~~/ و�~~(�
6ه�  ا��~~��ن ه~~� ا�~~%ي #�0~~� دوراً آ.
~~6اً A~~� إA~~��د ه~~%W ا�         ~~9# |~~
�

�ا��ت وا&�;cاف ا���ارد و_
6ه� �+ أ&.�ب �(�
6 ا�  
و��~� أن  .
V/ واJرض و�(�
6 �8/ ا����ن وا��

         /V

6 ا�.
7� �A �.& Zا�."6ي آ�ن أه !K)ا�� ،      ~d,ا�."6ي ا�� !K)ح   �%ا �3ّ( �+ ا��Q~8� ��6~.وا�� �

    Wد��Aإ Z� ��  # ا��~��ن أن G�0A         � )~* �~وا�� <��A6L~� �~0� +~� �~�6�# �~�
A �ً~
Eن وا��ث    ,~~�� G~د إ��~9

    <� /:
�J ��9ن اG��0� i #�%ر�� �A إ��Aد ا�.
V/ وأ�> &.� � ، وا����ن ا�����K !,"� Zص     ا�.
V/ ا���


( و�(وث اJز��ت L/ ا��آ���>  .و* �A G��0� iل ا��6S ا���Nد �A ا�.6 وا�.�6 ��� آ�.- أ#(ي : ( 9#

0�6#�ن ا� ZS�0� ا���E �0 ا�%ي� ZS9#%
  );�س �

  

  

                                                 

(ب. د -  1�Jا Z
  ١٧ – ١٦ ، ص ١٤٢٤، �",Qت و���ل،  ا�.
V/ وا����ن ، إ�6اه

(ب.د  -  2�Jا Z
  ١٧مصدر ، سابق ،ص،�",Qت و���ل،  ا�.
V/ وا����ن ، إ�6اه
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 ١٣

  �j ا���ا�3 ا��G#?� ا�012#ة �.- ا������

��ر ~~aJا  -٦ �A�b~~/ ا��6اA~~< وا� ~~(��ت  -٥ ا3��:~~�ب -٤ ا�E6~~� -٣ إ*��~~/ ا�:~~6ق واN�J~~�ق  -٢*:~~

 �~~~

 رش -١١ ا�;~~~"��eت ا�0~~~�,6#/ -١٠ ا�~~~E�;L/-٩ ا���~~~�رب ا�0��
~~~/ -٨ �A�b~~~/ ا��~~~��آ+ -٧ا��,

�ا�~�ت      -١٤ ا&�QLح اJراI~�     -١٣ ا����رة   -١٢
(ات  ا��.

~( ا�:�*~/    -١٦ ا�:~.�    - ١٥ ��6
~/ ا����� 


( -٢١ ا�;9! وا���اQ8ت -٢٠ ا3�L�3ت -١٩ ا��6ا=< -١٨ �A�b/ ا��(ن -١٧L6ات-٢٢ ا�
�Nا��   

  

ًD�   ا��G#?�-ا���ا�3 وا�012#ات ا�0 :�����5

         h~ا�~! و��0� �ً~��

6 �~"�6ك #~hدي إ�~G                 ��60ض ��,���ت ا�.
V~/ أ�g[~� �~S;E ��~;# /#6"~و� /~
0
.e 6اتg

�رة ا��~(ث أو إW6~�E /~��e أو ز#~�دة ا� ~��=6 ا���د#~/ وا�.~"#6/                          ~:K 6ة أوg[~/ ا��;:9~/ ا����ا���ع �~��

0
/ و�"#6/         
.e !ا��E +E /�
/ ا�;��V
 آ���6�L وا����ث وا��"�ر اJو�V/ وا�J~6اض   و�+ ا�� �6e ا�.


! ا���dل #�(   ، .& G�Eف                 و�~N�ث ا��F"� ��);E 6�L ا�J:�ر أو � ��N �0(ة &;�ات ��~� #~hدي إ�~G ا�

��ر وا�E6~� ا��~�=6 وإg~�رة         ، و�N,^ ا���6/  ،وا�0(ام ا�7:�ء ا�;.���    ~aJا ~:9� 6�L~ا��~��ن ا�� )~#c#و

    /N�� ت ا���
وE�G~ ا�~Z_6 �~+ أن ا���~�ث ا�.
E ���~� �~V~+ �~"�ط ا��~��ن إ3 أن          ، ا���6/ ����0(ات وا��

0
/ ���E )E�W6"� G و�6
  )١(آ
Wcا�0�ا�! ا�:.

WiiiAو��          &iiiوه ��iiiII3 أiii��01iii#ة �.iii- ا������iii29 &iii) �iii ��ا 3iii�م ?Oiii!2 أن �<Ciii# ��اiii� :  

  ا���ا�3 ا�+*#ا(�� 

د?� C��
  ا���ا�3 ا

 ���2�A
(�� واPD3 ا��  ا���ا

��I وإدار?��I 3�   )٢(��ا

 ��A����!3 ا���  ا���ا

    
������ل �
V/ ا��0! أو ا��0
"/ أو ا�;9! ا� �d���          /8! ا�.
V/ ا��,;� �A �
����;,���� 6g[�# �� !آ �A /

    �~~A /~~
0

�/ أو ��~~�ج ا����0~~! �~~
+ ا�����0~~�ت ا�.~~"6#/ وا�.
V~~/ ا�:.L~~� �~~ه /~~��b;� W%~~ن ، وه��~~����

 /
;�c! ا��٣(&��6�/9ا(   

  

  

                                                 

(ب.د  -  1�Jا Z
  ١٧مصدر ، سابق ،ص،�",Qت و���ل،  ا�.
V/ وا����ن ، إ�6اه

/،ا��
( E.( ا��e�0/ د -  2E����3ا �
����,#J٥١١- ٥١٠، ص ا  
  ٣٦ص،٢٠٠٣ ، التلوث البيئي وآثاره على صحة ا6نسان، محمد السيد أرناؤوط.د -  3
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 ١٤

   : ا���ازن (& ا�����5-٧

0/ �9�ا�
+ وQE*�ت �90(ة �hدي       
 ا�:.? �         /~
V
 ا�0;�8~6 ا�.~
�� +
�S�#�S� �A ا�G و�~�د إ�~cان �~

�رة       L~~أداء دوره~~� �~~",! و� �~~S� F
~~�# >~~

~~| ��~~6ا�� ه~~%W ا�A �0.~~� �S?~~0� 6~~8�;0~~� �;�&~~< د*�

/���,��  .            6e�~ � ت أوQ,"~� رض دونJا F:~& G�E ة�
�ازن �W�;0 *(رة ا�:.
E /0�G إ��E/ ا�����A

�اد ا��~� ��    .  ��k ا��
�ة ا�."#6/  ���~A            ان�~
�ن �;S~� ا�;.��~�ت،#�Z ا��~�S8�L �~+ ا���6~/،  �
]آ�S~� ا��~,


> ا����ن�E T
�ت ه%W ا�,�=;�ت ����! و�0�د ا�G ا���6/ �6ة أ6Kى.  ا�%ي 0#�� ��);Eو.   

   /~~
V
 ا�0;�8~~6 ا�.~~
�� +
~~� /~~���,�� /~~*Q0��A  .    �~~0ان وا��~~��ن و��~~
a[A~~0/ ا�~~"�k وا�;.~~�ت وا��

و�~+ ه;~� 3 �~( �~+ ا��~(#| E~+ �0~� ا�~(ورات �~.c  .                �0ان �~���6  �,���ت ا�Q7ف ا��7زي A~� إ�~      

                ��~8Jا �S�,~a G~د ا��0
~/ Z~g �~� ��.~| أن �0~

/ وا�:.��
.  ا���اد �
| �(K! و��6ي �A ا��,���ت ا��

�ر وا�,.6#~~- وا��(#~~( و_
6ه~~� �~~+ ا��~~�اد وا��0~~�دن �~~�
A 6~~� دورات  N�~~Nوا� +
�6�ن وا�;
�~~6و�,��~~A

    Sأ� �
| أن ا���دة G;N� 3 و3 �~���(ث وإ��~� ���~�ل        �7�9/، و�� #�(ث ه� 6K� Gا� !,a +� ل���� �

�#�~~/ �7~~%ي �S~~� ا��
~~�ة E�F:~~& G~~ اJرضe /��~~�& �~~A 6~~K� G~~ا� !,~~a +~~�  . ^~~ذ� G~~�E /~~�d�Jو�~~+ ا

�ر، N�Nوا� +
  دورات ا���ء وا�,�6�ن وا�;
�6و�

  : ا��9ل ا���ازن ا����&-٨
      � /
��E /V
���ت ا�.,� +
� !E�Nإن ا��             ["~;# Z~� �~� �~Sاز���� /~V
���6ة �~hدي  A~� ا�;�S#~/ إ�~G ا��N~�ظ ا�.

�#~/ أو             
7
~6 ا�b~6وف ا���� /~�
0
~/ آ~���6ارة وا�J:~�ر أو ��
7
6 ��0 ا�6bوف ا�:.�� /�
اQ�Kل ��

/V
7
6 �6وف ا�.� �A 6a�.ا����ن ا�� !K)�� /�
0
~/ #~hدي إ�~G اN�K~�ء        .��
7
A 6~� ا�b~6وف ا�:.���~A 

�ر آ�=;�ت أ6Kى، ��� #hدي إ�G اQ�Kل �A ا���ازن وا�%ي #]�A %K~6ة ز�;
~/          ��0 ا�,�=;�ت   Sو� /
ا��

�~/    وأآ�# د��3 �.- ذ�v ه�    .  *( �:�ل أو � 6L9��G #�(ث ��ازن �(#(       
 ا�N�Kء ا�cوا�� ا�? �/ ��

�ر ا��&:G ��� أدى إ�G ا�69ا�K�A �SI�- ا�.
E Z~g /~V~�دت          L0ا� �A /V
.�� /
0
 Q�K3ف ا�6bوف ا�:.

        ̂ آ%�^ DAن ��~�و3ت �9~! آ�=;~�ت �
~/ �~+ �,~�ن             .  إ�G ���/ ا���ازن �A إ�eر ا�6bوف ا��(#(ة �0( ذ�

�V

�ء #hدي إ�G اQ�Kل �A ا���ازن ا�.�J�0 ا� G�E 6 وا�9?�ءK� Gإ�.   

 �iiا���� &ii) #iigن ا��2�ii39 ا��EiiL أن #ii�p  6~~
7�A ،�~~V
 #�0.~~6 ا�~~�.� ا�6=
~~�� A~~� اQ�~~Kل ا��~~�ازن ا�.

Z��0ع ا���7~�ت، وردم ا��~��;�09ت، وا&~� 6اج                ا��Q�~*6ات، و�;~�ء ا�~�(ود، وا~
�.�� �
N�� +� /
0
 ا�:.

ا���0دن و��Lدر ا3��6اق، وQ?Aت ا��~��ن ا�~��=�/ وا�~L�./ وا��7ز#~/، ه~%ا ���A�~I/ إ�~G ا&~� (ام                

                       J6 �~+ ا~
d,أن ه;~�ك ا� |~
� ،�~V

~/     ا��.
(ات واJ&�(ة آ�h~� �~Sدي إ�~G إQ~Kل �~����ازن ا�.V
و&~�ط ا�.

�S(ده� أK:�ر �~�
�/ �;~%ر ��~(�
6 ا��
~�ة �]�S��,~a ا�� ��E /~N�F:~& G~ اJرض،  Q7��~Aف ا�7~�زي 3              
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 ١٥

�ن   ~~,� +~~E 6ى~~K6ة وأ~~�A +
~~� �ث a~~(#(، و�~~��~~�� G~~0~~6ض إ��� /
E�;L~~ا� >e�~~;ا��~~(ن وا�� �~~A ��
~~&

�ت ا�0(#~~(  ~~� �~~A ��~~
�~~+ ا�,�=;~~�ت ا��
~~/ ا�~~��� ا�~~��داء وا�~~6NLاء ا�~~���/ وا��~~� آ��~~- ا�~~�.� ا�6=

��8 ا����نLKو.   

  vإ�- ذ� wUأ              /
 �� #�60ض إ�
> ا�Q7ف ا���=� �+ ���ث �+ QKل  ا&�;cاف ا�6dوات ا��0(�
/ وا�7%ا=


/ وا��
�W ا��0د�~/ ودA~+ ا�;�N#~�ت ا� :~6ة            E�;Lت ا�Q?Nإ��9ء ا� Gإ� /A�I��� ث    .  ه%ا)~�A /�~��
أ�~� ا�

      W�
ا��0د�/ وا*�Qع ا����7ت و�~(�
6 ا��.~�ل وF�~A ا�~"�ارع وازد#~�د أE~(اد          و3 �6ج، �9�DAء ا�;�N#�ت وا��

                    �8�L~K /~Vو�J6اض وا~�Jا���6~/ وا��~"�ر ا /��L~K �A ر�
6 أدى إ�G �(هd,6ه� ا�
و&�=� ا�;9! و_

�S� ا��60ض +� /
���        .ا���c;/ وا��� ��(ث �6�A )0ة ز�;~��و�~��Z_6 �~+ �9~(م ا��~��ن ا�0��~� وا��,;

0
~~/، �DA~~>  وا�~%ي آ~~�ن �~~+ 

�V~~> ا�:.� G~~�E /~~bAوا���� <~~��
� /~
E�� +
�~~��� <~~;� )
N��~~# 6وض أن~~Nا�� 

                             6~

~�ن _�J6 �~+ ا~
dآ �~A �~S�0و� /~
0

V~/ ا�:..��� 6~Iا�~%ي أ ���~��
/ �S~%ا ا��9~(م ا��,;�~I F.8أ


~�ة              ��� /~�b;ا�� /~
0

��> وذ�^ �~�.� ���ه�~> ��9~�ا�
+ ا�:.�� /�=Q� .     ا� G~�E /~bAن ا����D~A <~
�Eو  /~V
.

                  /~bAم #",! ا�~"7! ا�~"�_! ���~��ن ا��8�0~6 �~+ أ�~! ا�����

/ و��از��S أF.8 ا�V
و&�Q/ ا�;Zb ا�.

   .E��Q& G/ ا��;k ا�."6ي �+ ا�N;�ء

   : ا���ن ودورK (& ا����� -٩ 

                   Wد����، �A;~% و�~~��

~6 ا�.
V~� وا�Q~Kل ا�:.
0~� ا�.
�ي �A إ�(اث ا��7
� 6��E Z6.�0 ا����ن أه#

��ام ازداد ��,�ً� و&�:��ً� A~� ا�.
V~/، و8�K~/ �0~( أن                وهEJا�- ا����ت ا�.
V/، وآ��� �,� � !��0�# 

                       G~~> إ�����9~ً� 3زد#~�د Aو /~V
��� �c#(اً �+ 6Aص إ�~(اث ا��7
~A 6~� ا�.��#�6 �> ا��9(م ا�0��� وا��,;

��ر ا���7~~�ت و�~~�ل أر�S~~I إ�~~c~~� Gارع و�~~ .ا�7~~%اء وا�,~~��ء~~aا��~~��ن أ  و�~~��آ+، وه,~~%ا *:~~��L

            �
/ وا��.
~(ات �� ��~=��
�، و��] إ�G ا&� (ام اJ&�(ة ا�,d,ا�� �E6��� �Eك ا��6اQS�&ا �A 6طAوأ


~/، #~;k,0 أ6gه~� �S� �~A#~/ ا��:~�ف              V
�ا�! A /��0A~� ا�Q~Kل ��~�ازن ا�~;Zb ا�.E �S�آ W%وه ،�SEا�أ�

��# ��� F?�# ة ا����ن آ���
� G�E:-  

ت  -��+ ا��9رات و�%�^   % ٢٨ �
a �V(#( ا�L�/ ������ن، و�"�! ا����7ت �� #69ب          ا��b� /��7م : ا�*

�A �ً8~� ا��~�ازن ا��:�~�ب                      L~Kو �~V

~6ة A~� ا�;b~�م ا�.:K ث ا�0,�&�ت)�# �Sره� أو إزا���DAن �(ه

�اءSا� �A ن�
+ و���g أآ�
( ا�,�6�
+ ��.�� اJآ�� .  

- &iiه:  ا�2#ا�)~~� G~~إ� �~~E6ا��� �
�ر ا�;.~~�ت ا�:.
0~~�، ا�~~%ي #6ا9A~~> �~~(ه�ر h~~# �~~Aدي ا3&~~� (ام ا�~~�

�6اف�Q� /I6E -�.8ر �60ت ا���6/ وأ�  .ا���6/ وا��;�خ، DAذا ���� ا��(ه
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~/  : ا��'b ا�eرا��� وا�eرا�� �p# ا���2از��     -Eأراض زرا Gإ� /
0
 *�م ا����ن ����#! ا����7ت ا�:.


/، وا   E�;:~~8ة اcS�[~~� /~~
0

~~/ ا�:.V
&~~��0ض E~~+ ا�~~�Q&! ا�7%ا=
~~/ و�A   +~~E&~~��0ض E~~+ ا�~~;Zb ا�.

�ل                    L~ا��� +

~/ �~;�� �K~6 �~+ ا�Q0*~�ت �~V
ا�Q0*�ت ا���.�د�/ �
+ ا�,�=;�ت وا���اد ا���
~cة ��~;Zb ا�.

�ل إ�~G ه~%ا ا�S~(ف، وأآ.~6             ~8�ا��cروع وا�.
V/ ا���
:/ �>، �A&� (م اJ&~�(ة وا��.
~(ات ا��~"#6/ ��


 ا&~�.(ال ا�Q0*~�ت              K:] ار�,.> ا����ن ��d�~&3 <~�SN� �~Aر اJر         :��~# <~�[� W9~�د�Eا �
~ً� ه~Eض زرا


/ �.~~�:/، 0A~~�رض �~~%�^   E�;:~~8ا�~~! ا�
~~/ ا�;.��~~�ت �0V
�دة �~~
+ ا�0�ا�~~! ا�.~~��0
~~/ ا��90~~(ة ا��
ا�:.


/ �6ه9/ و&6#0/ ا�0:�Eراcا� Zb;0/، وه%ا �� �0! ا�
.:�� /�b;ا�� +
  .ا�9�ا�

ت وا�<��ا�ت ا��#?�    -L
6 ا��;�Zb إ�G �60ض E~(د آ.
~6          أدى �(ه�ر ا�7  :  ا���_ )
Lء ا�;.��� وا��:

/
V
�ازن ا�.���� !K[A ،ا69�3اض Gا��ت ا�.6#/ إ��
  .�+ ا�;.���ت وا��

١٠-�����  : ���� ا���ن �

           /#���dوا� /
&�&J> ا�����ع �.a� 6ىK[� 6#9/ أو:� <�V
دا=�ً� وأ�(اً G0�# ا����ن إ�G ا&�Q7ل ��ارد �

�&�
/6e +E#< ا�����  .. =! ا��,;

    6~~
d,� 6~dدة ���~~��ن أآ�N�~~&3ا���.�د�~~/ وإن آ��~- ا /~~*Q0رة ا��~~8 �~A لQ7�~~&3ه~~%ا ا Z�6~�#9~~( ، وA ا%~~�

            /
?~* �~S
�E ا�~9�eوا��~� أ /

~/ -ا�Q0*~/ ا��~���
/  "ا�"7! ا�0(#( �+ ا�0���ء �W%~S ا�9~?V
و�0~(دت  ".  ا�.

  .ا�;6b#�ت ا��� ��(د أ��اع ا�Q0*�ت  ا����7#6ة

-  /V

�ء ا��� ��
� �;� و�E 6gh�� و�~�د ا�,�=;~�ت ا��
~/ E�F:~& �~ اJرض                :  ��ه
/ ا�.aJإ����� ا �ه

 ZS�Nاء وا���6/ وا���0دن وا��;�خ  وا�,�=;�ت أ��Sا���ء وا� /;�?��.  

-/

/ - أ��اع ا�Q0*�ت ا�����V
  ):ا�;6b#�ت(ا�.

١-/
  . ا�;6b#/ ا����


�ر#/-٢�K36#/ اb;ا� .  

٣-#6b;ا� /
  ./ ا3�����

  ):Determinism( �'#?� ا�<���2 ا������ -١


> و�
k ا�k,0 آ�� �E 6:

�SA /V ا��� ��.�� <
A �� !,� و#69 أ��8ب ه%W ا�;6b#/ أن ا����ن # ?

 
�ا�
/ �E 6gh�G ا����ن �+ � ��~�       . #�6دد و#"

�S �+ �;�خ �0
+ و_:�ء �.��� و�
�ة �A ��� /V
.��A

  E ل�dا�� و����ن      :�G ذ�^   ا�~,# /~
�.� /~V
� �~A T

6 ا�.
E /V��bE Gم ا����ن، DAذا آ�ن ا����ن 0#g[�

9�#/ Q?Eت اJر�!       � G�E ب��
6ه� ���#g[� ..        +#)~
�ي Q?~Eت ا�~9� �~SA /~#6�� -~و*~(  . أ�� إذا آ��
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+ وا�~~%  ~~

+ واJور�#�

+ ا�&~~~~� /~~8�Kب و�
+ ا�~~"0~~� F~~Iا�
6 ا���.~~�#+ وا��;~~�*� ا�g[~~ي أدى ه~~%ا ا��


6 ه%ا ا��;�*��N�� /
�ر �6b#/ ا����S� Gا�9(م إ� %;� /N&QNا� W�.ا�� GE6�&ا                .  

  ): م١٤٠٠( ا�E.9 Oون -

�اء                     ~S6 ا�
g[~ب و�� ا�~"0=�.e �A 6 ا��;�خgأ +E <�V

QE 6*/ ا����ن �.�N� �A ون)�K +ا� ��Kو*( ا

ان وا�~~%ي وN ��� ZSN~~8~~/ وا�:~~
T وآd~~6ة  وI~~6ب �~~E Qًd�G~~ ذ�~~^ �~~"0�ب ا�~~��د ، E�G~~ أ�~~�ان ا�.~~"6

                      ً�e��~.6 ا�~d~ً� و&~6وراً وأآ�6A أ&~6ع Z~S�0�آ�~� ��~(ث ا�~+      . ا�:6ب وا�~�.� A~� ذ�~^ ا��~6ارة ا��~� �

  Z
��*Jا c

�ة  ا����ن �
| #6ى أن ه;�ك &.0/ أ*��
Z، و���� �A 6ه�
g[و� /
A67ا�
Z ا���*Jا +E ون)�K

 &~~,���S أ#~~?ً� وأ�~~�ا�ZS  �~~+ ا���d~~| وا�6ا�~~ وا� ~~���E3�� k~~(ا =�~~.e c~~

~~6 .. ل ا�~~%ي #�_ Z
��~~*Jأ�~~� ا

+
��[��� 6
�ن _"���� �S��,�A   .ا���0(�/ ��^ ا��� �9 �A اJول وا����d وا���دس وا����

-  �5Iم. ق٣٢٢-٢٨٤(أر:(  

              �
و�~�  A~�,�ن أور ، �;�ول �A آ���> E+ ا��
�&/ ا�6Nق �
+ &,�ن ا��;~�e< ا�.~�ردة A~� أورو�~� و&~,�ن �&~

               Z
~b;وا��  Z~SNا�دارة وا� �~A +#66 ��ه
_ ZS;,� ZS�#6� ا��� آ��- أ&�س /E��
cون ���"��# <� /.�;���

�ر       �Jم ا��c� 6ة أو ا����ك:

/       .. و������� #9�N(ون إ�,��
/ ا��;Nرة ا��S6 وا��,Nا� ZS#)�A �
أ�� &,�ن �&

          Z6ه
7� +
��,�� ZS�0� ��� 6أة��ن              أ.. �,;69�N#  ZSون إ�G ا�"~
�~� ا�_A >~#6~� ذ�~^ ا��*~- آ~���ا 0#

+
�E���
cات ا���� +
0�ن ���# ZS�0� ��� +


+ واJورو�#�
  .�A �;:9/ و&� �
+ ا�&


Z"   وآ��~~~- ا�#�~~~�ءة A~~~� آ���~~~>  ):م. ق٤٢٠(ه����iii#اط  -��~~~*Jوا��~~~�ء وا �~~~�أن &~~~,�ن ا��.~~~�ل ، "ا�

�ل ا���9~~/    ~~eو /E���ن ���~~"NL~~�# ر وا�6#~~�ح�~~:��� +
~~I60ا��    Z
��~~*Jة أ�~~� &~~,�ن ا)~~
 وا�:.~~�ع ا���

Z,ا��� ��ا���9/ و /A��;� ن�NL�# /A��  ا��,"�A/ ا�

-W��!�����
> �A آ��ب : 
,����
�ة ا����ن" روح ا���9�ن"��(ث �� �A /�66 ا��;�خ وا��gأ +E           :  

  : ا��;�خ-١

��E/: ا��;�خ ا�.�ردa-kN;ة ��(#/- ��9ء ا��* .  

0�- �,6-�.+: ا��;�خ ا���رI .  

  : ا���6/-٢


6 ا���6/ إ�G ا��( ا��
�&� و��ع ا��,���تg[� !L#:  

 - /.L ر#/=  ا���6/ ا��  .��bم ��,� ود#,���

9
6ة -Nا���6/ ا�  =/
eري ود#�69ا�S�� م�b�.  


/ وا3&�69ار=  &,�ن ا��cر -�Q9�&3ا.  
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ر�e دارون -g:  

�ر �6b#/ ا�;"�ء وا3ر��9ء �(ارون وا��� ��6   Sbو�     /~
0

�S �"]ة  ا��~��ن و�:~�رW إ�~G ا�.
V~/ ا�:.A  ،

              )~#h� �~~�ء ا����6 �0(ه� ا�0(#( �+ ا�0S� |
� 6d6 وأآdم أآ��Jا Gإ� /
V
 �6b#/ ا����
/ ا�.Aد Gأدت إ�

��S;و� /
  :�6b#/ ا����

- 3!� )Buckle:(  

 -+� /V
.��� !L�� !ا��E /gQg G�E <6ه��� �A );�&�6/- _%اء -�;�خ :  وا�  G�E 6ةgh� !ا��E Gوه ،

  .ا��?�رات ا�����
/ ا�� ��N/ ا��� و�(ت �;% *(#Z اJزل

��/ ا���6/-   أL � 6تg[� �
9#6
� و�&Aأ �A رة�?���A .  

 وا��?�رة اJورو�
/ �]6gت ����;~�خ ، A~���6ارة ا�~"(#(ة �0~�ق ا��0~! �
;�~� ا��SA /~�)�0~� �;~":/،                     - ب

�ا6A ا��0�# <LK6 ا�7%اء ورAا�� �8
Fو� k,0ر وا���Jو�9! ا !.  


/ SA~� �~+ أآd~6 ا��~?�رات  ا��cده~6ة ��~�ا6A ا��~6ارة                - �ـ;
L~وا� /~#);S6#/ وا�L~أ�� ا��~?�رة ا�� 

/.L وا���6/ ا� /�=Qا��.  

  

  ):Victor Cousin((�!��ر آeن  -

 /
V

/ا���–و��� � ا&�;�����> �A ا�0.�رات ا����
/ ا��� �E 6.0+ و��A W6b� /S ا�Q0*/ ا�.��    :  

0
~/ اKJ~6ى                  .. ا6K �;:E#:/ �(و�/ ��   "
�*S0~� و�;�SK~� و��=S~� و��bه6ه~� ا�:.� +~E /~
Aت وا�~���0�

�ء ذ�^ أن أ�( أي �~�ع �~+ ا��~��ن #�,~+ أن 0#~
A T~� ه~%W اJرض                  I �A ���,�Dارده� و��وأي ، و�

  ر#�وأي دور #�,+ أن ��d�> ه%W ا�(و�/ �A ا���، دو�/ #�,+ أن �;"] E�G ه%W اJرض

  :�EP �'#?� ا�<���2 ا������* 

�8
F أن ا�.
V/ �0~( إ�~(ى ا�0�ا�~! ا���S~/ ا��~� �~E 6gh�G~ ا��~��ن          ..  E(م ا��;:9
/    :ا��EP ا]ول  -١  

              +~� !~��E أي /~

( أو ا��;6Nد SA;�ك ا��S;� )#)0 و�
k �+ ا��;:�9 أن �69 ������
�- ا���0! ا�� �S;,�

  �~~A ا��~~��ن �~~S� 
~~/   ا�0�ا�~~! ا��~~� # ~~?V
� G~~�� أو ،/~~

~~/، ��ر# Eا�~~! ا�����E -~~اء أآ���~~& <~~��
�

!�aJوا ZEJا �S��SN��.  

٢-&�iiDا� EiiPا��  :���~~�����  دوراً أ&�&~~
ً� A~~� ا��~~( �~~+ ا�0�ا=~~< .. ا��:~~�ر ا��,;~~��#�0~~� ا��:~~�ر ا��,;


�S ا�d� /�c0! ا�
���ن N.A?! ا��9(م ا             �E �S0*�
/ Qًd�A ��0 ا�.�(ان ا��� #6Nض �V
��� ا��S=~!  ا�.��;,��

  .ا�%ي و8�- إ�
> أ8.�- _
c0� 6و�/ ��9(م و&�=! ا���اQ8ت وا�L�3ل
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 ١٩

٣-  z�Dا� EPدور ا���ر#� وا��?�رة   :  ا�� /
��~( �0~�            .. أه�� |~

:6ة ا�.
E /V�G ا��~��ن �& +� )�#

                   +~E �ً~���� �
/ و�,~+ ��ر# S~� و�~?�را��S� �S~� دور أ&�&~� # ��~V
 ا�~(ول  ا�(ول ��"��> �A �6و�SA ا�.

/
V
  .ا���"���A �S0� /S �6و�SA ا�.

��9ر?�-٢ 
  : ا��'#?� ا

                 W%~ �# �~�
A k

/ ا��~��ن S�J~� ���,~> إرادة 6gh~� /~��0Aة �~���#D� 69� |
� /
وهk,E G ا�;6b#/ ا����

6

�V> أ#?ً�، 6�Aى أن ا����ن � � G�E 6ة
      .           �+ *6ارات GA آ! ���3ت �
��> وإ��� �> *�ة آ.

 */V

�ر#/ ا��QE 6�N� G*/ ا����ن ���.�K36#/ اb;وا ا�)#h�:  

  ):E�)) V.Dela Blacheال دى 
 ��ش -

                 <~�V
� !#)~0� G~A 6
وه� �+ �G�&h ا��(ر&/ ا��,��
/ و#6ى �+ QKل �6b#�> ه%W أن �����ن دور آ.

<~~~~~~����

S�V~~~~~~� و9A~~~~~~ً� ���:�.��~~~~~~> وا��Sو� . /
� ا�.
S�[� /~~~~~~V~~~~~~� إ�~~~~~~���L~~~~~~#و)Cultusel ( -�~~~~~~
و�

/
0
.e)Physical(                 <~��*QE G~A د ا��~��ن�~S� !~
، #;.G7 درا&�E �S�G أ&�س ��ر# Q~K +~� Gل ���

 ا�.
E /V.6 ا��~�ر#�    � .                        /~
و#~6ى ا��;~�ع E G~A;�8~6ه� �
~| # �~�ر �~� #~� �~S;� Z=Q��S� ��~را�~> ا��

          ~S� G~ا�� <~��
�ر وا�~�(ود     وا�
(و#/، ��0��A~! ا���&~Z ه;~� ه~� *~(رات ا��~��ن وإ�,���~�6ت G~A إ*��~/ ا�


/ و_
6ه�   �.�
�d� 6ل E�G~ ه~%W ا�9~(رات ا��~���
/ ا��~?�رة ا��~6L#/ ا�9(#�~/ �~+                  . وa< ا�N�Jق ا�Kو

                 G~A 6ى~KJا /
�ر و�"6و�Eت ا�6ى و�;�ء ا��( ا�G��0 و_
6ه� �+ ا��?�رات ا�������QKل إ*��/ ا�

  .�Qد ا���دان وا��."/

 -  #�ن (��I��)Febver.L (ن و��� |>Iإ)Boman.I:(  

�ل وا�~"0
6 و�~cارع اJرز وا�9:~+           ~9� !~d� 0! ا����نA +� Gه /V

| #6ى ا�����0ن أن ��bه6 ا�.� 

.. وه~� ا�~%ى �Z~b ا��9~�ل وأ*~�م ا�6e�~;9 وا�~�(ود وa~< ا��~6ع وا��~�Lرف               .. و*�L ا�~�,6 و_
6ه~�      

Eرc# Gرض ا��Jدة ر*0/ ا�#c� ة)#)� /
Eوأدوات زرا �
6L�9# 3 اE 6�J�G ا�cرا�S . /Eا6�Kع أ&��

              6
A�
S�V~� وا��~G �~(وره� ��:�~� �~� G~A 6 ا���دة ا� �م
A��� 6
وإ��� #��( ��E�;L/ ا��G ��6.� إ�G �( آ.

              +~� 6~dت �"6#/ أآ���9� G�E )��0� 6�Jا �اق ا��G هG وا*&Jت وا���ل واQ8ا�ا���Sرات و&.! ا��

����
| أن ا���Sرة وا��,;� /
V
�ا�( ا�."6ى�9���ت ����� !L�� �
 . �S0*ا�
�ر ��Kا��(ن وا �ا*� +Eو

                 /~V

�ر#/ و��,Z ا��~��ن G~A ا�.�K36#/ اb� )
#[�� /#6b;ا� W%أ��8ب ه �S
آ��- �+ اJد�/ ا��G ا&�;( إ�

�ا�~!                 E آ���~(#+ أو /~
A�9g !~ا��E !~اء �+ أ��& /
�6د ��ا�(ه� ا�:.
���A G0(ن ا�(#;
/ وا���6�� k
و�


/ و�"6#/ . ����#/أ�;
/ آ�A�9gو /
Eا�! ا�����E Gإ� �6# Z��0ا� GA /;#)� ىJ G��,ا�� آ�� أن ا���ز#
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 ٢٠

   /
0
�ا��ت GA ��0          ، إ�G ���� ا�0�ا�! ا�:.
�( E(م و��د ��0 ا��;A ان�

6 إ�G ا��g[ه%ا ا�� !L#و

�6�#�ا Gا�� );Sا� GA ا�.69ة !d� 6ىKJ(ان ا��0 ا�.� GA 6ةd,� 6ه�A�  . ذ���S�#)9�� �Sا�.�(ان و�

��9ر?� - 
  :�EP �'#?� ا

      ���~8 �
�V~> وه~� G~A Z,���� /#ر�
> إ�G ا��
�دة وا�(#,���A !L# دور ا����ن ا�%ى /
 ا��3�7ة GA أه�

            /~~9.eث و�ا�,��~/ ا�0�
~� ��~� �~~�� E;~> �~"�آ! E(#~~(ة �0N~! ه~%W ا�~~�
�دة a~.> ا��:�Q,"~� !~~d� /~9ت ا���~

  ".�",Qت E(م اc�3ان ا�.
�� -��"GV���E // اJوزون وا��6�L وا��G �;(رج 

٣- ���2�@
  ):Probabilism( �'#?� ا


�ر#~/         �K3وا /~

+ آ~! �~+ أ�~�Lر ا����~� /e�&���~6Lاع ا�~%ي   ) ا��,��
~/ ( و�9�م ه%W ا�;6b#/ �(ور ا�


+ ا�راء ا�� ��N/ �%ا              � >
A��ر �d��g /#6b/ �(#(ة ���ول ا��S�  +� )�3 وآ�ن ��S;

S~�   دار ��E >~�:
A

  Z&ا" /
9Aا�
/ ا��:�9/ أو ا��,��
/ ا��:�9~/ وإ��~� �~�h+          . أ#?ً�" ا�;6b#/ ا�������� +�h� 3 /#6b;ا� W%وه

             6
g[~� Z��~0� ت�~V
6 �",! ��7
~7�A 6�E �~�G~ �0~� ا�.Kا� G�E ��S;� !6 آ
g[و� /V
�(ور ا����ن وا�.

              � �~A k~,0ن ا��
S~� و#,~�E 6 ا��~��ن
g[~� /
وا��E~( أ8~��ب ه~%W      . 0~� ا�.
V~�ت اKJ~6ى     ا�:.
0/ و&�.

                      |~

~/ ا��~��ن �~+ ا�;��
~/ اKJ~6ى �E�
~/ و���� +~� /~V

~/ ا�.E�� �
;L~� G�E 6ه�
�N� �A /#6b;ا�

/V

+ ا����ن وا�.� /*Q0ه6 ا��
",Qن �� �ً#�& +
;g3ن اQE�N�#.  

�ع �A6e ا�E /*Q0�G ا�;�� ا�����- ;� :  

  ا�.
V/:  ا�:6ف اJول- 

���   ���$ �X �.�I ���� ـــــــ X  

                      !~d6 ا����~Kا�:~6ف ا� �~�;
� ،�~S0� �~
�د آ.
6 �+ ���� ا����ن ���,S�� G0./ ����ج إ�Lا� /V
.��A  

�د  ~S�� !*J �
���� �SA /�Sا�� /V

V~�ت أK~6ى ���Nو�~/ �~+          . �A ا�.� +
~�V

+ A6e~� ه~��
+ ا�.~� و9#~

 +
�

/ ا���� �;S�0��/ A,��� ا�Lدر�/ ا� |
�!9# 3ً��a �;S�  .Z��0�# دور ا�.
V/ وآ��� ا�

 *���dا����ن: ا�:6ف ا�  

ن ا?+�& إ��X &�.I ن  X ــــــ إ��

����> وإa.�ع ا��
����>، أ�� ا����ن �e >
9��� 6
 ا�.
V/ �",! آ.� !E�N�# ا�%ي ������Aن ا�#���� ه

� إ���ن ��(ود ا�9(رات وا���Sرات ودورW ��(ود ���        SA �.�ه%#+      ا�� +
� ��9ر�/ ������ن ا#3���� و9#

/V

E 6�G ا�.g[ا�� �Aرات وا�9(رات و�Sا�� �A /N�� � /#6"� ت�E���� +
A6:ا�.  


+ ا��~��ن و�
�V~> دون أن                       -~� /~*Q0�� ة)~#)E ل�,~aأ F~I�� �~S�J /
 و�+ DA Zgن ه%W ا�;6b#/ أآ6d وا*0

W6

c إ�(ى أ6eاف ه%W ا�Q0*/ دون _�� ، W%ه !dا�����و��� !,"��� F?�# ع ا�%ي�  :ا��A /*Q0 ا��;
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 ٢١

   ���$ ���� + &�.I ن  @���2 �����= إ��

 �.�I ����   + &�.I ن���= إ��!�  إ

 ���$ ����   + &�  �Lا(��P= إ��ن إ?+


~cي           * ���#;.G   "و*( ا*�6ب A,~6 ا��~hرخ ا��~� )~���~+ ه~%W ا�;6b#~/ وا��~� ��~(د QE*~/ ا��~��ن        " أر�

 �A /V
  :أر� ا&�����ت � ��N/وا�.

١-  /
.�& /���
6 *�در E�G~ ا�N�~&3دة �~+ �
�V~> أو أن            :  ا&�_  <�0�
ً� و�?�ر#ً� ��� #��E ا����ن �� �

�S
�E �0لA !,"� 6gh#.  

٢- Z�*[ا�� /����ا6A ��0 ا���Sرات �����ن :  ا&�� � /���
> �A ه%W ا3&��E 6ة:
�ن ا�.
V/ ه� ا���,�

0
/ا��� ��,;> �+ ا��]*�
 �6و�SA ا�:.� �ً
.�� Z.  

٣-  /
��� ر_.��~> وا��
����~>             :  ا&����/ إ#~� �~&�;�# �~�� /~V
 ا�.#�:� �A ح ا����ن��� ،   +~� 
و#~��:

/.08 /V

/ ه%W أن 7�#�� E�G أ#/ �0�*�ت وإن آ��- ����  .QKل ��Sرا�> ا�#

  ٤-    /
Eإ�(ا /���9#� اE 6~�J�G~ آ~�ن ا��~��ن          A، وه� أر*G أ��اع ا3&�����ت E�G ا�Qeق     :  ا&� Q


�ء                    ~aوإ��~� ����,~�ر أ �~S��و /��0Lا� G�E ��7���� k
� <�V
� +� )
N��# �

ً� وإ��� �.(Eً� #60ف آ���إ#

��3ت أ6Kى E(#(ة� �A W)
N�.  

 */
  :��dل ��;6b#/ ا��,��


E <�V;( ا�N�&3دة .� Z#)96ي ا�Lا����ن ا�� /*QE �A ^ذ� !d��#و   

  

~?�ن Z~E ا� 
~6 وا�K6~�ء وا�6S� +�               k~,0 ا�;Nإذا �~�ء ا� |~
� /~
!، A,�ن �A ا�.(ا#/ �> ا��:�ة ا�:�_

6e�;9ا��6ع وإ*��/ ا� >"� !K)�# 6يLأ ا��)� Zg F
�8.  

 ا�<�D?E �.- ا�����  -١١�A����!وا�� B��Cأ0# ا�� :  


� ا��(#�g� /dراً &
�A /V ا�.
Q:��A ،/Vق ا�J 6ة و         ����
 وا��,;;L��� ت أدى إن�#�N;ا��7زات وإ��9ء ا�

            �~A �~S��0و� <~�V
� /E�;L~ت ا�)�~Aا����ن ا�~%ي أ G�E ^ذ� k,0وا� ،/
إ�G اI:6اب ا��Q&! ا�7%ا=

��# ��� F?�# آ�� <��
�� /�=Q� 6

�ن _�J�0 ا�:-  

�#| ا���
� ا���=�    -��  :   A ،ة ا����ن�

/ ا���=
/ QE*�ت �.�6aة و_
6a�.� 6ة ��V

�هS~�  إن ��;Zb ا�.�

              /~
ا��� ��. a �A �9�� 6,! أ�:�ر I~6ور#/ ���
~�ة E�G~ ا�
��~�/، و�~(6Kا��S �~+ ا��~�دة ا��
~/ ا�;.��

                  /~

/ ���0ء A~� ا��~��9.!، آ�~� أن 6gوا�S~� ا��0(�
~/ ذات أه������� /
�ا�
/ �6K)� 6.�0ات _%ا=
وا��

/7���.  
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 ٢٢

-  �~~~��ث ا�~~~��  :  "~~~� �~~~Sل أ���، و#�,~~~+ ا�9~~~~~~� وو&~~~�=! ا�;9~~~!  ��0~~~(د �~~~�Lدر ��~~~�ث ا���L~~~ا�� !�

�م، و�~+                     ~# )~0� �ً~����رات ا�%ر#/ وا�Q?Nت ا��"0/، آ�� ��0(د ه%W ا���Lدر و�~cداد أE~(اده� #N�3وا

أ�d��S~~� ا�,�~~�ر، أول g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~�ن، g~~��� أآ~~�
( ا�,.6#~~-، أآ~~�
( ا�;
�~~6و�
+، أ�~~Qح ا��(#~~(      

وإذا زادت ��./ ه%W ا����g~�ت E~+   . "0/وا��c^ وا��86ص و��0 ا��6آ.�ت ا�0?�#/ وا�0;�68 ا��   

/V

6ات واE /�I�G ا����ن وE�G آ�=;�ت ا�.g[� �S� F.8أ ��0
+ �A ا�� )�.  

�ث ا���6/   -��  : ،/
E�;Lت ا�Q?Nة وإ��9ء ا�)�&Jوا /E��/ ا&���0ل ا��.
(ات ا���;
�ث ا���6/ �����

            ~�E ���~ا���6~/، و���� �~A /~
�ان، ��~�      و#;k,0 ذ�^ E�G~ ا�,�=;~�ت ا��~
����S وE�G~ ا�;.~�ت وا��L~K G

  .#;k,0 أE W6g�G ا����ن �S� �A#/ ا��:�ف

ت ا������ -١٢?E>ا�� ��Aا��   : ا���ن (& 

              <~��
9
~�م ��0��� <�~N;�� +
�ا����ن أ�( ا�,�=;�ت ا��
/ ا��� �0
E T�G~ اJرض، وه~� #��~�ج إ�~G أآ~�

�رد ����6 �+ ا�:�*/ ا   � Gوآ�� #���ج إ� ،/#�
��� #�� ��SL �+ _%ا=> ا�0?�ي ا�%ي 3 #��:
 ا��

�ا�
~/، و#��~�ج أ#~?ً� إ�~G ا��~�ء ا�~F��L ��~"6ب                     

> إ3 �~+ آ�=;~�ت �
~/ أK~6ى �.��
~/ و��E ل�Lا��

�cء ه�م #�,;> �+ ا3&��6ار �A ا��
�ة�.  


/ ا�V
�رة واE /�I�G إ#��د ���ل ��E�/ ��0(#( �+ ا��",Qت ا�.L� <��

/ و���0( ا&��6ار#/ ��
=6

��# ��
A �SL
  -:ا��� �+ أ�6زه� �",Qت Qgث #�,+ �� 


6 ا�:�*/ EJ(ادW ا���cا#(ة . أA�
/ ��7%اء ��Aدر آ��L� Gل إ��8�
/ ا�N
  . آ


/ ا�� �� �+ ���Q?A Z> ا���cا#(ة و���
+ ا��&�=! ا��� #�~� ا���8~! إ�
S~� ��~� �� �~+         . بN
آ

6
  . ا���9�� /�����N�!#��> ا���0(دة، و8�K/ ا�;�N#�ت _

�ن ه;~~�ك �~~�ازن �~~
+ E~~(د ا�~~�,�ن     . ت~~,# G~~�� ،���,�~~ا� �
~~/ ا���8~~! إ�~~G ا��0~~(ل ا��;�&~~� ��;�~~N
آ

�V
  .وا��&� ا�.

               Zb;~ا� �~S#�
/ و���~�Q&! ا�7%ا=
~/ ا��~� �������

6 ا����ن، ��6.� �����از��ت ا�.L� أن -��dو�+ ا�

      Q�~ازا�~�ت وا��
/، وأن أي إQ~Kل �W%~S ا��V
         ا�.~N� نD~A ا%~Sة ا��~��ن و��~
� G~�E 6ة~a�.� k,0;~# !&


�� #�� و&~�=!      A 6و�%آ ،!?Aة أ�
� <� +�h# ا��� /
V
ا����ن #,�+ �A ا����E /bA��Q& G/ ا�;Zb ا�.

9
< ذ�^��:-  


(ة �����7ت .١�  . �,� �.G9 ا����7ت E�G إ����
��S و��
cا��S: ا�دارة ا�

٢.  �~~E6ا��ة �)~~
�0
~~/ و�;~~ �~~(ه�ره�    �~~+ ا�~~?6وري ا : ا�دارة ا�
����E /~~bA�G~~ ا��6اE~~� ا�:.

�S�3��0�&3 F��8 م�b� I�  . و�%�^ #
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 ٢٣

٣.  /~~
Eراcا� �~~Iرا�
~~(ة ���ل   : ا�دارة ا�L~~ا�� /~~
Eراcا� �~~Iرا�� /~~�
�~~��S(ف ا�دارة ا��,

               /~
����
��/ ا���6~/ وE�G~ ا���از�~�ت ا�.L~K G~�E /~bAا���� ~� �ً~E�E�G أ�E !?A=~( آ�~� و�

9
< ذ�^ا�?6ور#/ ���Q/ ا��� +,�# ،/
Eراcا� Zb; :  

�از�/ . أ�� /
Eدورة زرا �A !
  . �0(د ا����8


/ . بEراcا� �IراJا �
L �.  


+ ا��A�ID� /�6/ ا���دة ا�0?�#/.  ت���.  

  .�,��A/ ا��6اف ا���6/  . ث

٤ .  /V
�ث ا�.�� /�A�,� :           ا 
��ث ا�.
V/ ���;�./ �,! إ�~��ن D~Aن �~+ ا��ا�~� �~"�� /
�ث  �6bاً Jه�~�.�

<��,aأ G�"� ث�  .ا�0��
/ ��,��A/ ا���

٥ .  /V
إن أي �~"6وع �9~�م �~> #�~� أن #]K~%      : ا���0ون ا�.;�ء �
+ ا��9=�
+ E�G ا��"6و�Eت وE���ء ا�.

�ا&~~:/          � /~V

+ ا�E3.~�ر ا��~6ام ا�:.
0~~/، و�S~%ا #�~� أن #~~(رس آ~! �~"6وع #~~��S(ف ا&~���dر ا�.~0�


+ �A ا�N~6وع      d��.6#< �+ ا�Aو +
L� 9~6روا          ا��# G~�� ،/~
0

/ ا��~� �Z�~S �(را&~/ ا�.
V~/ ا�:.~&�&Jا 

�ً0�               /

6ات ا�~��.g[~ا�� +~� �~
N ا�� G~�E �ً~0� ا�~��0
A ،ا��"6وع Z�# ��);E �Sgو)� *�
6ات ا���
 ا��7

��0�~/ �~� *~( #Q,"~� +~� 6~Sbت              �� /~�=�* +
d��~.وا� +
L~� ا�� +
~� /�L~ا� !~b� أن ��ا������/، و#

  .�(#(ة

٦ . �
/ ا��;� �V

/ 6LE#/ �~�6.� �~���6ام ا�.
V~/، و�E :             +~,�# 3 ا�.Eق ا����QKأ Gج ا�."6#/ إ�����

           <~*�
V/ و �0��> أ، �9.��� <e�.ن �(ى ار������ FI�� /#�
� /
E�أن �L! إ�G ه%W اQKJق إ0� 3( �


�- ه;�ك �9�ق دون وا�.�ت�A ،/V
  .)١(�A ا�.
��9# /V��S دا=�ً� وا�.�ت ��� ا�.


6اًKوأ <
�Eو �S
�E 6gh#6 وg[�# �SA <�V

+ ا����ن و�� /
�Kد#/ دا���Eا /*QE أن ه;�ك +
 ��� �9(م #�.

           �~A 6���~# �~,� /�
�~& /~V
� +�~I W)~ا��� �~A +�,� /E���#.(و ��
ً� أن �L��/ ا����ن ا�6Nد أو ا��

/�
�& /

�ة �8� .  

  

  

  

  

  

                                                 
 ا6�,�3و��               ) ٢( *� wildlife-pal.org  www . :// httm                         ا&�;�دا إ�G ا��
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 ٢٤

 ً���G!.� ا��.�ث ا����& -0  : ������– WLAدر –�  W��2�- أ��ا�W.    

���م ا��.�ث -١� :  


6 أ��آ;S~� ا��Q=�~/ أو    ا��.�ثأن  : �;� �   �S�N/   ا�.
�V �:6ا=< �6E )9ف ا����ث     _ �A اد� ا��Iو � ه

 /V
�د (أ�> ���ث ا�.L~96 ا��
�د أو _L9ت ا��~��ن  ) ا��Q?~N�.     ت�~N#606 وه;~�ك �0~� ا��~dأآ  Qً
L~N� 

� ه��~~��6 و ��ر�~~�ز ا��~~~~#60� !~~d� ،/~~*ودQً��~~a �ً~~N#60� ث� �~~+ Q~~Kل �#60~~� ا���~~�ث، %ان A6E~~� ا���~~

�اع A~� ا�.
V~/ #�0~�رض �~ &�~��/ ا�:0~�م                         (�2.�ث~�Jا �7
~A 6~� �0~(ل ��~� G~دي إ�h# 6gدة أو أ�� � ه

        Bi2�+2ا� b�i� B� إن   . )١(��د9ل �2Iم (�� أو ?��رض �B ا�C<� أو ا�#ا@� أو i2آ  ���iا�� wi?#ا��� 


Nً�ه� " ه+ أي 6Aد �;� ذG إ�Gا�%ي 6#*�����ث b� 6
 اً وا�%ي #;�E Z;> �0( ذ�^ أ6Iار" آ�ن ا�"�ء _

���iم ا��.�iث  إ�~G  و��,�=;�ت ا��
/، وا�Z��~0 �]آ��~> و�,~+ إذا ��6b~�      و�"�آ! �8
/ �����ن �!�  !,"~� 

/
��E 6d0~! ا��~��ن    " ود*/ أآN� /~
�  ه� إ�(اث �7
�A 6 ا�.
V/ ا��� ��
� ���,�=;~�ت ا��

~/  وأ�~":�> ا��

�ر ��0 ا���اh# ���Gدي إ�S� ءم  ا��� 3 دQ�~�    T

~> ا�,~�=+ ا��~� و#~hدي إ�~       �~ ا��,~�ن ا�~%ي 0#~AG 

<�Q�Kا".  �A �&�&أ !,"� Z,��# ا�%ي � G أو ���#��S إ�إ�� ��رداً ��0��ً0A! ه%W ا�����gت  وا����ن ه


! ا��d~~�ل   ، I~~�رةد�~~�ا.~~& G~~�0Aت اQ?~~Nأن ا� )~~��ا�~~�ت�
��� /~~
����
.��ً~~0A�� ًردا�~~� !,"~~� Z~~� إذا  

 �Sدي   آا&� (ا�h�~& W�~

/، إ�� إذا �Z ا�� �� �;�L~� �A �Sرف ا��Eراc�6/ ا���ت ��.L �  ~إ�G  ا��~"�ر 

 /Vو�J6اض وا�Jر            .)٢(ا��J�~� /~e��3ا /��0L~� ث� �G;0��  ً�0���  ً�N#60 ا���~I�0 وLا� +� ^�%� 

�م �Eم ا��� #;�� �S;E ا����ث وا��� #�,+ �"�ه(��S  و�0SN� G8! إ���S�A6 ،إ3 إن ه%ا 3 #��ل دون �

   )9A ث�
~/                  �#ف ا��.�ث ����=�
�
��~�ت ا�.
V~/ ا��
~/ A~� ا�~�NLت ا�,,� �~A �~N
 �]�~> آ~! �7
~6 آ�~� أو آ


/ وه%ا #0;� آ! �7
E )#c# 6��e G*/ ا�,~W6 ا��
~/ E�G~ ا3&~�
�0ب            V
�#/ ��0;�68 ا�.

/ أو ا��=�#c
Nوا�

   
�ان و�.�ت      و#;�� E;> إ6Iار ��
� E���ء ا�.
V/ وا��;~�خ A~�    و. )٣(�ة ا��,���ت أ��
> �+ إ���ن و��� #

�م ا�0��~� ����~�ث    ~SN��� و��~(د >
�م ا�0��~� ����~�ث �~�6.�        وا#~� ً   ،�#60� د*~SNن ا��D~A � آ~�ن ا��#60~

 Gو�Jم ���(ر�/ اi'���  &A�i��!?إ إذ ا�         E ! �~�م�ب �~"�L~6ة و�~
;~(  ن آN~�ءة ه~%ا ا�;b~�م �9~! �(ر�~/ آ.

  6~
7
6 ا�,�~� أو ا�;~��E ا�~%ي #:~6أ E�G~             �~(وث �7���~A /~N�� ا�0;�8~6 ا�� +
~� /~
9Aا� A~� ا��6آ~/ ا��

ا�.
E !~�0# �~V�G~     �6آ
� E;�68 ه%ا ا�;�bم #hدي إ�G ا� �! �A ه%ا ا�;b~�م، و�~+ ه;~� ��~( أن ا���~�ث     

�د �A ا�;�bم ا�.
�V أو ا�> #c#~( أو #9�~! و�~�د   ��� 6
_ 6L;E /A�Iإ   W6~8�;E )~�أ    G~دي إ�h~# !,"~� 

                                                 
 ا6�,�3و�� )1 (*��ر �A ا��";� |�� ،<��,aدرة، أ�L� ،ث��ع ا���I��،/
  noaim.net  www. :// httm �;�(ى ا�.��ث ا�0��
 ا٢٠٠٧6�,�3 ا�"6آ> ا��60
/ ��;"6 ا6�,�3و�� ، ��ه
/ ا����ث ، )2(*�                                                                        www.feedo.net  ://httm  و�� ، ��| �;"�ر �A ا��
)3(       /
A67ا���/ ا�.��ث ا�� ، �E�0aا� /V
�ث ا�.�� ، !
�ن أ�� ر�A)� +ا��� ).E ، ا�.7(ادي ���� ���Lا� ).E – ا�0~(د ،/A� ٤ ���0/ ا�,
   . ٢٣٩ ، ص٢٠٠٢،
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 ٢٥

6�Jل ه%ا ا�.* G�E �V
و�~+   . )١(�~(اث K�A !~~� ه~%ا ا�;b~�م     إإ�~G   ا�~%ي #~hدي   E(م ا&�:�E/ ا�;�bم ا�.

  w?ر�Lا��.�ث                 �~A /~#�

~/ أو ا��=�#c
Nأو ا� /
=�
�

���N� 6 أو _
�A ���N� 6 ا��NLت ا�,
 �]�> أي �7

        6~Iاء وا�~%ي #~�.� إ�~Sا���6~/ وا��~�ء وا� �~S�����#~/ و8~�
/ وا*�~�Lد#/ ���~~��ن أو    ا�.
V~/ و�,
اراً  �

�رة �.�a~~6ة أو _
~~a�.� 6~~6ة E.~~6 &�~~��/ ا��9~~�ل ا����g~~�ت �~~+ �~~�Lدره� وأ�~~�آ+    L~~� /~~
ا��~~�ارد اJو�

0
/ ا�� ��N/ ��../ إ3Q~Kً  أو �7
~6اً  A~� ا��~�ازن              
��0
�ت ا�."6#/ ا�:.Nا� /�
�� /N�� � ت�
�ا�(ه� �,��

�0 �
+ ا�,�=;�
0
+ا�.
�V أو ا�:.� ���,& ��   .)٢(ت ا��
/ ا����ا�(ة �I+ �:�ق �67ا�A أو �


~~/        و?�ii#ف ا��.�iiث آ�~~� ��
~~/ أو ا�.�#�=�
�

~~/ أو ا�,=�#c
Nا� �=�L~~ ا� c~~
 �]�~~/ �~~(وث �7
~~A 6~~� �6آ

/N�� ا�."6#/ ا�� /:"��� /�
�اء E+ ا��( ا�����ح �> ��S�6/ وا���ء وا���� /�

/ ا�6=V
���ت ا�.,���)٣(  

��PL O!2?و�..>L ���!�O��I ا��2داً �.- إIأ O���� -ا��2اد ا�����2 �.�.�ث إ� b٤(� وه(.  


~~�ء ا�(*
9~~/       : ا���iiع ا]ول��� /~~
0
ا����g~~�ت ا��~~� #�,~~+ أن ����~~! ���~~Qً  آ~~��0N�  ًQ~~! ا��0�
~~�ت ا�:.

                      W%~ري ، و�~�.� ه�~�
~�W ا��� /~�ا����g~�ت  و��0(ل &#6 �d! ا�� ��Nت ا�����
/ آ�� �A  ��:�ت ���0

                 G~�E /~V
.�� /~
0

~/ Z�~# ��)~;E إA �~S*Qe~� ا�.
V~/ ��0~(ل أ&~6ع �~+ ا�9~(رة ا�:.V
� /�,"~� !
ا���9�/ �����

 �Sا�c�Kأو ا �S���� .  

 &�Dأو    : ا���ع ا� �~S���� ان /~V
0
/ �A ا�.

 ا��0�
�ت ا�:.:��� QA !����� /���96 ا�
��gت _����� !d��
A

     ��م ، وا��c~�ج                        � ��S�c إذ �.G9 ه~%W ا���~
;��Jا �~�E !~d�  ً�
.�~�  ًQ#�~e  ً�~;ز� �~V
g~�ت A~� ا��&~� ا�.

 )

/ وأ�Qح ا�c=.< و�.,�&Q.اد ا��  .  و_
6ه�  D.D.tوا��

ت ا��.�ث-٢Aدر :   

ت ا��.�ثAدر: <�
���aث و��9
Z ا����ث إ�Qg Gث در��ت ���
cة ه�– �6bا Jه�
/ ا���� +,�# :  

  :ا��.�ث ا���P2ل  .أ

3  /
��K /V
� )��� 3 |

/ �+ ه%W ا�(ر�/ �+ ا����ث، �IرJا�,6ة ا >e�;� +� �� /9:;� � �,�د � �

�اء آ�ن ذ�^ ��ا&:/ & 6K� Gن إ��,� +� /N�� ا�� <Eا���/ �9! ا����ث �]�S�� 6اb� ث������ �+ ا���


/ أو ا�."#6/K�;ا�! ا����ازن وا����ث ا��9.�ل ه� در�/ �+ در��ت ا����ث ا���. ا�0� �S� 6g[�# 3 

/
�

/ ر=V
��� �]ي أK:�ر أو �"�آ! ��L� ن���� و3 #,��  . ا�;�bم ا�#,

  :ا��.�ث ا�5Z#    .ب

                                                 
 ا6�,�3و��وداد أ�0�)1(*��ر �A ا��";� |��،�V
�م ا����ث ا�.SN� ،�.maroc-ecologie.net www. :// http  
�م ا�.��ر) 2(�E c6آ� ، /
V
   . ١٠ ، ص١٩٩٧ ���0/ ا�.6Lة ، -���( ���e ا��0( و�6Kون ، ا�����gت ا�.
��/ آ�
/ ا)3(�،��  ٤٢٢، ص0���٢٠٠٢/ �7(اد ، –�دابآ�Nح F��8 ا3&(ي، ��Lدر ���ث ا��
�W ا��:�
/ bA��� �A/ ا�;
)4 (          6
�#~/ ����bA~/ ا�.~6Lة ، ر&~��/ ���~���
~/ ا����g~�ت ا�E�� �~A 6ةghا�! ا���0�� �V
� !
��� ، ���
، آ�
~/  ) م.غ(إ#��ن آE Z#6.�س ا��

 /
    . ٥ ، ص٢٠٠٥ ���0/ ا�.6Lة ، -ا���6
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 ٢٦


/ �+ ا����ث ا� :6 وا�;��� ���(ر�/ اJو�G �+ ا�;"�ط ا��E�;L وز#�دة E�;L6 �+ ا�(ول ا�
d���0 آ�

وه%W ا��6��/ �6.�0 . آ�L(ر ��:�*/ا�;"�ط ا��0(#;� وا���E3د �",! ر=
�� E�G ا�Z�N وا�.�6ول 

��� ا��6ج وا�%ي ��
/ ا�����gت ��0(ى ا��( ا�#,E��6��/ ��9(�/ �+ �6ا�! ا����ث �
| أن آ�
/ و�

0
/ وا�."#6/

/ ا�:.V

6 ا���.� E�G ا�0;�68 ا�.g[/ إ�6اءات &6#0/ . �(أ �0> ا����ا��6 W%ه ��و��:

+E ^ذ� Z�#و /

6ات ا���.g[ا�� +� )��� /
����#6< ���0�/ ا����ث ا��E�;L ��&� (ام و&�=! �,;e 

 +E أو �

� ��./ ا�����gت ��L! إ�G ا��( ا�����ح �> دو�N �� /�
Nآ /��(#d/ آ�D"�ء و�(ات ���0

 ا��� ���ه�A Z ز#�دة ��./ ا����ث��Lا�� G�E �=6اIو�"6#�0ت و +
�ا�* +& >#6e.  

�#  .جE2ا��.�ث ا�:  


6 *�در E�G ا�0:�ء �6bا #�d! ا����ث ا��(�6_ F.L#و �����
�S ا�;�bم ا�#,A ر�S;# / ا�����ا��6 

�6��! ا��� و*�A -0 ا��QE�Nت ا�;�و#/ Q�K� . �Aف ����ى ا��cان �",! �%ري"� /gد��و�0! 

 /�#�e ات�;& Gو#���ج إ� �

�d� 6ل �����ث ا��(�6، �
| أن ا�;�bم ا�.
�V ا��Sر آ�K ��
A�ا���3د ا��

�K +� /E.6اء ����Eدة ا�cا�> ��ا&:/ �(K! ا�6L;0 ا�."6ي و��,�N/ ا*��Lد#/ ��هb/ و#%آ6#)9� 6 ��

 /;& +
��K ا���� Gج إ����� �S� ورة��
�� �]ن �;:9/ �"�6��! وا��;�e< ا��A�ا�.
�A /V ا���3د ا��

�د ��� �+ أ���ط ا��
�ة��� F��# !,"و� �V
  .��Eدة ا�cا��S ا�.

  :��.�ث  ����2 ا-٣

  Gإ�~~ـ -~~���� �~~S0~~� ا�~~(ول إ3ّ أ�� �~~S;� ���~~0� /~~
�
ان ��~~�ث ا�.
V~~/ وإن �~~(ت A~~� أول ا�J~~6 �~~",�/ إ*�

�ا=< ا��?�رة ا�."#6/E +� >=�Eـ/ و
���E /�,"�.  

#��iiا� Oii� Kii�2اج ا��ii�ح وأii?#ا� Bii�2L �ii) �
L~~�A ث� وا��;E !~~9.~~6 ا�9~~�رات ����~~/ �S0~~� أ&~~.�ب ا���~~

�ر ا��� ���! ا�����gت �~+ ا9��3~�ل �~+ �;:KJ /~9~6ى                 ا�.�(ان ا��� ��S� 6ـ�   
و@�i-   .  آ�ـ� 3 #�; ا�:

رRi�2� ��i�� �i�Aى �i59 Oi# ا��.�iث،        Zء ا� e.9~/ اJوزون       ا��2~� !~E�N��� ت ا�7~�زات)E�L~� )~9A 

                      �~�� �~A �ً6ا�:~Iا��~� �~�.� ا /
��~N;.ق ا��~A /0~aJ6ّب ا�~� G~�E )E��� ب ا����و#/ ا����9dا� /..��

 /
�ا�
/ أو ا�;.��
/ا� �
�اء آ��- ا� �
/ ا�����
/ أو ا��& .  

       ��.Zـ#ب ا�@ W�0E@أ �ـ �?#Gا�� -��L 

�W ا�.�6، و*( ا��9! ه~%ا ا���~�ث إ�~G        و� �A ث��� +� /
��dا� 


6 �+ دول ا��;:9/ ��..ً� ��ت ا�,�=;�ت ا�.�#6/ d,! ا��ا��~�ر       . &N�3ا G�~;� .~"6#/ أن�آ�~� 3 #�,~+ �

  A (ث�وي     ا�%ي �
~!   (� ا��E�N! ا�;~��
~6 �~+ ا�~"0�ب ا��~�               )�~"6 �d,ا� A~� رو&~
� ا�~%ي أ*~�� �~?��

��رN�30/ �+ ��! ا&�a ت�A��� G�E T
0� .   
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 ٢٧

�ـ#ة     E2ر ا�0Sا Eا�� أن �+ـ#p 
�ات �~6ت                 و;~& 6"~E +~� 6~d0~( أآ� G~�� /#6"~.ا� G~�E ر��N�3ا ا%S� 

�~~�رN�3ا G~~�E .   ـ�ر~~�Nأن ا� G~~N # 3و) !~~
���ن أ�~~( ا�0�ا�~~! ا��~~� �S~~(ت �~~�9�ط ا��3~~ـ�د    آ~~) �~~"ـ6 �

�ً#�
ـ��� &��9ً� ��د#ً� و�0;A�  . ا��

   ًV?أ �?#Gا�� -��L 

~/ A~�              و��dا� /~
 ا�?��6ت ا�%ر#/ ا�ـ�� و��S�S أ�6#,~ـ� ��
��~�ن A~ـ� ا��~6ب ا����0


�� و��آ~�زاآ�  ~a6و

~/ A,~�ن �3~(        .  ه���E /�,"~� ث�
~    و��~ـ� آ��~- �~",�/ ا���~���E /~Sا��� +~�  W%~S� /

!��� �S;
� ��
A ـ/ أن ���0ونN�� (ول ا���/، و�3( ��/ ا��",�ا��0? W%ه  

   
/ ا��68�0ة ا6KJى �",! �Eم N8/ ا����0
/ أf9 ا��.�ثآ2V
 ا�.
�K !,"� �Vص وا��",Qت ا�.


/ �! *( �;�9! �+ أ*GL ا�"��ل �

/ أو إ*�&�

| أن ا�����gت �� ��� أ��ا�SE 3 �6�0ف ��(ود &�

�ب و*( #6Sb ا����ث �A دو�/ 3 ���رس ا�;"�ط ا��E�;L أو ;��/ إ�G أ*GL ا�
ا��0(#;� وذ�^ ��

/
E�;8 /ت �+ دو��g� ا�6#�ح وا���� وا��
�راتو��ZS .  ذات ���ث �Eل إ�G دو�/ أ6Kى�9��3ل ا���

 ا��� �;�SdN ا���=
/ �A �9! ا�����gت �+ ��( إ��J�A 6K� G 6ة وا�(�Kن وا��7زات ا�;���/ �+ ا����L

0
(ة آ�c#6ة ��Q;#6( وا���#( و��aل ا��(ا�A +K _6ب أورو�� �;9��S ا�6#�ح إ�Q� Gد ��=
/ وأ��آ+ �

 إ�G ���6ب إ�G ا�.�6 �+ _6ق ا�;�*Qت رو&
� آ�� �;9! أ��اج ا�.�6 �9 ا�c#- ا��� _6ب*�� +� 


�ء ا�.�#6/ �� ��� أ�Jا��;/ وا �eا�A�S"# Z( ا��S&�;� . !.* +� Z��0 وأ��اS� 6K��SE(دة �%�^ ا�"

 �V
�Z ا����ث ا�.� !d�� �
V
� �g�
6 ا�;��E Z+ ا��6اق ���ر ا�.�6ول���)� Z� )9�A -#� �A دو�/ ا�,

 �A 6ان
 �6Vا آ��- ��6آ�A c ا��;:9/ ا�"���
/ وا��67
/ ١٠٨٠ �6Vا �+ �
+ ٧٣٢وإ�0aل ا�;

/
��;�
� وآ�ن �cء �;�S ٦ ه%W ا���ر ���ا�� و�9(ر آ�
/ ا�;�N ا����6ق �A. وا���# !
�ن ��6
�� 


/ وا��� #9(ر :N� 6ات
�ر ��S� Gم أدى إ��K �N� !,a G�E 6 #;.0| �+ ا���رKء ا�c�#"�0! وا�


/ �7:� �����ت �a&0/ #�6اوح �S9�E ا����� �� �
+ E٢٠٠(ده� ���ا�� :N� 6ة
�� ٣٠- ٥ ،Z& 

�د ا�;��� &Jن ا�K)ا� /
�م وآ��- ��./ ٤٠-�١٤+ ا�;�N ا����6ق ���ا�� و*(رت آ�
 أ�� �A +e ا�

�ا�� � �S;� |0.;� م و ٦ -6�٥آ.�ت ا�,.6#- ا����
�م ٦٠٠٠-٥٠٠ �3ف �A +e ا�
 �A +e ا�

+
 E �9A 6L�9� 3�G ا�,�#- أو ا� �
� و#�E >N���ء ا�.
E /V�G أن ��gر ه%W ا�,�رJ ./gآ�&
( ا�;
�6و�


| أ�Aدت ا���9ر#6 ا�0��
/ ا��� ���0- ه%W و�(ه�� وإ��� ��0(اه�� ،��S;E ا)
0� � إ�e�;� G< و��(ان �9

 +� /�69� G�E -��� -#�� ا�;��� E+ �6ا=< ا�;�A �N ا�,
d,د ا��&Jن ا�K)ه6ة أن &�� ا��bا�

 !d� /9:;^ ا���د ��0 دول �)S� -�.8د وه� �%�^ أ�&Jره� ا�.�6 ا�.E )0� /
����
ا���ا�! ا�


  .� و���7ر#�رو���
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 ٢٨


/ أو 8�K/ �(و�/ �

�- �",�/ إ*�� /
�#�و�+ ه;� #�,+ ا�9�ل �]ن ا����ث ا�;��� E+ ا��6اق ا���ر ا�,

�� ا��L(ي �E �S�G ا�����ى ا�(و�� �,! ا��,��
�ت ا�����/# /
���E /�,"� ه� !� -#�و�6Nض . ا�,

 ا�(و����� آ�> ���L(ي ��! ه%W ا��",�/ ه%W ا�;6bة ا����0
/ ��",�/ ا����ث 6Iورة ��0ون ا��

� و#�| E�6I Gورة ا���0ون �+ E)# |
� ��Iوا �N*� �( ��S و�A ه%ا ا����ل 9#� ا�&Qم �Iوو

 ا�?6ر 9#�ل ا����cE G و�!A6 ور
  :أ�! ا� 

  ٢/ا���=(ة } و��0و��ا E�G ا�.6 وا��9�ى و3 ��0و��ا E�G ا�Zg وا�0(وان{

�اره�و�� �+ a^ أن ا����ث #�E !d(واeوأ �S���� أ��ا�SE وأ��� �� /Aء آ��
�Jا G�E ��.  

ب L.�ث ا�����-٤�Iأ :  

  � ا����g~�ت             ا��~��ن ه~~
�ر ��~Sو� /~V

~/ ا���~�ث A~� ا�.��E ~(اث�إ �~A �~&�&Jوا ��~
 ا�~�.� ا�6=

�ا�SE ا�� ��N/ و&�ف ��d�E �S�� ا�;�� ا������[�:  

 ا��E�;L= ا����ن &���� - ا������ر ا��,���- &�ء ا&� (ام ا���ارد - ا��9(م ا��,;N�3ا . 

 �   .ا�%ي # �6ع �����Aن ه

 ;L# ا�%ي �  .وه

  .وه� ا�%ي #�� (م 

 �&�&Jن ا�   .���,�ن وه� ا��,

  و?�b�P إ�- ا]��اع ا��LS  :ا��.�ث أ��اع -٥

١ -  W�
�ث ا���� . 

�اء  - ٢Sث ا���� 

�ث ا��6ب - ٣�� . 

٤ - �=�I�  .ا����ث ا�?

��(رسو&�ف �Jا W%ه  ��Jا �
! وE�G ا�;�LN���� اع .  

١ - K   . L.�ث ا��2

         �~A 6

�ث ا��
�W و��د �7��� )L9#           6~a�.� 6~

~ 6����a�.� >~#6:� <~~6 أو _
��~�ت ا���~6ى أو �7,� 

�اء     ~~& �~~S� /L~~L ا�� /~~
0

/ �Q&~~�3��0ت ا�:.�Q~~8 !~~*أ W�~~
�~~�.� �~~"�ط ا��~~��ن ��
~~| �~~F.L ا��


~/     . ��"6ب أو ��cراE/ أو ��_6اض ا6KJى    E�
~/ ا��
~�W و ���(#~( �E�� )#)�� >#6e +E 6Sb# و ه%ا

 W�

/ ا���Q8 )#)�� ف)S� /#�

/ أو �=�#c
A و /
=��
  . ا��
�W �3( �+ إ�6اء ا�K.�رات آ
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 ٢٩

�ت أو أ#~/ �~�اد            : L.�ث ا�2ء ~#cات أو ا�c~�Nت ا�~���/ أو ا��~
=�
�
ه� اQ�Kط ا���ء ��
�W ا���~�ري أو ا�,

 ا����ث أن #�A 6gh ا��
�W ا��:�
/ ، �d! ا�S�Jر وا�.�
6ات وا���
:�ت ، آ�� و�A �9(ور ه%ا  . أ6Kى  

 ، آ�� #�,+ أن #~A 6gh~� ا��
~�W     #�,+ أن #�A 6gh ا��
�W ا��:�
/ ، �d! ا�S�Jر وا�.�
6ات وا���
:�ت  

          /~
A��
~�W ا����� /Aرض، وا��60وJا +e�� �A ا��� .     ~#)E اع�~�J ذىJأ#~?ً� أن #~�.� ا <~��,�Dة �~+  و�)

�ا�~~�ت 

+ . ا�;.��~~�ت وا��~~#Q� /�~~�K +~~� ت �~~� #9~~6ب�~~�# ، /~~
 a~~ �   وو�b;�� �ً~~9A~~/ ا�~~�L/ ا����0

   �ً~g��ZSE6 ��ءً ��� �.�� ، �ً#�;& .         ، /~
0
وA~� ا�;b~�م ا��~�=� ا�~��L ، ��0~! دورة �~+ ا��0�
~�ت ا�:.

�اد ��0A~~/ أو I~~�رة و�.~~(أ ا�~~(ورة E;~~(�� �~~�� (م آ ~~� G~~ت إ��~~N� ا�� !~~#��� G~~�E 0~~6ف� /#�?~~E ت�~~;=�


+ ا�%ا=� �A ا���ء، �Z?S ا�� ��Nت         ��ا=
/ اJآ�S6#� ا�
�&~�Nت         . ���.,�Nا�;�~6ات وا� /~
و�;�� ه~%W ا��0�

�ه~~�    ( و_
6ه~~� �~~+ ا��7~~%#�ت   �� �~~A /~~

~~/ �����S~~� ا�,�=;~~�ت ا��=�
�
و��~~�� ا�:���~~�  ) . E;�8~~6 آ

�ا��ت �      
�ا�
~/ ا�:���~� ،   وا�;.���ت ا���=
/ ا� ?6اء ه%W ا��7%#�ت ، و�]آ! �
�GE)� /#6S ا�0�ا�< ا��

�ا�~�ت أK~6ى                     . و�]آ! اJ&��ك ��^ ا�0�ا�~<    
�ر أو �~
e أو �~S;� 6~.أ&~��ك أآ �~S�9~( �]آA ك��~&Jأ�~� ا .

�ا��ت � ��Nت ���
/ ، Zg �� ��.| أن ���ت     
�ا��ت ا��
�~/  . و�;�� E+ ه%W ا��
و���! ا�.,�
6#� ه%W ا��

0� Zg ، /
�ا�
 .�ود ا�(ورة ا�,6ة �6ة أ6Kى، وا�� ��Nت ا��

              G~إ� !L~� |
 #�(ث ا����ث ا���=� E;(�� #��9 ا�;�س �,�
�ت �+ ا�� ��Nت �b� �Aم ��=� �� ، ��

0
/ ا����0/ �> أن �hدي و�
E �S�N�G ا���> ا��:��ب

�ت ا��;9
/ ا�:.��E   در�/ 3 #,�ن ��A �S0 و&

 ً
  أ��اع ا��.�ث ا�2T&  -او

  :)١(اع �O ا�0�.2ت ا��2K  ه&ه��E� vة أ��

  * �=�
�
  )ا�0?�ي و_
6 ا�0?�ي(ا����ث ا�,

*   ���  . ا����ث ا�.�#�

 *�=�#c
Nث ا��  ا���

 * �E�0aث ا��  ا���

*  �0
    ا����ث ا�:.

١-    &T  :ا��.�ث ا�!��2


/، ���69ب �~+ Eراcأو ا� ،/
E�;Lا� /:"�Jازد#�د ا +E �ً.��_ ث���ت ا���=
~/،  ا��~�:     و#;�� ه%ا ا���

      �~S

~~/ ا�� ��N~/ إ�=�
�

~6ةٌ �~+ اQ~~�Jح ا��0(�
~/ واJ��~~�ض     و�h~# �~�� .)~~0دي إ�~~G �~�6ب ا��~�اد ا�,dآ

   /:"~�Jا W%~ا�� ه�ا��~� #~hدي �~�A �S�6~� ا��~�ء إ�~G ا���~�ث، و�7
~��N~8 6>           واJ&�(ة وا��.
(ات، �+ �~

                                                 
(1)  W�
�ث ا���� <;E /��ر �A ا�� ، و��0 ا6�Jاض ا�;��";� |��*� ، ju.edu.jo www. :// httm             
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 ٣٠

 ا����Z إذا و�(ت ��6آ
~cات آ.
~6ة، �d~!    ا����/ ا�7%ا=
/ �A ا���ء، �hدي إ�G وه;�ك ا�0(#( �+ ا�N�cات،

�م وا�86~~�ص وا�c=.~~<  ا�.~~�ر#�م
�م   . وا�,~~�د�
�م وا���_;~~�
 أّ�~~� ا�N�c~~ات _
~~6 ا�~~���/، �d~~! ا�,��~~�

7
~~�L~~K 6=� ا��~~�ء   � G~~إ� /A�~~I6اض، إ~~�J0~~� ا� G~~دي إ�h~~� ا��~~�ء �~~A �~~Sن ز#�د�D~~A ،م��د#L~~وا� 

0
/، �d! ا�:Z0 و�0�> _
6 ���~��غ 
�d~! اJ&~�(ة    أ#~?ً� ا���~�ث �~����اد ا�0~?�#/،    آ�~� أن ه;~�ك   . ا�:.

7
~6 را=��~>،   � G~ا���ء إ� �A ده��
/ واJزو�
/، ا��� #hدي و���N&�Nوا�:���~�، ��~�      ا� T=�"~ا�� �و��~

�K/ ا��.,~6ة        و*~( #~hدي  . #hدي إ�~G ز#~�دة ا&~�QSك ا��~�ء، وز#~�دة ا�. ~6       
A~� ا�;�S#~/ إ�~G �~�ه6ة ا�~"


6ات�.�� Eutrophication�� |
� ،W%ل ه�ا�.�
6ات إ�G ���;�09ت ��
T=�"~���� /~V وا�:���~�،     �

و*~~( ���~~�ل A~~� ا�;�S#~~/ إ�~~G أرض ��A~~/ وه~~� ا���~~�ث ��6آ.~~�ت ا�86~~�ص أو ا�~~cر�
� أو ا�,.#6~~-           

                     )E��~# �~�� �~���:ا� �
~/ وا��~�اد ا��~"0/ ا��~� �~hدي إ�~G ازد#~�د ��~��
(روآ�6Sاد ا�����A�I/ إ�G ا��

�ا�~~�ت ا

+ ����~~�ءE�G~~ ا�9~~?�ء E�G~~ ا���
~~/ وا�� ��*~~�ت ا�(*
9~~/ ا�~~?6ور#/ ���~~�ج اJوآ~~�=��� . W%~~وه


/ إذا �� ��-    ��
(روآ�6Sاد ا��90
Z ا��
�W     ا��� !
.& �A +#ر�DAن ا��E�N! ا�~%ي #�~(ث   ،  إA�I/ ��دة ا�,�

�اد &~~��/ وI~~�رة _��.~~ً� �~~� #,~~�ن ه~~%ا  ~~� <~~;E ��~~;# +#ر�
~~/ و�~~�دة ا�,�~~��
(روآ�6Sاد ا��ه;~~� �~~� �~~
+ ا��~~

�#! ا�J(اe 6ر?�.     

  


�� وA ��# ت �(ول�g������ /
=�
�
  :)١(ا����ن و ا�.
E  /V�G أ6Iاره� و ا�,

/
=�
�
 أ6Iاره� �L(ره� ا���دة ا�,

>.=cا� /
=�
�
 ا�,��Lت ا���N� � 

و ه~~� (إذا زادت �~~�.�> A~~� اJ&~~��ك E~~+ ا��~~���ى ا��9.~~�ل      
�ن �~~+ وزن ا�~~��,/  ٠�٥
�~~��ن و #;�9~~! إ�~~G ا� )  �~~cء �~~����

          Gدي إ�h# ي آ��cا��6آ �.L0ز ا��S�#�.� E(م ا���bم �A ا�
 .أ6Eاض ا� .!

 ا��86ص 
   /

~~� ا�8�86~~���Jع �~~+ ا�~~;��

 W�~~~
�~~~(اK+ ، ا��~~~�� (�/ �;9~~~! ا��
 و ا�(ه���ت��Lا�� 

   G�,ا� �A �N�� �.�# ،).,ا� ،   �.L0ز ا��S�آ�~� #~6gh    . ا��� و ا�
          ~NeJا Z��~� ا�(م ا���~6اء و �#QK !�E G�E     ��ل #~�.� ا�� �~

 ا�90��

�

/ و �.
(ات ا�cر�E�;8 ت�N� �   ا��~~~(ى G~~~�E و /~~~
�9E 6ا��ت:~~~Iو ا G~~~�,ا� �K�A !~~~~~~� و�~~~�=
 ا�:�#! #�.� &�e6ن ا���( و ا�6=/


~�      ،ا��0(#+ ا�;��س���Jء ا��0~�دن و اQe
�S=ء اه�6ا�;gأ /
 ا�;��&

9
h و ا&3�Sت ��دة� Gإ� /A�Iإ W�

6 �����غ ���_ Z0e 

  

  

                                                 
�ث(1) �� W�
 ،أ6IارW  و ��LدرW ,أ��اE> :ا��*��ر �A ا��";� |�� W�
9
/ ا��;�� /
             www.Arabwater.net    :// httm ا�".,/ ا��60
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 ٣١

٢-   &Aا��.�ث ا������   


6و&�ت وا�.,�
6#� وا�.6و��زوا و��Lدره� �+  Nا� !d� /9
وه� ا����ث ا�;��� �+ ��ا�( أ���م د*

و#;�� ه%ا ا����ث E+ ازد#�د ا�,�=;�ت ا��
/ ا�(*
9/ ا���../ ���6اض،  .وا��cارع وا��(ا��ا����ري 


�ت وا�:���� �d! ا�.,��#6�
N:6و&�ت وا�
Nوا�W�
اQ�Kط   و�;�� ه%W ا�����gت، �A ا��A .+E ،���7 ا��

�ان �����ء، �:6a�.� �SA68 >#6e +E 6a�.� >#6ة �A ��:��تQ?Aت ا����ن
ا��
�W ا�0%�/،   وا��


6e +E 6a�.� 6#< ا�SeQ�K ���ء 68ف ��8 أو_ >#6e +E أو ا�����/، أو �Eدي . زراh#و

E(م ا&� (ام ه%W ا��
��A W  �%ا، #��. �+ ا6�Jاضو��د ه%ا ا�;�ع �+ ا����ث، إ�G ا���8/ ���0(#( 

/���0��� �S?#60� )0� 3ّا�"6ب، إ �A ا3_���ل أو  F
a6ر وا���������90ت ا�� ��d� ،/N! ا�,�

Zb� +� 6ه�

/ و_,
��,
    .ا����0�/ ������a6ت ا��

٣-&T?e��  ا��.�ث ا�


~6 ا���ا�N~8ت     
7� +~E ��~;#6#~<      وe +~E ،ء�~��� /
~&�
7
~ ا�9�   <~���، أو ازد#~�د  6 در�~/ �6ار�~> أو ��

�ي ا���اد ا�9��0/ �>،?E 6
�ي أو _?E !8اء آ��- �+ أ�& .  +~E ،�ً.��_ ،ا���ء /��و#;�� ازد#�د ��

و�~�د *�~/ �~+      ��(#~( �S~�، أو A~�   ���ء ا�.�
6ة، أو ا�S�Jر، A~� ا�J~�آ+ ا���A~/، دون   آ�
/ ا�. 6  ازد#�د

W�

�L� .#cدر ا��Nث ا���ال،      �=� ا�;~��� E~+ ار�N~�ع در�~/ ا��~6ارة،     آ�� أن ا���~�Jا �~��_ �~A ،ن�~,#

 وا��QE�~~Nت ا�;�و#~~/، ا�#69.~~/       ��L~~6#~~( ا��.� W�~~
� �~~8 /~~�
��      W%~~ه �~~A ،/~~
�~~+ ا��~~�:��ت ا���=

�ت ا�,�=;�ت ا��
~/   ا���:��ت، ��� #;�� E;> ازد#�د در�/ ا��6ارة، و��9� Gدي إ�h# ��� ،+
�اJآ�

  . )١(�A ه%W ا��Jآ+

٤- &��gن،: ا��.�ث ا�� �~+ ا��QE�~Nت   ا�6e +~E ،�ً.��_  �E�0~a#~< ا��~�6ب   و�L(ر ه%ا ا����ث #,

و�A ا����7 3 ُ#�(ث . وا���
:�ت وا�S�Jر ا�;�و#/، أو 6e +E#< ا�� �� �+ ه%W ا�;�N#�ت، �A ا�.��ر


�N8 �A 6ت ا���ء
�رة، �
|  ه%ا ا����ث أي �7:K اع��J6 اd> أآ�0�# ��� ،/
0
���L> ا�,�=;~�ت  ا�:.

   W%~ه �~A دة�~��
~>، Z~g �;�9~! إ�~G ا��~��ن، أg;~�ء �;~�ول ه~%W              ا��A Zال، و��~6اآ�~�Jا �~��_ �~A ،W�~
 ا��


6ات ا� :
~~6ة، �;S~� ا� �~~! وا���~~�3ت ا��~� ��~~(ث     g[~ا�0(#~~( �~~+ ا�� <~
A ث)~~��A ،ء�~
�Jت  ا�~~;
�A~~� ا�

/
gرا�  .ا�

  : ا��.�ث ا����5&   -٥


Z0e 6 ورا=�/ ا���ء  
7� �
/ ا���^ ��آ!وه%ا #E 6gh�Gوه�Q8 G�E6ب و"�� W�

/ ا���Q8 . 

�ر ا�,�=;�ت S� %;� ا���ء �A وُ�(ت /#��د و��داً دا=�ً�،  ���A��Nت ا�0?��� �ا����ث ا�:.
�0، وه

                                                 
1)(، ��E -�)� W�
�ث ا���� ،  W�
��/ ا��� ، *��ر �A ا��";� |�� ،www. almyah.com           . :// httm             
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 ٣٢

0
/ ا�;���/ E+ أ���م ا�,�=;�ت 
�ا�
/ E�F:& G اJرض، إذ �]K% ا�� ��Nت ا�:.
ا��
/ ا�;.��
/ وا��

�8ً� �(ى ا��
/ وا���اLKر#/، و��
�S ا��
�W ا�A >A)�� آ! �6ة �A ا���ء Gإ� �S9#6e /�
د ا�0?�#/ ا��

/#��ر وا�6وا&� ا��0(�
/ وا�Q?Nت ا�0? Lق ا���6/ وا��A ر�:�Jل ا��ن . ه:,# ���6A ،^ذ� و�

�/ ��E <��#)0�G ا����7ت
�� ،�0

6 �+ ا���3ت E+ ز#�دة ا����ث ا�:.dآ �A 3�V�� ل ا����ن�,aوأ 

/N�� ١(ا�7:�ء ا�;.��� ا��(   

 *W�
�دة ا��� G�E 6ه�
g[� ��� /g��� ا���اد ا���
;L� +,�#:  


6و&�ت- ��ّ..�ت أ�6اض -Aو Z
g6ا� .  

�#/ �%ا�/ -?E اد��.  

9
�/ و&��/ -g /#cّ�A 68�;E G�E ي��#/ �%ا�/،�?Z ا���اد ا��� ���?E 6
�اد _�. 


Z و�.���ت��اد ��ّ.� ا&�QSك زا=( ��آ� -gا�:����،�6ا !d�،+
�. 

�اد 8�./ ���6آ/ -�. 

�اد �"0ّ> ���9=
ً� �%ا�/-    � . 

 ً��0-  Kدر L.�ث ا��2C�:  

١- ����Cت ا��.Z2ا� :  

    �E�;L~6ف ا�L~ا� W�~
�ع �~> أه�
~/ آ.
~6ة �b~6اً            ����gت �~I�
0~ً� إن ه~%ا ا���� Z~�0� �~6ا�~>    آ�
g[��

�ر           ا���.
/ E�G ا�.
A /~V~� و*~- �        ~�Jا W%~ه +~E /~
�~�� (م ا��
~�A W~� ا�~G~I�7� .         /E�;L ا��S~�ت ا��0;

 /
�~~
� �~~NL/ ر=~~
b;6#~~( و�.� �~~A       ت�~~
ا�3ت و���0�~~/ ا��~~�اد ا� ~~�م أو ا�:0~~�م، و_
6ه~~� �~~+ ا��0�

،/N�� ا�� /
0
;Lذ�^  ا�� +E Z��#�ت ��.�#;/،��� #;���� W�
#6� آ�
~�ت ه�=�~/ �~+      ���#| ا��L~� Z�~#و 

W�

ً�ا�L;� ا����# /
E .            G~�E �~&�&و&~� �~�=� �~",! أ �~A �~S
6 �
~�W ا�~6Lف ا�~E �E�;L~+ ر�gh�  

�دة ه;�ك و��.� ا���اء ه%W ا��
�E W�G ا�,
��و#�ت أو ا���0دن��9
�/، أو *( �,�ن  ا�,�=;�ت ا��
/ ا��dا�


/ �~�../ �~����ً  ذات در�/ ��E 6ارة�دي     h~# �~� وه~%ا ،/~
م ���0�~/  أ�
��~� إ�~G إ�~Qف �b~�      ��,�=;~�ت ا��


�W ا�6Lف ا���L دون ���0�/ ا�6Lف ا��I ��L+ ��:�ت ا����0�/ و������� إ�G ا�� ��� +� .

+� ��� � �E�;L6ف ا�Lا� W�
� c
     آ�� إن �6آ
� و�6آ;L~� G~إ� ;L~� +و� /E�;8 Gإ� /E�;8


/ ا��~� �~�� (م    E�;L~ت ا��~
� E�G ا��0�*�
~�W ا�~6Lف ا�~A .     ;L~� آ~! �6K�    >~A6 و ��� /~���0�  �E�

�ي �
�W ا�6Lف ا�E �E�;L�G ا�����gت��� /

/ ا�����
�ت وا�"��م اJ��~�ض : ا�6=#cت  و ا��~#� ا�9�

9
�/ ا���اد ا�L�./ ا��0�9/dح ا���0دن ا�Q�Jت ا�Nb;ات ا��)
��

/ ا��;
����Sاد ا��%#.�ت ا�� ا�0?�#/  ا��

                                                 
 ،  و�3�9ت أراء ، :تلوث الماء ،�Z#6 �6اد  )(1*��ر �A ا��";� |�� www. greenline.com              .      ://httm             
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 ٣٣


/    ا���I6~�ت  ا��7~%#�ت ,
�~&Q.اد ا��
� ا��~�
�اد آ~�   /~E�;�� /~
وه~%ا اQ�~K3ف a~,! ��~(#ً�      .�~6ارة  =

   /~N�� � ت�~
����
��0(وا 6e*~ً� و�,;� W�
��0�/ ا��� �&);S��     �E�;L~6ف ا�L~ا� W�~
� /~� و#~%آ��0�� .   6

/
��E �A |#)ا�� W��
 ه� إن �,�ن � �N~�ت �6ا�~! ا���~�ج ا��:6و�~/      ا�(آ��ر ا�.
:�ر إن ا�3;Lا��


�/ *(ر�* �V
�,�ن، و����ي E�c� Gء ��
� �+ ا���اد ا�?�رة ا��� �:6ح إ�G ا�.
V/، ا� �A ا��&� ا�.

Z�
/ ا���,���/، �
| #�,;;� �A ا�E�;L/ إن ���رس در�/ �+ ا�~��,Z  وه%ا �� #;�V
 �.(أ ا����#/ ا�.� 


�راً�Kا 
;L6ق ا��eو /

�ر ا���اد اJو��K�� ^وذ� �E�;L6ف ا�Lا� W�
� /
E�(  و�3~  . �
(اً �,�
/ و�

    GE)~# �~�E <�L~A +~,�# 3 6أ� �E�;L6ف ا�Lا� W�
� /�إدارة ا���~�ث ا�~�E�;L    �+ ا��aرة �]ن ���0


/، آ�� إن �:�ر 6eق ���0�/ ا�6LفE�;Lت ا��#�N;و�,;~> آ~�ن        وإدارة ا� �d#)~� 3أ إ)~.# Z~� �E�;L~ا�


�W ا�6Lف� /��ر ���0:� +� 6
d,� 6#0ً� وأ&6ع&  ��Lا�  /
E�;Lا����0! ا�  �� ا��;.> إ�E G~(م    #

�0~� ا��~�اد وإ�,��
~/ ا�N�~&3دة      68ف ا���اد ا��� �?6 �".,/ ا�6Lف ا���L آ�� #�,~+ ا&~���6ع  

W�

/ �;�S و�+ ا���اد ا��ا�� ا&��SE��6 �+ ا��E�;Lا� :    /~
�ت ا��0(�~#cا�9:~6ان، ا� ،/
��ا���]ة ا�,�6

�ز، ���
�ل  ، ا��رق ، ا�~�~;
Nا�  +#c~;.ا     ا��د ا�~���/ �d~! أ�~Qح ا�;�~�س وا�~cر�
�      إA�~I/ إ�~G �0~� ا��~


~/ أو ���0�~/ ا���~]ة       وا�,6وم����
  و�3~( �~+ �6ا*.~/ �
~�W 8~6ف ا��;~"�ت       . ا��~� �0~�ق ا����0�~/ ا�.

��L6ف ا�Lا� /,.a Gإ� W�

/ وا��]آ( �+ ��9
�S9 �"6وط 68ف ه%W ا��E�;L~!  . ا��6ا�    /~�  ا����0

��� ��6ا�! ���0�/ ا��
�W ا��
~�ن     ا�� :� ا��,;�J6 �~+ ا~
dآ �~A /
E�;L~�      W�~
� /~��~".> �6ا�~! ���0

    �E�;L~ث ا���E~ً� آ.
~6اً و*~( ��~?�+ آ~! ا��0�
~�ت        ا�6Lف ا���L، آ�� ��;�ع �9;
~�ت ���0�~/ ا���~;�

 G~إ� /A�Iإ ��L6ف ا�Lا� /���0� �A /0.وه;~�ك      ا��� ،/E�;~8 !~,� /~8� ت ا��~
�ا�~! أK~6ى    ا��9;E

N;ا� /~~

S~~�، و�~~+#�~~� أK~~%ه� A~~� ا��~~�.�ن �d~~! آ�A ت�~~g�
~~�ت  �#~~�ت و�6آ
~~c ا���;9� +
ا�~~"�= ا�~~(�� �~~

/
����
� /
=�#c
A /N�� ا�� /�
/ ه�ا=
/ ا����0����

~�ر       او��K�A /~
=�
�
3 ه�ا=
/، و*~( �,~�ن ا����0�~/ آ

�� إن ��0#(# �=�
�
,� /�
�ر ا���ء ا����ث و��ا6A ا�,
��و#�ت ا�Qز�/،  ��bم ا����0� /
E�E�G آ�
/ و�

�� ا�A %KJآ��#  /�
/ أو ��ل ا����ث ا�;��E�  وا�:Q*ً� �~+  . ا���.�ن &�Q/ وأ���/ ا��0�
/ وآ�
/ و�


~/ ا����0~!       N
 ��~^ ا�;�N#~�ت     ه%W ا���9=< وإذا �� *�;� �E �Se�9&D�G وا*~ �~(�;� �A +#%~K~� ا��~�.�ن آ~�

+� /
��E ات�:K Gا����/ إ� k�[� �;�[� )�� �;�DA /�=ا��� /
E�;Lا� ا�  +~� )��� /
��
/ وا���9;Nا� +
�
��;


/ وا�L�*3د#/ ا���6ا� /9A�6LفV
   .)١(ا�0"�ا=� ���^ ا��
�W ا�K:�ر ا�.


/ أ��اع أ6Kى ���ث ا��
�W ه� E�;Lت ا��g�  : و#�,+ إن #6Sb �+ ا���

  

                                                 
 ا6�,�3و��،ا����ث ��
�W ا�6Lف ا��E�;L وأE W6g�G ا��(ن(1) *��ر �A ا��";� |��engineer.net  www. :// httm             
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 ٣٤

  :  ا��.�ث ا�<#اري-أ

       ��Lا�� �A )#6.ا�� �A /�) ا���� W�
0
~/       و ا���6
/ إ��L� Gدر     �;�� �+ ا��
��~(    ،  ا��
~�W ا�:.# |~
�

 �S��* Gدي إ�h# ��� در�/ ا��6ارة �A ع�N3 ����! ه%ا ا3ر� /

6 �+ ا�,�=;�ت ا���=d,ا� . 

و#�~(ث E~�دة �
�d~�    .  �~+ ا�:�*~/ ا��~� �;��E  �~S�a G~~,! �~6ارة        60% �" ��:�ت ا�:�*/ �~�ا��  

 ا��� ��� (م ا        ��Lوا�� /
=��6S,ا�:�*/ ا� )
����( ��:�ت ��     G~ا��;"�ت إ� W%ه �
���ء ���.6#(، إذ �?


~�ن أI~6اراً ���
~�ة                       �J6 �~+ ا~
dآ �~A �.�~# �~� �ا���:��ت ا���=
/ ��ءً ذا در�/ �~6ارة �0N�6~/، وه~

 ذا�A ،�~~S,~~! ز#~~�دة E~~+ در�~~/   ��L~~ا�� �SA%~~9� �~~ا�� /~~g��ا�
~~/ أآd~~6 ��~~� �~~�..> ا��~~�اد ا���
ا�;.��
~~/ وا��

    /
0
/ �A ا�,�! ا���=
�~%�^ ���~�ج إ�~G آ�
~�ت ه�=�~/ �~+       .)١( � ! �����ازن ا�:.
�S;�~I �~0     ا��6ارة ا�:.

       �
���Jا /,.a6ارة ا���6آ�ت و�ع در�/ �Nار� ه%W ا��
~�W �~?� �~+ ا�.�~6 ،و��6~           .ا���ء ���.#6(،��;


~~/ �~~(ر��ت �~~6ارة �0N�6~~/ أآd~~6             ب ��g <~
  ار�N~~�ع در�~~/ �~~6ارة ا��~~�ء ه~~%C W 12-10 -إ�

 �
�9� Gدي إ�h#ا���ء �A �=ا�%ا +
�  .��./ اJآ�

�&-ب�gا��.�ث ا�  :�A ه%ا !L�#   �A )��0� ا��� �
E�;8 رة� E�G~  ا�:�*~/  إ���ج ا�.Qد ا���:

�ل ��ل �A و ا�;�و#/ ا��QE�NتL� رئ ��6ب�e �S;� ث � �.6ات �+ أو���Jو ا Z_6ره� رI 

6
  .�"(ة ا���.0/  ا���Q/ و ا��6ا*./ ��6اءات �6bا ��(ودا #.G9 ا����ث ا�;�ع ه%ا أن إ3 ا�,.

���V -ج5ر ا�<�� ا]��� K     :ا��.�ث ا��2

 /8�K       ا�~���ء +~� �Se� أg;~�ء &~9~��� �~S�J /
E�;Lا� >e�;ا�� �A   ت�~g��اء،   آ~! ا���S��~� دة�~�� ا��

 وذرات ا��~6اب ، و�~+ ا��~(#6 ���~%آ6 أن ��~�ث      وا��� �+ أ6S~aه� أآ~�
( ا�;�~6و�
+ وأآ�&~
( ا�,.#6~-     

� -g)��&ر ��ه6ة �(#(ة ا�:�Jا W�

 ، وإ��9ء آ�
�ت آ.
6ة �~+ ا�� �N~�ت وا�7~�زات     �;Lا��"�ر ا��

�اء أوSا� �A /�6�3ث            وا�وإذا آ~�ن �~�ء   . ا��~�ء ، وA~� ا���Z~� �~I �0~6ف ا�.~"6#/ ه~%ا ا�;~�ع �~+ ا���~

  ا����ن  ا��:6 �9
� E;( �(ء �,�#;> DAن دوام ا���ل �+ ا����ل ، ه,%ا *�ل;L~# � ، �9~( ا���~�   وه,%ا ه~


6 �+ ا�����gت ا�L�./ وا��7ز#/d,��� اء�Sرات ،  ا��
 و��6آ�ت ا�3ت وا����Lا�� +Kا)� �S�dN� ا���

W�
� � �~%�^ آ�~ً� �(#~(اً �~+      وه%W ا�����gت �%وب �
�ج �SL���A ا���6/ ��?�dا� ا�J:�ر و����*� �

Gت إ��g��د �����6/ ، و#��� ا�����
 أ�cا=~> ، D~Aذا �;~�ول   ذ�^ ا���� �A م�ا��~��ن    ا�;.�ت ه%W ا���

  Zا���� Gا�;.���ت أدى ذ�^ إ� W%ان ه�
�ق ا���:��ت ا���=
/.أو ا��A ث� آ�� أن &9�ط ��ء ا��:6 ا���

  Z��~� G~ا���:��ت وإ� W%ث ه��� Gدي إ�h# 6ات
ا�,�=;~�ت ا�.�6#~/    آ����
:�ت وا�.��ر وا�S�Jر وا�.�

����ر       دة ��S ، و#;�9! ا��Z إ�G ا����ن إذا �;�ول ه%WواJ&��ك ا��~
اJ&~��ك ا����g~/ ، آ�~� ��~�ت ا�:

                                                 
(1)  /
=�*� ، 6A��ن 9E!  در#� ، ���ث ا���ء وا��6اءات ا�*��ر �A ا��";� |�� ،an-nour.com www.//   httm:  
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 ٣٥

إ�> ا����ر ��a! و�:�ء #L;0> ا�.�0 �+ �;� ا�.~"6 ،   . ا�.�6#/ ا��� ��A )��0 _%ا=E �S�G اJ&��ك


�ر ا����ث أ�Aق وا��.> ن و�,+ �0( وا�.�*� N_ �A���E / #�(ث� <
 أن #,�ن *( ���> ، ��G إذا و8! إ�

<�[A وانJم ا�~
�را�
�ر#~�م )U( ا&���0ل ا���اد ا��"d� /0! ا�dا�،)Th (    /~�9
��S~�،وا���اد ا�;��;� /~
��Eو

�اد ا��"0/��� /.�Lوا� /
E�;L6ان ا�%ر#/، و�+ ا3&�3��0ت ا�AJ١(�+ ا( .   

٢- ����Cري ا������ وا�ت ا�C#ف ا�C<&(ا�2+�.Z�:(  

 G~~�E ي�~~��� /~~
�

/ ا��~~�   ا���~~�ري ا�.E�;L~~ري ا��~~�� و��0دن،ا��~~
b;� اد�~~�،Z
g6ا� ،/#�?~~E اد�~~� 

�
b;� اد��د،��ا�� و�*�9
�/،��N#�ت ا�g اتc�N� حQأ�،/#�?E 6آ.�ت� G�E ي���� .  

�S�6a +� 6ر �����نIو /
�ا��ت ا���=

> ،�hدي إ�G �?6ر ا���E /�
Kاد د��ث ا���ء �+ ��� ��;#.  


 وا���(ن إ   ;Lت ا���
��E 6  أدّت~
_ /
E�;8 اد�� G�E ي��G ار��Nع ��د �A آ�
/ ا����ري،وا��� ���

� ا�L�./ وا��9ّ0(ة     
b;اد ا������،آ���

! ا�.����� /���*.        �~S#ر��� �L� 6S;ا� G�E /0*ا��Zb0 ا��(ن ا�


> و�
;�� آ�ن E(د ا��,�نA /
�Lا�       /~�
N6 آ~S;ا� �~A دة�~���ل �Z �,+ ه;�ك �",�/ Jن ا�.,�6#~� ا��.9�

���ت����,� !
�#/ ���;6S و�,+ �c#�دة أE(اد ا��,�ن 
6 �����از#+ ا��
 ا����رى ا�0?�#/ دون إQKل آ.

        /9��~& /~��~L!   و*~( ، أ � -�.8��Nت ا����رى ��d! �",�/ آ.~6ى A �L~� ��)~;E~� ا�;S~6 دون ���0

�م ا��ا�~( ��~� #~hدى إ�~G �~6اآZ        ٦٠٠ا�Q?Nت �A ��0 ا��(ن ��ا�� ~
 �~+  آ�~� 6��  50  Z�N~6د A~� ا�

�~/ ا����
~/ اQ�~Kل ا��~�از#+     
�ن ا�;�~,�A /;ا�� �A � a !,� /.�Lاد ا��
~�ء اKJ~6ى A~�      ا���Jا +
~�

         �~S�0e 6~
7� G~دى إ�h~# �~�� �~���:6#~�ت وا�:N0~� ا�� �
~6 8~���/      ا�;6S و�;�~_ F.L~و� �~S��=ورا

�ا��ت وز#�دة ا�.,�6#� وا� و*( �6Nز ا�N:6#�ت ��اد &��/ ��.� ��ت ��0، ��"6ب 
,�=;�ت ا�(*
9~/  ا��

9
/ ا��
�h� Wدى إ�G ا��(اد ا����a6ت وا� �Nض;� /
��E �A �Sء��Nآ.  �A /
آ�� إن إ��9ء ا�Q?Nت ا�د�

��8 إذا آ~�ن      L~K ا�9~�ع �~A �S.
~&6� G~دى إ�h# 6S;~! �:6#9~/ 3         ا��9~/ ���.e ن�~,��A �~:� ر ا��~�ء�~
�

�ن ، �
�ت و�
(ة ا� �
/ ا�?�رة ا�(#(ان وا�N:6#�ت واJو ه�ا=
/ و#�,��A 6g ه%W ا�:.9/ ��0,� ��);Eو

�ن ر�~�دي و�9~�ع ا&~�د �~cج #�,~�ن �~+ ا���~]ة ا���6&~./ ذات             ا�,�
/ ا����9ة~�� c~
 آ.
6ة A~�ن ا��~�ء #��

    G~دى إ�h~� �~ا�6ا=�~/ ا�� /S#6,ت �+ ا��7زات ا��E�9A �S;� )E�L�#و /S#6,ث     ا�6ا=�/ ا���c#~( �~+ ا���~

� ا���ر�  .)٢(و3&
�� �A ا�

  

 

                                                 
�ض ،ا����ث ا���=� (1)E )��ا، *��ر �A ا��";� |��، butocom.com                www.  :// httm             
2)( G�6�3ا +�� )��� /�e�A، � !

+ ا��
�ة وا���تا�;- ، /
 ا6�,�3و��                       ، ا��,�./ ا6�,�3و�*��ر �A ا��";� |��

www. fekrzad.com                                                                                      :// httm             



�������� ���� ���� ���� ������������ 	
�
� 	
�
� 	
�
� 	
�
�....................    ............................................................................................................................    � � � � ....����� �
� ��������� �
� ��������� �
� ��������� �
� ���� 
  

 ٣٦

��!�&>Cف ا�#Cا� K�� : ت 

�ن �
�W ا�6Lف ا���L �+ ا��
�W ا���� (�/ �A ا��;�زل &�اء �A ا������ت أو ا��:��� وآ~%�^                ,��   

�د ا��� �9 داK! ا��(#;~/         *�7
6ة و��:�ت ا�Lا� ��Lرش وا����ي  . ا��
�W ا���� (�/ �A ��0 ا�~���


~/ �~+ ا��~�ء            ��E /.�� ��E ��L6ف ا�Lا� W�
�اد _6و#~/         و ا�.~�*�   �٩٩�٩~� /~V
�اد  ~8�E <.�~� ه~� 

  : )١(وه%W ا��6آ.�ت ه�. و9��E/ وذا=./

�ز: ا�,�6�ه
(رات -١�

/ وا�;"� وا���=�;dد#/ وا���Jو�"�! ا��,6#�ت ا .  

٢-/#�?E ض���أ  :^
�ر�Nا� ��� !d� ،6ه�

^ و_��   .�6و�

٣-/#�?E ض���ح أQم:  أ��
   .�d! اآ��3ت ا�,���

   .ا�(ه�ن وا�"��م -٤

   ا��6آ.�ت ا�0?�#/ ا�;�6و�
/ و�"�! ا�.6و�
;�ت -٥

   .ا8J.�غ -٦

٧- /
   .اQ�Jح ا��0(�

�آ�ز#(ات و_
6ه� -٨���اد أ6Kي و�"�! ا��.    

ت ا�eرا��� -٣�.Z2ا�   


/ ����6/ وآ%�^ ا��.
(ات ا��"6#/ ا��� �;9~! �~+  Eراcت ا��.L ا&� (ام ا�� +� G�[�    رف�L~ل ا��Q~K

   ��� 6S;ا� W�
� Gإ�                     �~aا��ق ا��~N� ^�%~6 وآS;��~� دة�~���ن �~> اgJ~6 ا��N~�ك E�G~ ا�,�=;~�ت ا��
~/ ا��~,# 


/ ا��
�W ��"6ب أو �Q&~� (ام   وا�0�Jم ا��� �"6ب �+ ا��
�W ا����W%S� /g ا��.
(ات آ���Q8 G�E 6gh�

�E�;Lت ه& ا�  :  واهb هKf ا�0�.2

  :  ا]E2Iة-أ

     
�ر، ا��� ��cم ��Zb0 ا�;.���ت و�,�
~�ت آ.
~6ة       اJ&�(ة ا���S/ �(اً ه� أ�Qح ا�;
�6و�N&�Nوا� +.  G��~�

� ا�;.��~�ت ا���=
~/،و�,+ �~Q�J��."          6ghح ا��7%#~/ "ه%W اQ�Jح   ~�� �
"~;� 
:��~� /~
ه~%W ا��7~%#�ت ا�;.��

  &�.ً� E�G ا&���0ل ا���ء

/S#6آ F=ا���ء و�0:� روا �A ا��%اب +
�  .E;(�� �;�! ه%W ا�;.���ت ���;N% اJآ�

  

  

  

                                                 
(1)، /&��ر ، ���ث ا�.
V/   ا��( &";� |��    *�             �Amakatoxicology.tripod.com www. :// httm ا��
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 ٣٧

  :  ا�E��2ات-ب

      <�
�ث . ا��.
(ات ه� ��اد &��/،��� (م ��,��A/ ا�,�=;�ت ا��
/ ا��� �?6 ������ن و���8�� 6:K إن

     /~~���g /
E�;~~8 ات)~~
�ر �.~:�� /~~�

~~/، وذ�~~^ ����dا� /~
ا�.
V~/ �~~+ ا��.
~~(ات َ�~"� 9A~~� �0~~( ا��~~6ب ا����0

  .�(اً،���:
 ا�.�9ء &;�ات E(#(ة دون أن ���ّ�!

  )~
.� !�0��~�          ̂ ~�N� ت�~A�9و�~/ ا��� /~
Eراc6اض ا�~_Jا �~A 
!   ات ا�A~�ت E�G~ �:~�ق وا&~~8������

Zg اء�S��� ��� � |

�/ ا�6ش �&�
/ ، و����0! ه%W ا��.
(ات �Eدة �Eراcا���6/ وا��~�ء   ا� G�E �*����

Gات إ�)
  :)١(، �;Z�9 ه%W ا��.

ن -١!� &) #P��L اتE��� �.?�Y ة#�� : ا��.�ث �


~/ �d~!  �"�! ه%W ا��.��
(روآ�6Sر ا��ت وأ�~(ر#+ وه.�~�آ��ر وآ�~�رد#+ و�;~(#+     .د.د 
(ات �6آ.�ت ا�,�

+
Aآ��� . و�


~� �.:~�ء A~� ا���6~/ وا��~�ء ��ا&~:/ ا��,6و�~�ت �(ر�~/ آ.
~6ة           و���
c ه%W ا��.
(ات=�
�
�]��S ����! آ

�ا&:/�       W%~ن هJ 6ا~bر�~/ أ*~! ، و�)� /
=�
/ وا��QE�Nت ا�~?=�
�
A~�   ا��6آ.~�ت �~��69  ا��QE�Nت ا�,

�ر     ~~
�#�~~/ ، S�DA~~� ��0.~~6 �~~+ أK:~~6 ا��.
~~(ات E�G~~ ا�;.��~~�ت وا�:e 6ة~~�N� ا�~~�ت  ا���6~~/ وا��~~�ء�
وا��

/
 . وا�,�=;�ت ا���=

٢-  �5I�����#ة � #P��L اتE���:  

�ر#� ،  و�"�! ه%W ا��6آ.�ت �.
(ات اEJ"�ب ا�?�رة ، �d! �6آ.�ت �6ا#�ز#+ و�6آ.�ت# !
;
A  

 W%! ه�أ*! �+و��� /

� �A ا���6/ وا���ء 6�A �Aة ز�;=�
�

6  ا��6آ.�ت آg[�� ^ا����9/ ، وذ� /E���ا��


/ ، و�%�^=�
/ وا��QE�Nت ا�?=�
�
�E~/        ا��QE�Nت ا�,��DAن ه%W ا��6آ.~�ت ��0.~6 أ*~! K:~6ا �~+ ا��

�ر
�ا��ت وا�:
  . وا�,�=;�ت ا���=
/ وا�;.���ت ا����E /9�G ا��

٣-  ��L 
 :وا�2ء P# (& ا��#���#آ�ت 

   ̂ 
~� ، وذ�~=�
�

6ة ��~6اوح �~
+ E~(ة       ���69 ه%W ا��6آ.�ت �A ا���6/ وا���ء *.! أن ����~! آL~* 6ات~�N�

�ر و�"�! ه%W ا��6آ.�تSa أو 

~! آ�ر���~�ت     &��Eت إ�E G(ة أ&��;
A /~E���
(ات اEJ"�ب �+ �.�

�ر �~~+ �~~"��9ت~~:Nات ا�)~~
�آ�ر���~~�ت ���A�~~I/ إ�~~G  و�.#�d#و�6آ.~~�ت  دا /#��ر ا�0~~?N�~~N6آ.~~�ت ا��

  ��� (م آ�.
(ات �"6#/ آ����6ت ا���

                                                 
1)(، ���
/ ا����g/ ����6/ وا���ء  6�E أ�� �(�- ا�"�6=�
�
   ،  ا���اد ا�,*��ر �A ا��";� |�� kshfi.net www. :// httm             
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 ٣٨

 �~~A �~~
=�
�
�رة E�G~~   وه~%W ا��6آ.~~�ت ، وإن آ��~~- ����~~! آ~~:K !~~d�# )~~* �S?~~0� 6ة ، إ3 أن
L~~* 6ة~�A

، �S?0� أن |
�ان ، �
�اد          ا����ن وا��~� G~ا���6~/ إ� �~A ل��آ�ر���~�ت ، *~( #��~#�d#6آ.~�ت دا� !d�

�e6��� /..ن��.  

٤- ��  :ا��.�ث ��ا�5I ا��

                   G~إ� !L~# )~9A ،ا�;�N، وُ#0~( ه~� و�~"���9> وا�~(اً �~+ أه~Z ا����g~�ت ا���=
~/ ا����
~cة ����~"�ره� ا�~�#6

   )0.� /A���٧٠٠    <�6�� /9:;� +E Zا� ~�م أو ا��,~6ر،   .  آ �N;ت ا�Q*�� ادث�� +E ث�و#L(ر ه%ا ا���


/ وا�(ة �+ ا���Lدر ا�  :N;ا� �A�Lآ�� 0�ُ( ا�� +� /
�ث ا���ء ���;J ،�Nن ا��S��� �A�L�^ آ���� /��S

      �N;~9(ار �~+ ا�� 9
> �A ا�.��ر أو ا�S�Jر ��� Zg ،ا�.�~6         . ا���ء W�~
� �~A 9~�ة�ا�� �N;~ا� /~
و*~( ُ*~(�رت آ�

         ��;� <Veا�a G�E 
+ ��NLة �9��K +� �&� و�(ه�، آ�� أن ا��d�&3ر   ١٩٧٨ أ�� e+ &;/     ٢٠ا���

�ث �~��;6E �A            >~#6e +~E �Nض ا�.�6 &�اء   ~���� �ً
A�~Iراً إ)L~� !,"~# أم ا���~�ج �~
 �A �6��~/ ا��;9

        �~�;� �~
b;6 ا�~V.ا��~�6ب �~+ ا� /
� �~+ آ�
~/ ا���~�ج    ٥ا���6ب، و�9(ر آ��J�~�  .    �N;~آ�~� #�~�6ب ا�

أ#~~?ً� أg;~~�ء ���
~~! و�6N#~~� ا�;~~�*Qت، و9�ُ~~(�ر آ�
~~/ ا�~~;�N ا���~~��6/ &~~;�#ً� إ�~~G ا�.�~~�ر وا���
:~~�ت �~~+    

� ��;� �N;��� ث�
+ e+�L١٠در ا���#Q� )١(.  

Z~:�� )~;E   .ا6IJار ا��~� *~( #~�ّ..�S ا�~;�N ه~� 6e +~E#~< ا��~�ادث            .ا�;�N ه� ا����ث اJ&�&� ��.��ر    

�ا&~:/ رش                � �~S��N� � �~
b;�� ن��ي E��N� G و���6ب �����S~� إ�~G ا�.�6،#�~�ول ا��~�hو���� /�*��

و�~~%�^ #~~�Z إ��~~�ق ا�~~?6ر ���;.��~~�ت    .;�N ا��~~� �%#.~~> آ�
~~�ت I~~ �/ �~~+ ا��;Nb~~�ت ا�,
��و#~~/ E�G~~ ا�~~    

�ا��ت �A ا�.��ر وE�G ا�"�اGeء    
�ر �6#~/ و��~�ت ��E~ً� أو _6*~�ً             .وا��~
e �ً?#ب أ�L� )*ر  . و)L~�

                        |~
�ط ����~�ء �~+ �~�*Qت ا�~;�N ا��~� �6&~� A~� ا���ا�Gء،�� � �N� �,& ��ث ا�.��N;��� 6 ه��� 6K�

     �N;ء ��9#� �+ ا�Geا� E�G ا�"���# -Acت �+ ا���A !,a G�E . تQ*�;ادث _6ق ا���� /�
 وه� إ�� ��

� و_~�! cKا���S~� وإ�9~�ء �
~�W ا�7~�!        ~
b;ت ا���
9
�م ه%W ا�;�*Qت ��0�� /�
ا��� ��,6ر &;�#ً� ، وإ�� ��


�ت ا�.�~|      . ا����6E �A /gض ا�.�6   ��E ء�;g9> أA)� ا�.�6ول -#c� �ً?#ا�.��ر أ W�
و�+ أ&.�ب ���ث �


�ت ،  وا��;9;

~~/ �S� �~~A#~~/ ا�~~��,#6�J3#~~�ت ا����~~(ة ا���� �~~
�ر�N
�ا�e آ��~~a �~~A ~~(ث�آ�~~�  ، <~~;E �~~



~�W ا���~
� ا�S~�دي ، وأدى                      � G~�E !~
� /~=�����d� �~S��e ر)~* Z��/ �%�^ �09/ ز#- آ.
6ة ا��
و�,�ن ��


! واJ&~~��ك وا�,�=;~~�ت ا�.�#6~~  Aر ا�.�~~6 و�~~+ ا�~~(را�~~
e +~~� GL~~�� 3 اد)~~Eت أ�~~� G~~ذ�~~^ إ� /~~�
�� /

�ث ����.  

 ًD�0 -  Kه#ة L.�ث ا��2N O� 3�.P�.� ل�.@  

                                                 
1)( /
=�*��ر ، ، 6A��ن 9E! در#� ،  ���ث ا���ء وا��&�=! ا�";� |�� *�             �Aedu-negev.gov  www. :// httm ا��
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 ٣٩

ه#ة?O!2 إن �+j�� E ا�<.�ل '� &.? 2�   :   L.�ث ا��2K و?O!2 إن �����

#6� ا�� �N~�ت ا�,
��و#~/         . ١L~� !d�،ة ا�?6ر)#)a اد� ،8�K/ ��^ ا����Lت ا���#�N� م 68ف)E

      ~S����0� !.* /

/ إ�G ا�����0ت ا���=E�;L6#~<              .�ا�e +~E �SN#6L~� Z~g �~S����0� �~�# ^�%~�


e�� �A /9+ اJرض�E 6N� �A �S;Aد.  

  .E(م 68ف ا�;�N#�ت إ�G ا�����0ت ا���=
/ ،وإ��� ��SN#6L �:6ق أ6Kى �d! ا3&��(اث.٢

٣ .،�9A ى�L93ت ا�?6ورة ا��� �A /
Eراcات ا�)
 ا&� (ام ا��.

W�
�ث ا���� �A �S;E Z��;?6ر ا��وذ�^ �     . 

٤ . )#c� 3و /
�ث ا��
�Wا&���0ل �.
(ات �"#6/ ��=
/ h� 3ذي ا�,�=;�ت ا���� +�.  

٥.          +� !
��د أ�cSة � !�0���ُ��9�#� /
������ه6ة ���ث ا��~�ء،أو ا��~%ار �9~6ب          إ�6اء أ���ث �,;

  .�(وث ���ث �,� ��Z ا����0�/ *.! �(وث ا�?6ر

 ٦-     LLّ � +
̂  ��(#( ا�9�ا�
+ ا���=
/ ه%W ا�9�ا� �S��~ن �8/ ا����?� <.     G~إ� +
��:~6ق ه~%W ا�9~�ا�

                 �~A 8~(أ �ن ا���ء،ا�:Z0 وا�6ا=�/ ، و��6آ
c ا��(#( ا�%ي E 6gh~# 3�G~ ا�~�L/ ،و�,~+ ��,~�ن �9~�

  .ا���7&! وا����م

٧-/
E�;Lا� W�
ا����g~/، و�
~�W ا�� �N~�ت ا�.~"6#/ ا�~��=�/، وا��
~�W         �;�ء ا��;"�ت ا�Qز�/ ����0�/ ا��


�A /N ا��(ا�� وا������ا���� (�/ b;ا� /
� ا���:��ت ا���=�� �SN#6L� !.* ،6ه�
   .و_

و_
6ه~�، ��;~ و8~�ل أي روا&~� I~�رة أو        �6ا*./ ا���:��ت ا���=
/ ا��7�d� ،/~9~! ا�.�
~6ات   -٨

�S
�اد &��/ إ��.   

٩-     /~
A��/ ��~cام  ا��~�� (�/ ��~(اد ا����0~�ت ا�~�,��
      ا��e/ ا��;�e< ا��~� ُ�~�� 6ج �;S~� ا��
~�W ا�

�A �(ود ه%ا ا��6م ا�cراE/ أو ا�.;�ء أو a~< ا�:~6ق،    #�;�&� � I ��/ اQS�&3ك، E�G أن ُ��;

��رaJ�� >e�;ا�� W%ا��;�&./ وزرع ه.   

�#6 ا��"6#�0ت وا��~�ا=F ا�;���~/ Q7�~&3ل   -١٠:�        /~bA������ /~8� ت ا��N~8ا� ا��~Iوو ،W�~
ا��

>
.:� G�E /��*6,�م ا��وإ ،W�
   .ا���ا=F �(*/ و�cم  ه%EW�G ا��


�W ا�S�Jر-١١� �A /
V
�ال ا�.�J�� ا3ه���م ا� �ص        W�~
وa~.,�ت ا�~6ي وا�~6Lف وا�.�
~6ات وا��

 ا��6اءاتIوو ،�Sg�
�=� ا�����
/، ور8( ���
   .ا�Qز�/ ����#��S �+ ا����ث ا�,

�ي  -١٢~

~�=� وا���

 �E! � ��6 ا����
! ا�,&�
Z و�E)�   *وإ�~6اء     ا� �8~/ ��6ا ،W�~
�ث ا��~�� /~.

�S�
E�� G�E ف�*��� W�

! دور#/ �������.   


+ ا�;�س و �0�#( ا��7Lر *.!-١٣� �V
   ا�,.�ر E�G ا����E /bA�G ا��
�W �+ ا����ث  �"6 ا���E ا�.
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 ٤٠

#6� ا�� �N~~�ت       -١٤  L~~� !d�،ة ا�~~?6ر)#)~~a اد� ،8�K~~/ ��~~^ ا��~~��L~~ت ا���~~#�N� م 8~~6ف)~~E 

    Gإ� /
E�;Lو#/ ا���
��0���S   ا�,� !.* /
��0��6e +~E �SN#6L~� Zg �S#~<          .ا�����0ت ا���=� ��# ^�%�


e�� �A /9+ اJرض�E 6N� �A �S;Aد.  

 . E(م 68ف ا�;�N#�ت إ�G ا�����0ت ا���=
/ ،وإ��� ��SN#6L �:6ق أ6Kى �d! ا3&��(اث-١٥ 

  ١٦-         ،�~9A ى�L93ت ا�?6ورة ا��� �A /
Eراcات ا�)
 ا�;~��S;E Z~�     وذ�~^ ��~?6ر     ا&� (ام ا��.

W�
�ث ا���� �A.  

١٧-W�
�ث ا���� +�  )#c� 3و /
  . ا&���0ل �.
(ات �"#6/ ��=
/ h� 3ذي ا�,�=;�ت ا��

��د أ�cSة �0���ُ! ���9�
! �+ ��ه6ة ���ث ا���ء،أو ا��%ار �69ب -١٨#� /
����  إ�6اء أ���ث �,;

  .�(وث ���ث �,� ��Z  ا����0�/ *.! �(وث ا�?6ر

  ١٩- Iو  �S��J /�) �7#/ ا�����ا&�;�داً � W�
�6Aه� �A ا��� �� . ا���ا�N8ت ا� �8/ ا��� #

٢٠-                >e�~;� /~#���و ،W�~
�ق � ~�رج ا��~A /

 �~+ K:~6 ا���~�ث �.;~�ء ��~6 إ&~�;���;
 ���#/ رؤوس ا�

�ل                L~وا�� ،
��~;

6 �~6م ا���ار ���( E�G �(وده� ��; أ��Eل ا�.;�ء *�S;� �ً.#6، و�"&[� 
��;
 E�G~  ا�


� ���( داK��S و�L! إ�G ا����S�6a�.� ^ة���[� �S;� /9A)ا��� W�
  ا��

ا��.6#~~(   آ�~~� #�,~~+ ا�~~� �� �~~+ ا���~~�ث ا��~~6اري ���
~~�W ��&~~� (ام �~~6ك �.8�K )~~#6~~/ #�~~6ر �~~�ء -٢١

 وا���:�ت �W%S ا�.6ك �
9N( �6ار�> *.! إن #~L! إ�~G ا���~6ى ا��~�=�    ��L���      W�~
وG~A ���~/ �~(رة ا��

�E6ى #�,+ إKا��.6#( �6ة أ �A ا��.6دة W�
  . دة ا&� (ام ا��

  :  L.�ث ا���اء -٢

�ث ا���6~/ وا��~�             ~�� +~E /~���� ة)~E /~
V
�اء  ء   ����0 ا������0ت ا��(#d~/ ا��8�0~6ة �~+ �~"�آ! �~Sوا� 

            G~�E 6gh~� �~6ه~� ا��

� و_���.� أ�":/ ا����ن ، E +E Qً?A;�68 أK~6ى �d~! ا��E�0~aت وا�~?

�رة ه~%W ا��~"�آ! ��~��         ��� �.�6a أو _  ~:K و��~6اوح ، �~V

�A 6a�.� 6 �8/ ا��~��ن و��
:~/ ا�.

   Wد�
/ ا����ث ودر�/ �6آ
Wc و�;�e< و�E�� .   �~SSا���اء �+ أهZ أK:6 ا��"�آ! ا��~� �Sث ا��و0#( ��

     �~� G~�_أ �
6ة ، و��� أن ا����ن ه� �cء �+ ا�.
V/ وه~dب آ�.&J ^وذ� /
E�;L�0ت و� �8/ ا����ا��

S
A               G~ل إ��~8�
+ *.~! ا���Sر ا���bأ� -N/ و��ا��", W%S� !� د��� DAن ه%ا ا�.�| &
�:6ق إ�G أه�
/ إ#

<�
�L� �0L# Iو .  


6و&�ت وا�.,�
6#� وا�N:6#�ت و_
6ه� �+ ا�,�=;�ت ا���6S#/ و#�,~+ ���~^             N��� <�N;�� اء ا�%ي�Sا� q�,#

       S?~0.� +,�#اء و�
~/      ا�,�=;�ت أن �6.0 ا���
� E�6S� G ���/ هEراcا� !
� ان #~�.� ��A �~N~� ا����8~
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 ٤١


~/ ��Aآ~/ 0� 3�S;E Z~~�                 – وا���Aة   ا6�Jاضو��.� _
6ه�   NK /��~&[6 آKا&� (ام ا�.�0 ا� +,�# ��;
� 


 �V��G ا�ن  a. إن        ��
 ا�����0~�ت 3 &~~
�� �~A رق ا��~��نh~� -�Iاء �+ ا�9?�#� ا��� أ�Sث ا����

        <�[~a 6ور#ً� �����نI 6.�0# اء�S6ورة              وأن ا�~Iو /~
�اء   .a~]ن ا��~�ء ، �~! ه~� أآd~6 أه�~Sث ا��إن ��~


~~6ة #�~~� A �~~S�QE~~� ا�69#~~� ا�� �.�~~�� �~~S�J ،!~~��0�A 6"~~.~~� �~~"�آ! ا��~~;kN، و �~~6ض     :K /�,"~~�

+
�دة، �6اه� آ! #�م، �d!    . ا��......ا�6=��� و دK~�ن ا�����~�ت  : وه%W ��ه6ة ���Lن ا���Kآ~!  ..... د

�ث ا�� �S;E ��;# +
K�K)ا� W%ه!.* +� <;E -g)�� اء ا�%ي�S�.   

 ً
���م L.�ث ا���اء -او�   

� K~�رج أ�~�آ+          ~�
�S ا�A ن��اء �]�> ا����/ ا��� #,Sث ا���� /
6Eف K.6اء �;�b/ ا��L/ ا����0

 <�V
�اد ��6آ
cات ��I 6.�0رة ������ن أو ��,���ت �� G�E �ً#�  .ا��0! ���

�~~�� G~~�E <~~=ا��اء ا��~~Sث ا��~~��� )L~~9# ^~~ذ� G~~�E6ة و~~�N6ة ، و�gh~~� ت�~~
ث أو E~~(ة ���g~~�ت �,�

               <~
A T
�ي ا�~%ي 0#~~
�ان أو ا�;.�ت ، أو ا���
� ا��

E 6�G �8/ ا����ن أو ا��g[� �S� ن�,# )* /
ز�;

   .)١(ا����ن

�يه� 60َ�َُّض �
/ أو �ت ��د#/��
�أو ) ��دة آ
��و#/ (���اد آ
��و#/ ا�Q7ف ا�����
 �6آ.�ت �

0
~~/ �~~?6ر واJذى ���~~��ن وا�,�=;~~�ت ا��
~~/ اKJ~~6ى، أو �~~hدي إ�~~G ا�I~~6ار      �~~�.� ا

V~~/ ا�:..��� .

      6I )0� وا��90(ة ا��� /�E�Nا��� /
0
�ي E.�رة �b� +Eم �+ ا��7زات ا�:.�ور#/ �(ZE ا��
�ة وا�Q7ف ا�

�دا&~~�;cاف e.9~~/ اJوزونو�:���~~� �~~Z ا�E.~~�ر . اJرضE�G~~ آ�آ~~� ~~��
6ة A~~�  ا��N~~&� e.9~~/ ا3&�6ا�


~~�ة ا��~~��ن      � G~~�E 6ًا~~
�ر ا��~~� ��S� !~~d(#~~ً(ا آ.~~�J6 ا~~:Kاء �~~+ أ�~~Sث ا��~~�� �.�~~�/~~
V
 وا�b�J~~/ ا�.

�دة E�G~~ آ�آ~~� اJرض ~~��
~~A 6~~� �6آ
.~~> Jي &~~.� ، وإذا    .)٢(ا��
�اء ���g~~ً� إذا �~~(ث �7~~Sو#0~~( ا� �~~�

�اء #,~�ن      . )٣(ا�K�:- �> ��0 ا�"�ا=� أو ا��7زات ا6KJى ��9(ار *( #~?6 ����
~�ة        ~Sث ا��آ�~� أن ��~


� E�G~ 8~�/ ا��~��ن ، أو             ~& 6~gن �~> أ�~,# ، <.
�]ي �7
6 آ�� أو آ
�N #:6أ E�W68�;E G ، أو �6آ

                /~
V
�اء E .    ��)~;E����L� G> ا�L�*3د#/ ، أو #,�ن �> أ6g #�(ث K�A Qً~~� ا��b��3~�ت ا�.~Sث ا��و#��~


~~> �~~�دة أو أآd~~6 _�ز#~~/ ، أو 8~~�./ ، أو &~~�=�/ ، وE;~~(�� #�~~(ث �7
~~6 ه~~�م A~~� �~~�� ا�7~~�زات   A )~~ا����

                /~

6ات �Iرة، �.�a~6ة أو _
~a�.� 6~6ة E�G~ ا��~�اد ا��g[� G6ات إ�

| �hدي ه%W ا��7�� ، <� /��ا��,


S~� ه~     A T
%W ا�,�=;~�ت _
~Q� 6=�~/ أو �~�.� K~��=6      ا��,��/ ��;�bم ا�.
�V ، أو ��0! ا�6bوف ا��~� �0~

                                                 
�اء ، ا�:.0/ اJو�G ، ا�(ار ا��60
/ ��;"6 وا���ز# ، ا��9ه6ة ، ) ١(Sث ا���اد، ���  .٢٥-٢٣ ، ص١٩٩١أ��( E.( ا�
 )2 ( /
�E/ ا��6ة ا6�,�3و�&��اء ، ��| �;"�ر �A ا��Sث ا���� :htpp//www.wikpiedia.org 
)٣ (  ~
�6
~/ ، ا�0~~(د         E~(��ن ا�.E ن�V~~a /~��� ، /~V
�اء A~� ا�~~�e+ ا��60~� �~~
+ I~6ورات ا��;�
~/ و&~~�Q/ ا�.~Sث ا��~~�� ، ���٧٩ ، 

   .١٧٢-١٦٠ ، ص١٩٩٤
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 ٤٢

�اء ����~���           . )١(��د#/~Sث ا���اء E;~(��       : " و*( 6Eف ا����k اJورو�� ��~~Sا� �~A �ً~g�#9~�ل إن ه;~�ك ��

�~/ I~�رة أو إ�~K G�~< �~6ض أو                           
�6Sb �~�دة _6#.~/ أو #�~(ث �.~(ل ه~�م h~# W6~8�;E /.�~� �~Aدي �;�

>#�?�)٢(.   

 . ��.� ا�6#�ح، و� �8/ ا�6#�ح �A ا��;�e< ا�6�Lاو#/ وا���A/ا6KJى ا�7.�ر وا�6�J/ ا���dرة

 ً��در L.�ث ا���اء  -0C�:  


k ���~~��ن أي            ~� /~
0
.e در�L~� �~وه~� إ� ، +
�~~

+ ر=��~* G~اء إ��~Sث ا���;�L~� Z�~9در ��~

� /N�� ت ا����ن ا���e�"� !0N� /#6"� در�L� أو ، �S
A !K).  

در ا������5 ��.�ث ا���ا : ١C2ءا�:   


S~� ، وه~� إ�~� أن �,~�ن 8~�./ ، أو          A ا��~��ن !K)~� 0/ دون
وه� ا���Lدر ا��� �;�E Z+ ا�:.

�اء ����� S�� �0
  :&�=�/ أو _�ز#/ ، و�;��L� 6Lدر ا����ث ا�:.

   :ا��#اآ�O) أ

� ، و#�,~~+ �W%~~S ا��~~�اد ~~��را�:;� �~~S�S;� >~~~~� _~~�زات و�~~�اد 8~~�./ إ�~~G ا�g ء�~~;gأ �~~Aو +
ا�.~~6اآ


6            ا�L�./ ا�( N~&� إ��A��� Gت �0
(ة *( �L! إ�e G.9/ ا3&�6ا�N�6� 9/ أن
�ا��  (*~�٥٥    F:~& +~E Z~آ

�ث ا�.
E !,"~� /~V~�م ؛ Jن                          ،  ) ا�.�6~�� �~A �.�~�� �~ا�� /~��Sا� /~
0
وه� �%�^ ��d~! أ�~( ا�0�ا�~! ا�:.

            � /~
A6ة آ�~�Nا� W%~وه ، +�c~ا� +~� /�#�e 6ة�A �����~ً� Jن �;�9~!   ا���اد ا�.6آ��
/ ا��;"] �.�A /9��E G9 ا�

     6
�ا&:/ ا�6#�ح ، و_��.ً� �� #,�ن ��S آ.� /
IرJ6ة �+ ا�,6ة ا
�ق �����ت آ.A 6"�;ت و��g�ه%W ا���

  .اE 6gJ�E G;�68 ا��;�خ 


/ �+ ا�,.6#- ا��;~6SL، و#��~�ي                    ��E /.�� G�E ي���� )* ، +
آ�� أن ��0 ا���Z ا��� �:��S9 ا�.6اآ

    S
A /.=ا��7زات ا�%ا G�E �S?0�    !d� ، � :  �Aا�,.6#- ، و )

(رو�
+ ، أو _�ز ���g أآ�Sا� )
_�ز آ.�#6


6 ، �%ا a �SA(#(ة       g[ا�� /

(رو�
+ ، وه%W ا��7زات ��?Sر#( ا��
�ن *( ����ي E�G _�ز آ��J�0 ا�

   /V
 �~+ در�~/ ����S�~I ،             ،  ا�?6ر ���.A6و� ، /

�W ا�J:�ر ���ث ا����ري ا���=� �A وب%� ��);Eو

8
!        آ�� و� ��� +� �S� �� 6�)و� ، �S� ورة�� �+ در�/ ���I/ ا���6/ ا��A6)ا��7زات  . )٣ Gإ� /A�Iإ

                      /.�L~ا� /~
�~�ر ا�.6آ~���، �;:�~< أ#~?ً� آ�
~�ت I~ �/ �~+ ا�~%رات ا�.6آ��N�3ا +~� �~�،  ا��;.�A /d0 ا�

        /
� E(ة    ��3ف  و8�K/ ا�7.�ر ا�;�ZE ، و�9(ر ه%W ا�,��أ6gh~� 6Saة �~%�^   اeJ;�ن ، و�.�A /9��E G9 ا�

  .E�G ا��0aع ا�"���، و������� E�G در�/ �6ارة &:F اJرض 

                                                 
   .٤٣ ، ص ���١٩٨٨( ا�0�دات ، ا����ث و���#/ ا�.
V/ ، ا�:.0/ اJو�G ، اJه��� ��;"6 وا���ز# ، د�"< ، ) ١(
��( E.( ا�6��+ ��
(ة ، ا����ث ، أ��0) ٢(� ، /
E����3م ا���/ آ�
/ ا�0�� ، Wر�:Kوأ W٥٥٢ ، ص ٣٥د.   
   .٨٠ ، ص ���١٩٩٣( ا��
( أر��ؤوط، ا����ن و���ث ا�.
V/، ا�:.0/ اJو�G، ا�(ار ا��6L#/ ا��.;��
/، ا��9ه6ة ، ) ٣(
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 ٤٣

   :ا�#?ح وا���ا$w) ب

�اء ��~� ����~> �~+ �~6اب ، و_.~�ر ، ور�~�ل ،           ~Sث ا��~�� �A �ًدوراً ه�� ����0 ا�6#�ح وا�0�ا8

           .��L~م ا�6#~�ح ا���~9� |~
0�ا8~�  و#.(و دوره� وا�A �ً�I ا��;�e< ا���A/، واJراI~� ا��9��~/، ��� /

وا��� �;:�< _��.ً� ���ازاة &:F اJرض ���! آ�
�ت ه�=�/ �+ ا���6ل �+ &:F ا���6~/ ا�~6�Lاو#/ ؛                  

3 ��( أ����S0;�# �ً9=�E �S ، آ�� 3 ���( �.���ت ���� ه%W ا���6/ و�hدي إ��S,&��� G ، و*(              �S�J ^وذ�

�A �S:9~� ا�;E /~#�S�G~ ا��~(ن واJراI~�      ���! ا�6#�ح ه%W ا���6ل وا�6�J~/ إ�~�A��~� Gت �0
~(ة �~(اً ��~             

 !
8��� +� �S� �� 6�)� )*و /
Eراcا�.  

�اء ر#�ح ا� ��&
+ ، وا��~� �E �~S�a G~~��ل �~A 6L~� �(ا#~/         Sث ا���� �A 6gh� ا�6#�ح ا��� /�dو�+ أ�

� �+ آ! �Eم، و�9(ر آ�
/ ا�7.�ر وا�6�J/ ا����A /.&6 ا��9ه6ة ��ا��      
L6 ١٨٧ا�~�� ��
  E �ً;e�G ا�,

م ١٩٧٨ا���6 �A ا�"6S ، و�A ا�,�#- ��7- آ�
/ ا�7.�ر وا�6�J/ ا���Q~K /.~&6ل 6S~a �ب �~+ E~�م                     

� ��~6 ا���6~ ، وA~� ا��3#~�ت ا����~(ة *~(ر ا����&~� ا�~"6Sي ��~�ا��                   ٢٣٩��ا��  ~�
 ٣٠ E �ً;e�G ا�,

�ن �E �A +eم 
   .)١(م�١٩٧٠�

   :ا�<#اT|) ج

       �Iا����7ت وأرا >e�;� 6اً �� ��60ض
dآ           G~إ� /~A��� ا��~�رة وا�
L~6 ا�S~a0~� أ#~�م أ� �A T=�"ا��


6ات ، وE�G �����ت آ.
6ة �+ أرا�I ا��"�=T ، وه� �%�^  ���ر وا�"aJ3ف ا� G�E ��[� >=6ا�

                   W%~ه +~E ��~;# ، 6
N~&�
L~� )~* ، /~N! إ�~e G.9~/ ا���6dداء آ��م &
_ !,a G�E ���:�< ا�(�Kن إ�G ا�

_~�ز g~��� أآ~�
( ا�,�6~�ن ، أول أآ~�
(      : 7~�زات ا�� ��d� ، /~N~!     ا��6ا=< ا�:Qق آ�
�ت I~ �/ �~+ ا�       

               G~دي إ�h~� �~وا�� �~�
~�ت ا��6~�د ا�(*
9~/ ا��~� �;:�~< إ�~G ا�=c� G~إ� /A�Iا�زوت ، إ )
ا�,�6�ن، أآ�&

     FIوا !,"� ��A~�  " ا����7~� "و�0! �+ أ6Sa ا��6ا=< A~� ا�6L~0 ا��~(#| �~� S~a(�> _��~�ت                 . ���ث ا�


A �#6~� اJ#~�م ا     .

~6ة �~+ 6S~a أ�#6~!        &KJ١٩٨٧         ،�ً~��# 6"~E /�~�K G~�E )~#c� م، وا�~%ي ا&~��6 �~(ة

وأe�~~< �3ف اeJ;~~�ن �~~+  ) ه,�~~�ر٣٥٠٠٠(وا�~~%ي *~~?E G�G~~ �~~����ت �a&~~0/ �~~+ ا���7~~�ت �~~�ا��    

�اء Sا� Gت إ��g�  .ا���

ح ) دP.ب ا���@:  

��ر ، وا�;                       ~aJاع ا� ، وه~� L~A! إزه~�ر �Z~b0 أ�~~
�ن L~A �~A! ا��6~,� �� �ً.��_    �~�:�� W%~ت، وه�~��.

��ر إ�~G أK~6ى ، وه~%ا                          ~aأ +~� W%~9~�ح ه�ب ا���ن ذا�
ً� ، أو _
6 ذا�� 6e +E#< ا���9ل �.~,# )* �ً�
9��

�ع �~+ ا��~��&
/ �~(ى �0~� ا�;~�س              � Gدي إ�h# ا ا�7.�ر ا�%ي%S� ء��اء ��S0! ا��#)   /
�~6ض ا��~��&

                                                 
�ي ، ا�:.0/ اJو�G ، دار ا�N,6 ، د�"< ، ) ١(��&G ، ا����ث ا�� +�� ��E٣١ ، ٣٠ ، ص ١٩٩٠.   
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 ٤٤

�0
�ق أ             ) ا��6~A 9~�ح�ت ا��~.
.� +� +e ن�
�ا�� ��� 9(6#� Zو� ،     �~A /~
,#6�J3#~�ت ا����~(ة ا�رض ا�

  .م ١٩٧٠ا��0م 

  :ا�+#اb�0 ) و

�اء �",! دا=Z أE(اد آ.
6ة �~+ أ�~�اع ا�.,�
6#~� ، و_��.~ً� �~� �,~�ن ا�6e /~*Q0د#~/                         Sا� �A )ا���#

                 /
��,~& /~A�d9~/ وذات آ�آ+ �7�~�Jآ��- ا ���,A ، /#�Sودر�/ ا�� /

+ ا��6آ
c ا�.,�
6ي وا�,A�d/ ا��,���


/ ا ��E            ث�زداد ������� �6آ~c ا�.,�
6#~� ، �~%ا _��.~ً� �~� �,~�ن ا�J~�آ+ ا��7�9~/ ا��cد��~/ ���~�,�ن ذات ��~

 !~~d� F~~Iوا ���~~g6�) :  �=�~~&ر#~~/ ، و��دور ا�~~�
;�� ، ا��0~~�رض ، ا�~~"�ارع ا��,�b~~/ ، ا���~~Qت ا��

  ) .ا�;9! ا���0/


b� ، Z~6اً �9                 g6ا���~� �ً~g��ن أ*~! ��~,�A /~
N#6ا� >e�~;اء ا����اء ��&~��6ار،         أ�� أ�~Sد ا�)~��~/ ا�~�,�ن ، و�

�ء أE~(اد      "~;� �ً.L~K �ًا�)

/ آ�ن ذ�^ ���E /#����/ ا�e60/ ، وا�N�6� ا�7.�ر c
و�,+ إذا آ��- ��./ �6آ

      Z
g6ا~�0
~/، L~� 3 �~S�DA! إ�~G در�~/ ا����g~�ت                     . أآ.6 �~+ ا�
�~Z ا����g~�ت ا�:.� Z*�~Nو� Z��~0� �~�Sو�

�:K !*أ �S�
E��#/ #.G9 ��(وداً ا�."6#/ ، آ�� أن �

6ه� E�G ا�.
V/ ا��g[ا���0/ ، و� /�Lا� G�E رة.  

در ا��G#?� ��.�ث ا���اء  : ٢C2ا�:  


�S �6.�0 �+ ا���Lدر 
إن ا&�3��0ت ا����ن ا�� ��QK +� /Nل أ�":�> ا���;��A /E ا�.
V/ ا��� 0#          A T

�اء، &�اء آ��- ��^ ا3&� (ا��ت �A ا����3ت   Sث ا��
~/،  ا�."#6/ ����c;أو ا3&� (ا��ت ا�� ،/
E�;Lا�

  /
��

/ ا���
0ً� �����~ً� �~Z #~�.< �~>                        . أو ا��Aا�~(ا A)~ا�9~6ن ا�0~"6#+ ا� �~A T
ذ�^ أن ا����ن ا�%ي 0#~

                         �S�Q7�~&�� 6ف~&[A ، /~d#)ا�� /~

! �+ أ�! إa.�ع ر_.��> �+ آ! �� ه� �(#~( ، �;.S~6اً ��&~�=! ا��9;d�

^ &~~�.ً� E�b� G~~~~�م �
��~~> ، وآ~~�ن ه~~� أآd~~6 ا���~~?6ر#+ �~~+ �~~6اء _
~~6 �,�~~6ث �;��=�k,0��~~A ، �~~S ذ�~~

 <g)�ث ا�%ي أ�  .ا���

�اء �SA آ�� #�� Sث ا��  :أ�� أهZ ا���Lدر ا�."#6/ ���

�T ا��3P) أIو:   

 /N�� وا�.�6#/(�",! و&�=� ا�;9! ا�� /#����ل ���ث ) ا�.6#/ وا�� �A <� ن�S��# 3 �ً�
�L(راً ر=

 �=�&��اء، أ�� ا�S6اً ا�b� ^ذ� �A ZهJا �SA /#6.دة ا��#c� اده�)Eأ�SEا�، و�� � � +� <A%9��Nت وأ�

�د �A داK��S ، ��� #�6ك ��gراً &�.
/ E�G ا����ن و&�=6 ا�,�=;�ت ا��
/ ، 8�K/ إذا *�ا��6اق ا�

�/ ��c#�دة ا��:6دة �A أE(اد ا��6آ.�ت وا��"�ره�
 E��;� أن ه%ا ا��L(ر  �A���c� /ا#( ����6 ��

  .�A أ���ء ا��A Z��0 ا��(ن ا�,.6ى وا�67Lى و���A G اJر#�ف 

&.?  ��.�ث ا���اء (�2ً��Tراً رEC��O ا���رات  3�+L &ب ا���I[ا bأه O2!Lو:   
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 ٤٥

�د ا�����0! ، وز#~�دة �~�./ ا��6آ.~�ت اJآ~�            -١*�
/ ا�E��� /
;
ا��~?�A/ إ�
~>   و�6آ.~�ت ا�86~�ص   �

+
 آ�Nء�>  ����Aأداء ا���6ك ور.  

�د  -٢*�  .داK! ��6آ�ت ا��
�رة ) �;c#+ ، د#cل(E(م ا3��6اق ا�,��! ��


~~/ ا��~~6اق    -٣��E +~~]آ~~( �~~+ أداء ا���~~6ك و���رات ��

��/ ا��~~���6ة ���6آ~~�ت ا�~~�L~~م إ�~~6اء ا�)~~E

<�Kد �(ا�*�  .ا�

           �~Sت ، أه��~g��اد�S~� أ�~�اع E(#~(ة �~+ ا���E +� |0.;� ، 6آ/ ا��6آ.�ت ا�����6ة�� /�
زات _~� : و��

أول أآ�
( ا�,�6�ن، g~��� أآ~�
( ا�,�6~�ن ، ا�86~�ص ، أآ�&~
( ا�;
�~6و�
+ ، g~��� أآ~�
( ا�,.#6~- ،           

                        G~�E ت�~g�
(روآ�6���ت ، ا��;�ج ، ه%ا ���A�I/ إ�G ا�~6وا=F ا�,S#6~/ ، آ�~� ���0~( آ�
~/ ه~%W ا���Sا�

      �d6آ~~/ ا��~~6ور وآ�و ، �S���
�د ا��~~��S�^ و�E~~6 ا��6آ.~~/ ، ودر�~~/ 8~~~~*�S�A~~� ، آ�~~� ��0~~�   آ�
~~/ ا�

�اء و�(اه�Sا� �A ت�g�
/ ا��"�ر ه%W ا���N

/ دوراً ر=
�ً� �A آK�;6وف ا��b١(ا�(.   


S~~� ���(ر�~~/ ا   A Z,��~~# ا��6آ.~~�ت +~~E /~~��د ا��~~�� (م  و�0~~! اg�0.�3~~�ت ا�;��~~*��ع ا�~~� G~~و�J)لc~~#د ،

+#c;�( !d� ت�g�#- ، وا�;
�6و�
+ و_
6ه� _�زات ا�,�6�ن ، وا�,.6: ، وا��� #;�� �S;E ا�0(#( �+ ا���

  )١(�(ول . 

  

  

  )١(�(ول 

 ��K6اق ا�(ا��6آ�ت ا3�� +E /��د) آ�Z(�+ ا���دة ا����Z_ ( !,� /g(ا���اد ا����g/ ا�;��*�  �+ ا�

/g�  ��6ك ا�(#cل  ��6ك ا�.;c#+  ا���دة ا���

  ١٩١  ١٨٠  ���g أآ�
( ا�,�6�ن
  ٣�٤٨  ٠�١٣٩  ���g أآ�
( ا�,.#6-


  ١٥�٠٨  ٢�٢٠٠  +أآ�&
( ا�;
�6و�
  ٩�٢٨  ٣٠١�٦٠٠  أول أآ�
( ا�,�6�ن

  ١�١٦  ٠�٢٢٠  &;�ج
 6~~~~~~~~~
  ١�١٦  ٥٢�٢٠٠ه
~~~~~~~~~(روآ�6���ت _

  -  ٠�١١٦  ر�8ص
�ن ا�.�(#~/ وا�69و#~/ وا�.
�E ،/~V~�ن،                   : ا��L(ر  V"~رات، وزارة ا��
�ادم ا�~�~E +~E ���~;اء ا��~Sث ا��cEت أ�� ��6ة، ��~

   .٦٦، ص١٩٩٢

                                                 
�ن ا�.�(#/ وا�69و#/ وا�.
��E ،/Vن، ) ١(V"ردن، وزارة ا�Jا �A /V

�ن ا��!، #�&6 &�رة، ���/ ا�.N&٥٠، ص ١٩٨٩.   
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 ٤٦

��gول أن أول و)��ادم ا��
�رات، وآ%�^ #�FI ا�E +� �ًg�0.6 ا�dآJن ه�� ا�� أآ�
( ا�,�6


(روآ�6���ت _
6 ا����6*/ ، وأن ا��86ص #;�� E+ ��6آ�ت ا�.;c#+ دون ��6آ�ت ا�(#cل، Sا�

آ�� أن ا�,.E ��;# -#6+ ��6آ�ت ا�(#cل أآ�A <;� 6d ��6آ�ت ا�.;c#+، وه%ا #",! K:6اً آ.
6اً 


/ ا�(ول ا��60
/E�G *:�ع ا�.
V/، وإن ��..��_ �A ًا)� /
��E 6.�0� لc#)ا� �A -#6.,د ا��  . / و�

��) ب�Cا� :  

�اء، A�I��.A/ إ�G ا��7زات ا����g~/ ا�;���~/ E~+ ا��~6اق            Sث ا���� �A �ًدوراً ه�� /E�;L�0 ا���

          
E�;L~~ا� /~~
�د ا�~~Qزم ��~~E�;L/، �:�~~< ا�~~�E�;Lت ا�� ��N~~/ ا�0(#~~( �~~+ ا����g~~�ت آ;~~��� ���0�~~*�/، ا�

 ،/E�;Lع ا��� G�E /d0.;اع ا��6آ.�ت ا����اء، و���0( آ�
�ت وأ�Sت ا��g��� +� 6
d,ا� >�:� /E�;L��A

�ا�! 3 �9~!      E آ�� أن ه;�ك ،/V

�، وا��(ا�
6 ا���� (�/ �A ���#/ ا�.�����د، وا��,;*�وا���اد ا� �م، وا�

�
/، و�E~~6 ا�3ت، و�~~��E�;L~~ا��;~~"]ة ا� Z~~��A ،�S�9��~~& +~~E /~~

��/ وا�دارة، آ�S~~� �~~��هZ أه�L~~ى ا�

�ع و��Z ا����ث ا��Lدر E+ ��~^ ا��;~"]ة          ;�.                 !~d� ت�~g�
/ ا�0(#~( �~+ ا���E�;L~ا� /~
: و#;~�� E~+ ا��0�

ا�,.6#~~- ، وأآ�&~~
( ا�,.6#~~- ، وا�;
�~~6و�
+، وg~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~�ن ، وأول أآ~~�
( ا�,�6~~�ن ، وا��~~�اد  


/ ، وا���اد ا�9��0/ ، ه%ا ���      ��
(روآ�6Sت ��0.~6 �~�درة �,~+                  ا��~g��� +~� /E�;L~9~> ا��:� �~� G~إ� /A�I

/
   .)١(��S?0 #���! ا���

        �~A /��Sا� /
E�;Lدر ا��Lا�:�*/ �+ ا�� )
��
 *:��S��E ، وا����0! ، و��:�ت ���� ��Lو�6.�0 ا��

                      Jا�&~�;- ه~� ا ��L~6#~6 ا�.�~6ول ، و�,� ��L~ا�:�*/ ، و� )
���اء، إ3 أن ��:�ت �Sا� |#���  6~dآ

�اء ، و�� #�L�� ذ�^ �+ ��gر &�.
/ E�G ا����ن Sث ا���� �A /ه����  

ت ا����e�2) ج�   :ا�0�.2ت ا��O� �+L ا
EZ�Iا

         /N�� د ا���*��اد ا��� /
�c;ل ا&� (ا���> ا��QK +ا����ن و�)  +
#:�~<  )  ، _~�ز Z�A ، ��زوت ، آ
6و&

          !~d� ن وا��7زات ا�~?�رة�K)6ة �+ ا�

( ا�,�6~�ن ، أآ�&~
( ا�,.6#~- ، وا�S.~�ب ، و�~�               أآ�: آ�
�ت آ.~&

 در�~/ �6ار�~> آ;~�ع �~+ ا���~�ث                     ~Aر G~�E !~�0� ، �
��( أ#?ً� �+ �~6ارة �;:�~< إ�~G ا��&~� ا���~�#

�ن ا��cر ا��6ار#/ �.�0 ا��(ن ,� �A ا�%ي �> دور ��  .ا��6اري ��

ت ا�C.��) د?�  : ا�0�.2ت ا��O� �+L ا��

   Lت ا��#�N;ت ا��.,� !,"�   F��� /#�?E �#�9� G�E ي���� �S��,� ، �=�
�
�ي ا�,��./ �L(راً �����ث ا�

                      3 !~��� Wد�
+ E�a G~~,! ���~! ه~�ا=�، أو E~(م و�~��;"�ط ا�0N! ا�.,�
~6ي A~� �~6وف و�~�د اJآ~�

                                                 
)١ (     Z��~~0ا� �~~A /~~V
 ، ا�:.0~~/ اJو�~~G ، �6آ~~c  ١٩٩٢-�١٩٧٢~~GN:L آ�~~�ل e�.~~/ ، إ�9~~�ذ آ�آ.;~~� ، ا���~~(#�ت وا��~~�ل ، ���~~/ ا�.

J����6 ا� ، /

6وت ، درا&�ت ا���(ة ا��60� ، /V
   .١٧٥ ، ص Z�١٩٩٢ ا����(ة ��.
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 ٤٧

ه�ا=� ، ��� E ��6�#�G ذ�^ �",! وا�:Qق _�زات � ��N/ آ��;~"�در ، وأول وg~��� أآ~�
( ا�,�6~�ن ،                 

��( E;> �� #�0دل     وا��
�dن ، و  �# /.�Lت ا��#�N;( �+ ا��ا�
(رو�
+ ، و#9(ر أن ا�:+ ا�Sوا� ، +
ا�;
�6و�

  . �+ ا��7زات ٣م١٣٠

   :ا�0�.2ت ا��O� �+L ا@�#اق ا����د) و

�اء A~� ا����0~! ، أو           ~& ، �~0
�د ا�����A !d ا�Z�N وا�.�~6ول وا�7~�ز ا�:.*��E Z+ ا&�QSك ا�;#


/، ا�:  �c;ن، ��0~!         ا3&� (ا��ت ا���~Kود ،/~
=�
�

�ت د*
9/ 8�./ و�6آ.�ت آ=cو� /N�� � ق _�زاتQ

�د �~+ أآd~6 ا����g~�ت ا��~"�راً                     ~*��اء ا�;���~/ E~+ ا��~6اق ا�~Sت ا��~g��، و�0~( ��~��ث ا��� G�E �S0
��

      ،/~~N�� � 6ار#~~/ و_~~�زات� /~~*�e <~~;E ��~~;# اء�~~Sا� �~~A د�~~*�
6اً E�G~~ ا�;b~~�م ا�.
V~~�، و�~~���6اق ا�g[~~و�


~6                      و��N#�ت  _ <~��8�./، وإذا آ�ن ا3��6اق آ��g <;E ��;# <�DA ،Qً~��� أآ~�
( ا�,�6~�ن، أ�~� A~� �~�ل آ

�ن ا�;��� E;(=% _�ز أول أآ�
( ا�,�6�ن,
A !آ��.  

 ًD�0ت ا���اء أ��اع--0�.� :  

0
/ ، أو ا�."6#/ ، ا�0(#( �~+            
�اء إ�� �+ ا���Lدر ا�:.Sا� G< إ��اع #;:� ا����g~�ت ا�~L�./ ،    ا�~

�ان ،    وا~
���=�/، وا��7ز#/ ، �;�� و�6آ
cات ���Nو�/ ، وه%�S�[a +� W أن ���< 6Iراً ������ن ، وا��

�g~�ت                     �� +~� 6~
وا�;.�ت ، و��~G ا���~�د ، �E�;L~��Aت ا�� ��N~/ وو&~�=� ا�;9~! �~��هA Z~� إ��~�ج *~(ر آ.


( ا�:�*/، وا��7زات ا�   ���اء ، إA�I/ إ�G ا�����gت ا��� �;:�< �+ ��:�ت �S~6ق     ا��أ�~�آ+  +~� /~d0.;�

�اء Sا� �A 68�;0�0 ا�� c
  .ا�;�N#�ت ا�L�./ ، ه%W آ��S و_
6ه� ���ه�A Z �6آ

 Z�9;اع و���اء إ�E G(ة أ*��م ا�Sت ا��g���:  

�اء ����7زات  -Sث ا����.  

-  /�
9dاء ���0;�68 ا��Sث ا����.  


��ت  -���اء ���Sث ا����.  

�اء  -S�� /#���dت ا��g�  .ا���

L;E !ة و&;�;�ول آ)� G�E 68�;0ا� W%6 �+ ه.  

زات : ١*�  :L.�ث ا���اء �

  :أآE�I ا�!#��ن ) أ

�د ��7زات ا�,�6�ن ه�� _�ز أول أآ�
( ا�,�6�ن       L9وا��)CO(  )
، )2CO( ا�,�6~�ن  ، و_�ز g~��� أآ~�

�د ا����~�ي E�G~ ا��~�اد ا�0~?�#/، و�~+                      ~*�#;�� _�ز أول أآ�
( ا�,�6�ن �~+ ا3��~6اق _
~6 ا�,��~! ��

 �~>، و#;�~! Q� �~Aز�~� ا�~(م �9~(ر �~� #;�~! A~� ا��~�ء،           ا��7ز أ�> 3 �~�ن وZ~0e 3 و3 را=�~/    ا  �N8ت ه% 



�������� ���� ���� ���� ������������ 	
�
� 	
�
� 	
�
� 	
�
�....................    ............................................................................................................................    � � � � ....����� �
� ��������� �
� ��������� �
� ��������� �
� ���� 
  

 ٤٨

و#�0.~6 _~�ز أول أآ~�
(       .ودر�/ ا���A <�Q ا���ء *�
�/، #�,;> أن #��6ق، �,;> E )E��# 3�G ا3��~6اق             


+ ا              ��~����
 ه� Wة ا���د�* Gإ� /
8
/ ا����K �~(م ، �
~| #�~!      ا�,�6�ن �+ ا��7زات ا����/ ، و��6

                        �.�~# )~* �~�� Z�~�
+ �~+ ا�~6=�
+ إ�~QK G#~� ا��
~/ ا�~(م �;9~! اJآ~����* +~� )~�# ��� ، +
���! اJآ�

�اء &�ّ
/ ، و�9(ر آ�
/ أول أآ�
( ا�,�6�ن ا��;��/ . ا���ت S�� /g�و#0( ه%ا ا��7ز �+ أآ6d ا��7زات ا���

�ا�� ~~�� �ً~~
���E٣٠٠
�ن e~~+ ، و��0.~~6 ا�~~E�;L/ ، وا�~~�~~
��  /�~~
�رات ، و�(VA~~/ ا��;~~�زل ا��~~�Lدر ا�6=

        �~�
~6 ا���~�ث E;~( �6آ
~E )~#c# 3 c~+           .��6آc أول أآ�
( ا�,�6�ن �A ا�_ �~0
�اء ا�:.~Sا� �~A )~��و#

٠�١                G~�E ي�~��# �~� G~60ض ا��~��ن إ��# ��);Eن ، و�
�ن �~+ ه~%ا      ١٥ �cء �A ا���~
 �~cء A~� ا���

   
�أ�� إذا آ��- �6آ~/ ا��~6ور A~�    % ١٥+ �9! ��0(ل ا��7ز ، DAن �S� /*�eز ا�(وران E�G ��! اJآ�

          Gه%ا ا��7ز إ� c
 �6آNوار� ، /N
dارع آ��ن ، D~Aن ا��~��ن _��.~ً� �~�               ٣٠-�0�٢٠ ا�"~
 �~cء A~� ا���


�ن وا�ره�ق    d7ا�6ؤ#/ ، وا� �0Iاع ، و)L��� ب�L#.  ، ن�� Z#)E ا��~SA ن�أ�� _�ز ���g أآ�
( ا�,�6

�ل     .6 �9
_ Z0e ث      ،وا�6ا=�/ ، وذو��اء ا�:.
0~� ا��~�ف _
~6 ا���~Sا� �A Wc
 ٣٢٠-٣٠٣ #�6اوح �6آ

       ،����~E ى���~� G~�E /~N�� � در�L� +� 6ة �+ ه%ا ا��7ز
�ن ، و��.� إQeق آ�
�ت آ.
�cء �A ا���

�ي �Eم        ��ن، وQKل ا�6�Nة �� �~
+       ٣٤٦م ��ا��   9A١٩٨٨( و8! �6آ
�A Wc ا�Q7ف ا�
 �cءاً �A ا���

�اء ��0(ل م آ�ن �0(ل   ١٩٨٧-١٩٧٠Sا� Gق ا��7ز إ�Qe٢٩٠٠٠-١٦٠٠٠إ �ً#�;& +e ن�
و9�0#~(  .  ��

�ا��             ~� G~إ� !L~� اء�~Sا� �~A ه%ا ا��7ز c
�ن �~�.�     ٠�٧أ�> ���( ز#�دة &;�#/ �A �6آ~
 �~cءاً A~� ا���


~~( ا�,�6S~~�ء ، وا�~~�E�;Lت         ���د ا��~~�� (م �~~A Qًd~~� ا��(VA~~/ ، وو&~~�=! ا���اQ~~8ت ، و�~~*�ا��~~6اق ا�

 ، /N�� تا��Q?N6ق ا��١(و (.  

   :أآE�I ا����#وO�A )ب

          +
، و_~�ز أول أآ~�
( ا�;
�~6و�
+        ) NO2(أآ�&
( ا�;
�6و�
+ E(#(ة أ6Saه� _�ز ���g أآ�
( ا�;
�~6و�

)NO (         ، /~~
��E ~~6ارة�در�~~�ت  -~~�� ، +

+ وا�;
�~~6و��، و��,~~�ن ه~~%W اJآ�&~~
( E;~~( ا��~~�د اJآ~~�

�اء آ���6اق ا�.;c#+ ، وا���3ر �A ا��6آ.�ت،      Sا� �A �S�.�� -�8ا��7زات �6.�0 &��/، أ�� إذا و W%وه

  G٠�٠٧(إ� (%        /E�& �L� لQK ت� �~���           .h� �S�DAدي إ�G ا����L~دم ا��6آ.~�ت ، و��~E 6~.�0#و

           +

/ �+ أه�L� Zدر أآ�&
( ا�;
�6و�=��6S,ا�:�*/ ا� )
��و���هZ _�زات أآ~�
(  . ا�;
�6#^ ، و��:�ت �

 ا��6آ.~~�ت ا ~~� +
�م ا�~~��داء ا��~~� �~~"�ه(ه� A~~� &~~��ء ا��~~(ن    ا�;
�~~6و�~~
�#+ ا�7~~,� �~~A /~~
��
(روآ�6S�

/
E�;L٢(ا�(.   

                                                 
�اء ، �,�� ا���6
/ ا���60 �(ول ا� �
� ، ا�6#�ض ، ) ١(Sث ا��
6 �6ار ، ��"� ، ��
  .٣٢- ٣١ ، ص ١٩٩٠&�
��ن ا�90

�ء ����غ ، ��ران ، ���( أ�� د#/ ، E�Z ا�.
V/ ، ا�:.0/ اJو�G ، دار ا�"6وق ، ��Eن ، ) ٢(�E٢٢٨ ، ص ١٩٩٤.  
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 ٤٩

  : أآE�I ا�!�#?�) ج

� ه%ا ا�7~�ز  ) SO2(أآ�&
( ا�,.E -#6(#(ة ، وأ6Saه� E�G ا�Qeق _�ز ���g أآ�
( ا�,.#6-           L�#و ،

         Wc
�ن  �٣]�> Z#)E ا���ن ، *��! ��0�aQل ، �> را=�/ ��A%ة إذا ���وز �6آ~
#�~E�L( _~�ز   .  �cء �A ا���

                   G~�E ي����g أآ~�
( ا�,.6#~- �~+ �~6ق ا�,.6#~- ، أو ا�,.�#6
~( ، أو �6آ.~�ت ا�Z~�N ، وا�.�~6ول ا����~

 Z�N6اق ا���و�/ ، و*( و�( أن ا�N�� ��;� وا�.�6ول ، Z�Nا� �A -#6.,ا� )��# |
�6آ.�ت ا�,.#6- ، �

�ن g +~� +~e~��� أآ~�
( ا�,.#6~-             0#٦:� ��ا��   ~
#6:��
~� و�~(ه� ، �~%ا D~Aن ا��~cاع          ��� �~A /;�~ا� �~A


/       .ا�,.6#- �+ ا�Z�N �> دور �0Aل �A ا��( �+ �~",�/ ا���~�ث       "~_Jا G~�E -~#6.,ا� )
و#~g 6gh~��� أآ~�


/ ، و#�.� ا���A �ً��S ا��S~�ز ا��;N~�� ، آ�~� #~�.� ا�,�~/ وE~(م ا�6ا�~/ ، وإذا و�~( ه~%ا ا�7~�ز                       e� ا��

  c
�ن DAن  6��٥آ

6 ، آ�� #6gh ه%ا ا��7ز E�G~ ا�;.��~�ت، و*~(     �cء �A ا���:K ث��د ����� 6ah� ه%ا 

        G0~� ا�;.��~�ت         ٠�٠٢و�( أن ه%ا ا��7ز إذا و8! إ�� G~�E 6gh# <�DA ن�
و�~c� .   /~��E /NLءاً �A ا���

                   G~�E اء�~Sت ا��~g��� 6~:Kأ +~� ، /~#���g ت�~g��� +~� �~S;E ��~;# ل إن _�زات ا�,.6#- ، و���#�,+ ا�9

~~V
�اء     ا�;b~~�م ا�.~~& )~~� G~~�E ان وا�;.~~�ت�~~
أ�~~� ا��~~( .� ، a �~~SA~~(#(ة ا� :~~�رة �,~~! �~~+ ا��~~��ن وا��

           �~SA /~
,#6�Jا /~
 ٠�١ا�����ح �> آ�0(ل #��� ��6آ
c _�ز ���g أآ�
( ا�,.#6- ��� *
�&�ت ا�N(را�

�ن 
   .٣م/ �
,6و _6امc�٢٨٥ءاً �A ا���

ز آ�#?��E ا���EروO�A ) دp)S2H( :  

� ه%ا ا��7ز �6ا   L�#                /#6"~.ت ا��~N� 6 ا��~� � +~� ��~;# ، )~&�Nا� �
=��> ا�,S#6/ ا��� �".> را=�~/ ا�.~

ا���=�/ ، و�+ ا��6اق ا���اد ا��� ���~�ي E�G~ ا�,.6#~- و�~+ ا�~�E�;Lت ا���(#~/ ، و�,6#~6 ا�.�~6ول ،              

   >~#6e +E أو kN;6#< ا��e +E إ�� Z��وE�;8/ ا��:�ط ، وه� �+ ا��7زات a(#(ة ا���
/ #(�A !K ا�

��(، وه� �S%ا #E 6gh�G ا���Sز ا�L0.� ا��6آcي ، ��� #hدي إ�G �~(وث اI~:6ا��ت A~� ا��~;kN ،      ا�

�ا=
~/                  وا��( �+ *~(رة   Sت ا��.L~96ة ، وا�~�
~6 ، آ�~� #~�.� ا����S~�ت A~� ا��;,N)١(ا��   ،     G~�EJأ�~� ا��~( ا

    +
� #�6اوح �� �SA <� ح��ن ٠�٠٠٨-٠�٠٠٣(ا����~
 �~cء A~�   ١٠٠وإذا زاد �~Qًd إ�~c�  (   Gء �A ا���

�راً A Z"ا� /&�� ���# <�DA >=�*ن �0(ة د�
  .ا���

   :)O3(ا]وزون ) هـ

    /~~�
�� Wc~~
� ، و��cا#~~( در�~~/ �6آ~�0
~/ A~~� ا��~~���#�ت ا��; A /?~~N~~� ا�
.e رة�L~~� ا�~( ه~~%ا ا�7~~�ز��#

                 /.�~;� �~0
�اء ا�:.~Sا� �~A )~ا���ادم ا�~�
�رات، #�~E +~� /~9�:;ا#~(ة ا��cت ا����g�  �~cءاً A~�  ٠�٠٢ا���

      Wc
�ن، أ�� إذا ��7- در�/ �6آ

/ ���d�A /~~�     ٢�٠-١�٥ا���~I6� ًرا�~g� 6ك�
& <�DA ،ن�
 �cءاً �A ا���

                                                 
�ي ، ) ١(��&G ، ا����ث ا�� +�� ��Eص ١٩٩٠ ، >��& �6� ، ١٣٥.   
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 ٥٠

                   /~#��� �~A �ً~دوراً ه�� �~
� ا�0�~��ن، وا��;�6ة ، وا�~6=�
+ ، و#�0~� ه~%ا ا�7~�ز e �~A.9~�ت ا�
ا���Sب ا�0


/، و#�N~�وت �6آ
~A Wc~� ا�:.9~�ت ا          ��~N;.ق ا��~A /0~aJا +� /
IرJم،     ا�,6ة ا�~
�~�N��E��~� �ً~0.� Gت ا�

            /
 E;( ا��A 6Sb ا��~(ن وا�~?�ا�� ا�~�,;N�6# |
� .       ~9.� �.�~
A ، ا�;.��~�ت �~A وزونJ6 اgh~# �~آ�


ً� �A �.���ت ا�.6&
Z ، وا�F�9 ، وا�.:��e ، و_
6ه� �� 6
g[6 ا��Sb#وراق ، وJا.  

٢ : �.�PDا� #$���  : L.�ث ا���اء �

�اء ، وه� أK:6ه� E�G ا�Q~eق ،   #0( ا��86ص �+ أ    :ا�#$ص) أSا� �A ً6 ا���0دن ا����/ ا��"�راdآ


~W6 ، ��~� �~> �~+ أI~6ار ���7~/ ، وا�~�.� A~� ذ�~^ أن             _ +~� 6~dأآ <� Z�S# ن ه%ا ا��0(ن �(#6 �]نDA ا%�


/ إ�A 3 �0~� ا��;~�e< ، أي أن ا��~"�ره� ��~(ودٌ ، �
;�~� ا�86~�ص �0#.~6         ��E ��;� )��ا���0دن 3 �


ً� ، و���
�رات ا�(ور اA �&�&J~� ذ�~^           �0(�ً� و ���E �ًg�و#~�� (م ا�86~�ص   . ا& ا��3"�ر ، و6.�0# ��


(ات ا��"6ات ، وا�(ه���ت ، وE�;8/ ا�.:�ر#~�ت ،   .� /E�;8 �A ا���ل �و�6آ.��> آ��اد �Kم ، آ�� ه

      ��L~ا�� W%ا�.:�ر#~�ت   (إذ إن ه ��L~� (         �~�;
.A ، ًا)~� /~
��E اء �0~(3ت�~Sا� G~9~%ف إ��   /~�b;� دت)~� 

 ���ى ��6آ
c ه%ا ا��A 6L;0 ا�L9ا��(ود ا� /
 آ�0(ل &;�ي ٣م/�
,6و _6ام) ١-٠�٠٥(ا��L/ ا����0

 ا�.:�ر#�ت ا���=�/ �A اJردن #;��           ��L� �0� أن )��~�وزة ا��~( ا��~���ح      ٣م/ �
,6و�~6ام  ٤٠، ��� 

 �~+ ا�86~�ص &~;�#ً� �~6اء      e;~�ً ٤٠ N0Iً� ، آ�� أن *:�ع ا�;�A !9 اJردن #;�� ��ا��    �٤٠> ���ا��   

  .ا��6اق ا�.;c#+ ا�%ي #���ي E�6L;E G ا��86ص 

��/ ، و#�. ~~E 6;~~( در�~~�ت ا��~~6ارة   : ا�ii�Te|) ب
�د A~~� ���~~/ ا�~~�~~��
~~( ا����#�0.~~6 ا�c=.~~< ا��0~~(ن ا�

        ، /~
=��6S,دوات ا�Jا /E�;~8 �~A 6L~;0و#�� (م ه%ا ا� ، >.=cر ا�� � !,a G�E اء�Sا� !K)#ا��0د#/ و

  /E�;8و                    ، >~.=cا� 
;L~� !~��06ي ، و�~�
/ ا���0�E /~�G~ ا�Z~�N ا��=��6S,ر ، و��:�ت ا�:�*/ ا��ا�,�


~| إ�~> #;N~% إ�~G ا�~6=�
+، Z~g                    . و#�� (م آ�.
( ��N:6#�ت    � ، >~.=cل ا��,~a6 أ:Kأ >.=cو#6.�0 � �ر ا�

              G~�E 6~Sb� /~N�� � ت����� ^�%� �ً..�� Z��ه
V~/ ا��S~�ب   #;�9! �
�6اآ�A Z ا�(��غ وأ�cاء أ6Kى �+ ا�

       G~~دي إ�h~~# >~~.=cر ا��~~ � +~~� /?~~N ;� اتc~~
�#�~~/ ��6آe 6ة~~�N� وا��0~~6ض ، /~~
� ا�,�~~�� G~~وإ� ، /~~d�ا�


/ ، وإ�G ا�� �� ا�90�� E;( اNeJ~�ل          ;
�ه�ت �;"� .          Qًd~� ��
A�أ�~� ا��~( ا��~���ح �~> A~� ا��3~�د ا�~�

�6ام٠�٠٠٠٣ &�E )#c# 3 /E+ QK٢٤ل 
   .٣م/ ��

�اء �~�.� ا&~� (ا�> �E�;~8 �~Aت ��0~(دة، 6�Aآ.~�ت                     �;:�< :ا�!د���م) ج~Sا� G~م إ��

��ت ا�,~�د��� 

�رة ه~%ا               :K +�,و� ،/
=��6S,ت ا��E�;Lا� �A ك، آ�� #�� (م�,��Q� ا�! �?�دة��م ��� (م آ0
ا�,�د�

       �اء �~~~~Sو�7~~�! �~~+ ا� ،<���
�~~� �*��~~�� |~~
� ،6L~~;0ا ا�%~~S� ي�~~

/ ا��~~6اآZ ا��~~8�K �~~A 6L~~;0ا�

  � Zg ،ر�:�Jا��~��ن                ا Z�~� G~ا�~�ت، و�;~> إ��
ه~%ا و*~( #~�.�    .�6آ�A c أ���/ ا�;.���ت، و�;S~� إ�~G ا��
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 ٥١


~/ ا��~(            ,#6�J3#~�ت ا����~(ة ا��م ��0 أ��اع ا���e6ن ، و�6bاً � :�ر�> 9A~( �~(دت ا�
�6آ
c ا�,�د�

           ��6ام ٠�١اEJ�G ا�����ح �> ، آ�� �(د�> ه
V/ ���#/ ا�.
V/ وه
�~� إذا آ~�ن    E�G ه
V/ أ� 6ة ، أ   ٣م/ ��

 ��م DAن ا��( اEJ�G ا�����ح �> ه

��ت ����/ ��,�د��� /V
   .٣م/ �
,6و_6امE٠�٢�G ه


~(ات         :ا�eر��^  ) د.� /E�;8 �A 0/ ، و#�� (م
#6.�0 ه%ا ا�6L;0 �+ ا�0;�68 وا&0/ ا��3"�ر �A ا�:.

    �"~ �� /~bA�� و#�� (م آ��دة ، /
�اء �. ~�ر    #.ا��Aت ا��"6#/ ، و��?
6 ��0 ا���اد ا�:.~Sث ا��~��

                  �
9#�م ��0 أ��اع �+ ا�N:6#�ت ����#! ا�cر�
� إ�G � ~�ر ا�~cر� |
� ، �
و��
��ت �6آ.�ت ا�cر�

                       ا���م ، و*( #L! إ�G ا����ن أ#?ً� 6e +E#~< ا�7~%اء ، و#�~6اآZ �0~( ذ�~^ A~� أ�~��/ ا��~�Z ، و�6#~

  Jت اQE�N� .�ط�إ G�E !�0# �

/ ه%ا ا�6L;0 إ�G أن ا�cر��& �.&    �.�~� Z�~��ر#/ A~� ا�N�Nآ�(ة ا�

/#�
�ر �A ا��QE�Nت ا��N�Nا� � �
  .)١(�;�kA ا�cر�

2ت : ٣��+�   :L.�ث ا���اء �

� و�]��~�م                         ~��ا=� �~"�! �~�اد 8~�./ ، أو &~�=�/ �;�~"6ة A~� ا�~Sث ا��
��ت أو ا�(*�=< �A �7~/ ا���~��ا�


�ت 78
6ة *:6ه� ��ا��   =c� +
 �٥٠٠ت آ.
~6ة *:6ه~� �~�ا��     �
,6ون ، و�~�
� 6��٠�٠٠٠٢اوح �

                           +~,�# /~��E /NL~6 و�S~a0~(ة أ� �~��انٍ و*~( �~��A 69~� ا�g �A �&6�� ا�%رات ��,+ أن W%6ون ، ه,
�

�اء �;�� �+ رش ا���ا=!، أو &�< ا��~�اد ا�~L�./ وا��9~�ل ا�~6ذاذ،                     Sا� �A ت ا��;�"6ة��
��ا�9�ل إن ا�

� آ0�ا�< ��ا&:/ ا3ه�cاز ، أو �      ��~/ ا�J ~6ة    أو ا�����
< إ�G ا�
6آ/ ا�6#�ح ، آ%�^ ����( ا�~(*�=< ��

   . )٢(ا��".0/

��?� �.��اء : ٤Dت ا�  :ا�0�.2� /
�ا=
/ اJو�Sت ا��g��/ ��E�N! ا���
�اء ��S�� /#���dت ا��g��ن ا���,��

�ا  )٣(ا�����gت ا��7ز#/ ����E(ة أ0a/ ا�"�k آ�L(ر ��:�*/      ~Sا� G0(دة إ��� /
ء  ، أي ا�:Qق ����gت أو�

                       �~A ت�~g��ل ه~%W ا���~Kد G~دي ذ�~^ إ�h~# k�"~0/ ا�~aو� ~�ر ا��~�ء وأ +

+ وا�;
�6و���6A اJآ�� �

�#~/ وا��~� �~+ أ6S~aه� ا�~?.�ب                ��dت ا��~g��g~�ت أK~6ى ه~� ا����� +#�~,� G~دي إ�h~� /~
=�
�
�QE�Nت آ


6ات                   g[~� +~E رة�~:K !~9� 3 /~V
ا����g~�ت  ا�(���K وا��:~6 ا���~?� و�g� �~S~�ر ���E /~7�E G~;�8~6 ا�.

/
   .)٤(اJو�

  

  

                                                 
�اء ، ) ١(Sث ا��
6 �6ار ، ��"� ، ��
٣١ ، ��6 &��< ، ص ١٩٩٠&�
��ن ا�90.   

� ا�.
�e، /Vرق �) ٢(����   .١٩٢، ص 0���١٩٨٨/ ا���8! ، ا�60اق ، رة ا��0�
Z ا����0 وا�.�| ا�0���،وزا���د،E�Z و�,;
)٣ (�
� ا�.
V/ ، وزارة ا��0�
Z ا����0 وا�.�| ا�0��� ، ���0/ ا���8! ، ا�60اق ، �eرق �������  .١٩٨٨د، E�Z و�,;
�اء ، ) ٤(Sث ا��
6 �6ار ، ��"� ، ��
٣٨ ، ��6 &��< ، ص ١٩٩٠&�
��ن ا�90.   



�������� ���� ���� ���� ������������ 	
�
� 	
�
� 	
�
� 	
�
�....................    ............................................................................................................................    � � � � ....����� �
� ��������� �
� ��������� �
� ��������� �
� ���� 
  

 ٥٢

  

  : اR0ر L.�ث ا���اء-را��

�اءSت ا��g���� /N�� ر ا���gا� ��# ��
A c���ف �&  

  :أ0# ا��.�ث �.- ا���ن وا�<��ان-١

             !=�~&��ان إ�~� 6e +~E#~< ا3&�;~"�ق وه~%ا أK:~6 ا�~
وأآ6dه~~�  �~(K! ا����g~�ت إ�~Z�~� G ا��~��ن وا��

 �� /#)����0
/، وإ�� QKل ا����م ا�A      /~#%_Jا G~�E ت�~g�وا��~"6و��ت أو   .� ا���~k أو �~�.� �~6اآZ ا���


6     . �60ض ا�;.���ت ا�7%ا=
/ �W%S ا�����gت    dآ �A ت�g��+ أ�6اض ا��S~�ز ا��;N~��       �%�^ ���.� ه%W ا���

�ن     ~~
�اء إ�~~k~~�K G      . وا��S~~�ز ا�S~~?�� وا�J~~6اض ا���(#~~/ وأ�~~6اض ا�0~~Sت ا��~~g��� Z
و#�,~~+ �9~~�

N6ه� ا�
g[� ��� ت�E����ان�
��� E�G ا����ن وا����
�)١(:  

   : ا��2اد ا���2+�

              W%~ة ه)~a �
/ أو ا�e6./ ا��� ��60ض ��S، و� ��e� ا�� F:&Jا �A ت���Sاد آ�و#/ و��(ث ا���ه%W ا��


/ ا��cء ا��60ض �S~� �~+ ا��~�Z و�~(ة                   E��اء و�Sا� �A ت�g�ا���S��3ت ��Q�Kف در�/ �6آ
c ه%W ا���


6 �+ ا���ا. ا��60ض dنآ�e6���� /��8ب �;> � :6 ا��Lا�� �
� ا���Z أو ا�0?S# /�
Sد ا��.  

�P�Zا��2اد ا� :   

 +
E�� Gاد إ��
�ت اJآ�(ة �A أ���/ ا���Z ا�� ��N/ و�Z�9 ه%W ا����E � !Kاد ا��� ��(ا�  : ه� ا��

  /���Kو /:
�اد ���        

/ �d~! _~�زات g~��� أآ~�
( ا�,�6~�ن واJ#~(رو�����
�~Nا� /
�م   �+ ا�;��~
�
Sوا� +

  �~~A +
�� �~~�./ اJآ~~�~~
N � G~~ت إ��~~g�وا��
d~~�ن وا�;
�~~6و�
+ وأآ~~�
( ا�;
�~~6وز، و�~~hدي آd~~6ة ه~~%W ا���

�اء ا����;"< إ�G أ*! �+ ا��( ا�%ي #�:�.> ��Z ا����ن     Sا�~(م ��~�        . ا� �~A +
�و�~%�^ �9~! آ�
~/ اJآ~�

Z��
/ ا��;kN ا�:.
�A �0 أ���/ ا���E G�E 6gh# .  

9/  ��اد آ
��و#/  -��K                   /��~�Jا �اء ا����;~"< أو ��;~~Sا� +~� +
� وه� ��; ا�(م �~+ ا&~� Qص اJآ~�

�د A~� ا�~(م          ~��
+ ا���
( اJ#~(رو�
+               . �+ ا���Lص اJآ���
و�~+ أ�d�~/ ذ�~^ أول أآ~�
( ا�,�6~�ن و&~

+

(رو�Sا� )
  . وآ.�#6

   :ا��2اد ا�EZ2رة


6ا�E �S�G ا���Z آ�> �+ QKل ا         g[� اد ا��� ��(ث�
~ً� �~?7:>      ه� ا��=c� �~SN
N ا�~(م و� �~A �S8�L��

�ع ا�L0.� ا��6آcي �A ا�����0� أو آ��د ا��I Gدي إ�h# ��� .^ذ� /�dو�+ أ�  

 /
��
/ وا�,�;
  .ا���اد ا�,�6�ه
(رو�

                                                 
 ا6�,�3و��  1*��ر �A ا��";� |�� ، �V
  htpp//www.edanet.thاآ6م ا�"�6��� ،ا����ث ا�.
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 ٥٣

��  : ا��2اد ا��

�E~~~~�ت        ��� kـ~~~~�K G~~~~إ� Z6ة و�9~~~~�ـaـ�~~~~.� /#��E~~~~/ ا�~~~~ـ(���  : ه~~~~� ا��~~~~�اد ا��~~~~� �~~~~E 6gh�G~~~~ ا��

I اد ا��� ��(ث�
/ ا��;
��Sز ا�S?�� وأ_�.
��S �+ ا���اد ا�,�6�ه
(رو���� �ً#�?E ًا��2.+��6را.-   

�ل;
Nوا� +#c;.ا� !d� /#��E/ ا�(��#/ و��S�b0 �+ ا��%#.�ت ا�0?��  ا���اد ا��� ���� ا��

+#�~~��
+-وا����~~�N;وا� +
�#c~~وا�  .   �~~�
d

�ت ا�L~~EJب �g !~~d~~��� آ.�#6~~�ز ا�,�6~~�ن وا�,�~~�ل ا���~~&.- 

9
�/ا�N�cاتdن وا���0دن ا���
��Jم وا�
#6�م وا�,�د�

c وا�.�;�   �d! ا��86ص وا�c=.< وا��;

�ر#~~~(ات         -.اKJ~~~6ى�Nر وا�,.6#~~~- وا��N~~~&�Nوا� �
 ا�AQ�c~~~ات _
~~~6 ا�0~~~?�#/ �d~~~! �6آ.~~~�ت ا�~~~cر�

�م
;
�
  .وا��

��  :ا��2اد ا��p ��.C# ا��

 !d� ��N;ز ا���S�
� QK#� ا�S� اد ا����  : وه� ا��


,� وا�&.~~���س      �7.~~�ر ا�
 ا�6�J~~/ ا� ���~~/ وأ_�.S~~� �~~+ ا��~~�اد     -.�~~%ي #�~~(ث ��
N~~�ت A~~� ا�6=~~/ آ��~~�

/
��
6#� وا�N:6#�ت وا��
,6و��ت وا�;"�رة و . ا�,�6�
�ب ا���9ح وا�.,.� !d� /
��..�ت أ�6اض ا����&

 /S#6,ا� F=ر#~(ات وا�,6و�~�ت         . ا�6وا��Nوا� /~#���ت �d! ا���6/ ا���?
/ وا�9�
Sا�� .dدي      وآh~# �~S;� 6~


  )ا����ث و���#/ ا�.
V/، ���( ا�0�دات . (إ�G ا��e6���� /��8ن

  :  أ0# ا��.�ث �.- ا���ت-٢

�اء ��A 6gh ا�;.���ت Sت ا��g��ان، ��
   ��g� 6Sbره� E;( آ��أ&6ع ��� ��A 6gh ا����ن وا��


/ E;~~( ا��~~��ن  ����
�~~A 6ات
g[~~� ~~^ ا��~~� ��~~(ث�ات أ*~~! �~~+ �c~~

�/ �~~%�^ �~~�� . �6آ~~&�(م ا�;.��~~�ت آ

��gت ا�?�رة���� /N
N ات ا�c
� ا��.,E 6+ ا��6آ",�� .  

    )

+ ه~~� g~~��� أآ~~�
Eراc~~اه��~~�م ا� �~~S

/ ا��~~� �~~?6 ���;.��~~�ت I~~6راً a~~(#(اً و�~~"( إ��~~
ا����g~~�ت ا�6=

    +
~~�
d#آ~~�(ة وا�hا�� /~~
;
�ر#+ وا��~~�اد ا�,�6�ه
(رو�~~�Nوزون وا�Jآ�~~� أن ه;~~�ك �0~~�   . ا�,.6#~~- وا


~� وآ.�#6
~(                 ا������Jوا +

� ا�;.��~�ت �(ر�~/ أ*~! �d~! ا�,�~�ر#+ وآ��ر#~( اJ#~(رو�L~� 6ىKJت ا�g�

       /
Eراcت ا��Aات ا��"6ات وا�)

( اJ#(رو�
+، وا�c=.< و�.��
و�0~� ه~%W ا����g~�ت     . اJ#(رو�
+ و&

�#> �0~~� أ�cا=~~> أو ��~~� أورا*~~> أو �g~~�رW وA~~� ه~~%W ا�   "~~� !~~d� ا�;.~~�ت �~~A /~~
�ن �~~> �g~~�ر �6=~~,� /~~���


~/ وA~� ه~%W ا����~/ �,~�ن            =6 �6~

/ �9A، وا�.�0 ا�6K �+ ا����g~�ت �~> �g~�ر _=c� �ا���8/ أو ا���

                 Wوأزه~�ر W�~�� �~A Z~g +~ت و��~.;�� /
����
�~Nا� �=�~��ا���8/ ��;.�ت ��a�/ إذ ��(اK! ا�����gت �A ا�

Wر��g١(و(.  

                                                 
��/ �Iد �) 1(� �A ر��ي ، ��| �;"��اء ا�Sث ا��� :htpp//www.deecoor.com  
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 ٥٤

0ر ا������آ��2��T �.�.�ث-٣Sا:  

  �Sت ا��g��� !E�N��                   /#د�L~�*6 ا=��~K <~;E �.�~�# �~�� �SN�و� �S�آ�� G�E !�0اد و��
6 �+ ا��d,ا� اء �

أK:~~6 ه~~%W ا����g~~�ت ه~~� ا�6�J~~/ وا�7~~�زات ا���~~?
/ وا�9��#~~/، و�~~cداد ��gره~~� �c#~~�دة �~~�./        . آ.
~~6ة

�اءSا� �A /��e6. ا���ذ�^ �� # /�d١(و�+ أ�( :  


/ و8�K/ ا����      -=��6S,ك ا�Q&Jازل وا��ط ا��S( ا�E !~�0# ��� ���0�G~ إ�S~�د           ��آ! ا�0:K �A م) - 

<;� 6
8
! ا�,��6S و*: ا��
�ر أو 9A(ان �cء آ.��E/ ا����� .  

- /

/ وا�;��&�,
��Eت ا��(#(#/ وا�;;L8/ ا���Kو �S�8(أ ا���0دن و��آ.-   

�/ ��E�N! ��0 ا����g~�ت �~ ا�     -
�د ���� -.6و�
;~�ت ��� و��آ! ا���اد ا�0?�#/ آ�KJ"�ب وا�9:+ وا�

�دة �A ه%W ا���اد��  . ا��

- /
;N�7ل ا�aJءات واQ:6 �+ ا��.��� وا�
dو���ل آ /�
   -.9A(ان *


~6اً ��~� �~> �~+                    -dآ �~��ء ا�"�k ا�:.
�0 آ�~� ��I ���اء ��S��� /9��0�6/ ا��J8/ ا�Kت و�g�  ا���

/
��N;.ق ا��A /
�Q00/ ا�aJا �KJا G�Eو /
��a ت�E�0aإ  

��9-#�P��L O.�ث ا���اء  3�.P�.� ت@:  

 و�~~E ZSd�G~~ ا��0~~�ون �~~ ا�.�~~(#�ت و_
6ه~~� �~~+ ا��S~~�ت          -١~~����~~"6 ا�~~��E ا�.
V~~� �~~(ى أA~~6اد ا��

0�ا*~~�       � ZSN#6~~0اء و��9=~~> و��~~Sا� /�Q~~& G~~�E /~~bAأ�~~! ا���� +~~� /~~

~~/ ا��0;��
~~/ و_
~~6 ا��,��ا��,

�اء ا�         S��~A ، )

�/ وا�.
V~/ ا�~��
�/ �0;~�        ا�6Iار ���.
V/ وا�%ي #E 6Sb�G ا��(ى ا�.0�~& /~V
� �~;0# �~9;


��;� ا��9د�/ �J�8/ �;� و .  

٢              #6~& !,"~� �~S9

V~/ دول ا����~k و�:.� ~� G~a���� رة�~:�� /
V
ـ &+ *�ا�
+ وأ��b/ و��ا�N8ت �

�اء و�d~�ل ذ�~~^ ا�9~���ن ا��3~~�دي ����#~/ ا�.
V~~/ و�;�
�S~� ا��~~"6#�0ت        ~~Sث ا��و0A~�ل ، وا��~~� ��~( �~~+ ��~


~/ وا����ر#~/                  ا� �8/Eراcوا� /
E�;L~وا��;~"�ت ا� 
Z ا6gJ ا�.
�V ���~"�ر#
�اء ، �9Sا� /
E��دة و��� 

  . و_
6ه� ، و����(ود ا�����ح ��S �+ ا��.�g�0ت ا��7ز#/ وا�7.�ر وا�6�J/ وا�J 6ة 

 ـ ا�� :
� ا�6�0ا�� ا���
Z ���(ن وا�69ى ��� �A ذ�^ إ�"�ء a~.,�ت ��~6Lف ا�~��L ، وa~< ا�:~6ق               ٣

 >e�;� �
L ت ا��6ور#/ ، و��*�;�K3دي ا�N�� /0&ا�0
(ة E+ ا��;�e< ا��,;
/ا�� /
E�;8.  


~~/ وأي �~~�Lدر أK~~6ى ����~~�ث ، وإ�~~cام ��~~^ ا��;~~"�ت        ٤Eراcوا� /
E�;L~~ا��;~~"�ت ا� G~~�E /~~��*6ـ~~ ا�


~/ و�0~(م ا�~���ح ��~�6ب ��                  V
� و�:.
~< ا�b�J~/ ا�.
b;ا����ج ا� Zbو� �
�g~�ت  وا���Lدر ��D.�ع أ&��

 �S� ح��اء ��.
V/ ا���
:/ ��� #�0(ى ا��(ود ا����Sا�.  

                                                 
 ا6�,�3و�� ) 1(*��اء ، ��| �;"�ر �A ا��Sث ا��  htpp//www.wikpiedia.orgا�gر ��
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 ٥٥


) ��:~~�ت ( ـ~~ �6آ
~~� أ�c~~Sة �6ا*.~~/ ٥~~
9��Z W%~~ه !
~~8��اء وآ :~~�ة ���ا�S~~> ا���~~�ث ، و�~~Sدة ا��~~� 

��
  . �6آcي و�".,/ ا���J -�6_6اض ا�86( ا����b وا�����6 ������gت 6اcS�Jة �,�.

�ل E�G~~ �~~"6ة دور#~~/ �~~+ ��:~~�ت٦L~~ـ~~ ا�� /~~
;Nء ا��~~:KJدي ا�~~Nت و��~~g� ا�A60�� )~~86~~/ �6آ
~~c ا���

  .cS�Jة ا�86(


6 ا��6آ./ & /LKد و�0:� �> ر)�  .وا�.
V/ �0( ذ�^ �

٧+E 3ً)� /
=��6S,ج ا����� Qً?N� Qً#)� )0# ��Lا�� �A لـ ا&� (ام ا��7زc#)ا� �م أو ا� �N;ا&� (ام ا�   

٨       A +Kل ا��(ا�e ع�Nز#�دة ار� G�E !�0ـ ا� +� ��L�٥٠ ا��   G~6     ٧٠ ��~6اً إ�
g[~� <~� نJ �ً~.#69� ً6ا~�� 

�اء Sث ا���� +� !

/ ا��9���E �A 6
  . آ.


~/ و�:.
~< ا�90��~�ت                    ٩V
���b~/ وا�9~�ا�
+ ا�.� �S9

V/ وا��]آ( �+ �:..�� /g� ا�����Lا�� 
ـ �6ا*./ ��

 ^�%� �S�N�� � ل�� �A /ر��Lا�.  

١٠bA����� /
0
�ت أه��� k
  ./ E�G ا�.
V/ و����(ة ا�9:�ع ا��0م �W%S ا�"]نـ �]&


(ة وا�� �� ا���
Z �+ ا�;�N#�ت ا�L�./ وا���=�/ و������� ا��( �+ ا��.g�0~�ت      ١١�ـ ا��6ا*./ ا�(ور#/ وا�

  .  ا��7ز#/ ا�?�رة ا��� *( �;�E Z+ دA+ ا�;�N#�ت أو ��S*6 أو ���0���S وإ�Eدة �(و#6ه� 

١٢

/ �A�,� �A/ ا��"6ات وا�9�ارض �A ـ ا��9�
! �+ ا&� (ام �.Eراc6اض ا�_Jا �A ت�Aات ا�)

 /Eراcوزارة ا� ا��;�e< ا��,;
/ وا&� (ام �(ا=! أ*�! 6Iراً E�G ا��L/ ا���0/ وا�.
V/ ، وا���0ون �

 /V
��ل ���#/ ا�.� �A (#�ت�وا�..    

   :  L.�ث ا��#��  - ٢

 ً
���م L.�ث ا��#��-او�   

�ث  �� �0
~�ً  ��S~�ً     و*.! ا�.(ء ��#60
.e  ًردا��م ا���6/ ،إذ �0( ا���6/ �~SN� Gرة إ��aا���6/ �3( �+ ا�

              <� /.�;���  ً�
.�� /d#)0( �+ ا�(را&�ت ا��� �S�&ن درا�
�ً   #Z�S ا��67ا�A �(را&�J �Sه�
��S أو3ً  و�,��g


 ا��� ����0 ا��E /�6�G أ)E)pedology�G ا�Z_6 �+ إن E�Z ا���6/ . Iا�
0~� �~>     �+ ا��.e Z�~� �~S�

/0
  . )١(�E< و����/ &:�
/ وأ��S ا�( ��ا�� ا�:.

�ث ا��E /�6�G ا�(ول ا�;��
/ �9A وإ��� أ#?�ً  ا�(ول             �� 6L�9# 3ث     /���9(�او�  ��60ض ��S��6 إ�~G ا���~


� ا��� ��� (��A �S ا����E /bA�G ا���6/ �+ ا����ث ��9ر�/             /و�,+ �;�. ���/ ��Q,���ت وا��,;�
  ا*! ��

                                                 
0
/ ،  �(#6#> دار ا�,�� ��:.�E~/ وا�;~"���E�   6 ا����ك ، و��&E Z.(  ا�c#c0 ا�� أزه���6(  )  1( 
!  ،  ا���8~ – ، ا���ارد ا�:.

   . ٤١ ، ص١٩٨٨
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 ٥٦


~~~/      ا���6~~~/  ���~~~(ول ا�;��
~~~/   و#0~~~6ف ��~~~�ث   =�
�
0
~~~/ وا�,

~~~�L~~~K 6=� ا���6~~~/ ا�:.
E�G~~~ ا�~~~>  �7

/
����
�اد إ�
�S أو �cع ��اد �;�S         وا�.� /A�I6#< إe +E)ث   آ��   . )١� أ#?�ً  E�G~ ا�~>       /���6ا#60ف ��


~6 *~�درة E�G~ ا3               _ �S�0� و �S�Q7�&6 ا
7� �A �.�# �=�
�

c#�=� أو آA 6


~( دون   أي �7Nل ا��Q7�~&

٢(/����0�~~ا( . ~~��E رة�L~~ث /و���اء #�~~~~Sث ا��~~�ء وا���اء �,��~~�ت /���6~~ا إن آ~~! �~~� #�~~~~S3ن ا��~~�ء وا� 


 وز���~�ً  و�,��~�ً  دوراً     �;�&~� آ�~� و��E~� ً      ا� ���",! _
6    ا�����0�/ ، آ�� إن ��&�(ة      /���6ا �A   /أ&�&

�ث     �� �A  ًQE�A�6ا��/  �S�

� e.9~/      60ف ���ث ا��E /�6�G ا�> و #   .)٣( و�(ه�ر إ����L~# 6 ا�~%ي
ا��~(�

    ، /�
/ ا��;��L9/ ا�
�ن       .  #;�� �Zb0 _%ا=;� إذا���6/ ا�6*~Eارcا&~�:�ع ا�� �~�� /.
L~ 3 ا���6~/ ا��و�~

 Z��~~0ن ا��,~~& ZE)~~� �A�~~,ا�~~�ت    .إ��~~�ج ا�7~~%اء ا��

/ E�G~~ ا�.,�
6#~~� وا�N:6#~~�ت وا���L~~��0~~( ا���6~~/ ا��

7
6ة ����
! ا�� �  Lوإ���ج ا��7%#�ت       ا� ، �S#�� ا�;.��~�ت ،         و���E( ه~%W ا��7~%#�ت    . �Nت ا��� ���~�� �~A 

                 ،<~
�E ت ، و�;~�ء�~N� ا�� /~���0� G�E /�6ا�� �A /#�و*( ��( اJ&�(ة وا��.
(ات �+ *(رة ا�,�=;�ت ا�0?

�ن �A ا&�   e6N# +#%ا� +
Eارc9(ور ا��� �A نDA6     ��0ل
�)~� G~�E ا�إ����
~/   اJ&�(ة وا��.
~(ات أن �0#�~


6 ا���6~/                    �)~� �~S;,�# �~6ى ا��~KJت ا�.~"6#/ ا�e�"~;د �+ ا�)E دي ري   أ#~?ً�  ا���6/ ،  وه;�كh~# )~9A ،

         �#6L� م�b� د� و�� /A�� ، إ�G �~6ك ا��~�ء راآ~(اً A~� ا��9~�ل ، وإذا �~�       رديءا���A /�6 ا��;�e< ا�

    <�DA )6 ه%ا ا���ء ا�6اآ .�       ًQE�� <=ورا +� /
� ا�6وا&� ا����� 
&          6gh~# �~�� /~�� ا��a /�6~(#(ة ا���

9
�~/ ا�~���/، و                     dات ا�c�N��~� /~�6ا�� |~#��� G~6 إ�SL~ت ا��0~(#+ وا��
��E ديh� آ�� ، !
� ا����8�� �A


~~6 �~+ ا�0��~~�ء أن A~� أ�,~~�ن ا��:~6 ا���~~?�    dا���6~~/   #~6ى آ /��L~K +~~� !~�9# ث   .)٤( أن�و#0~6ف ��~~

�اد �0
;/���6اا���اء �]�/ ا���6/ أ#?�ً  � G�E  3 اد������S أو �,�� �0
/ ��0(ل أE�G �+ ا�����ى ا�:.

� اQL�&3ح       
��,� +� )#c# 6 ا�%ي�Jا �S.
E.�رة E~+ أي   �]�> ا���6/و#60ف ���ث  .  )٥(�(�A !K �6آ

 �A 6


/ E�G~ أg~6 �~�6ب       ا�~�NLت �7�~
0
~/ �0;�8~6 ا�.
V~/ ا�6=
�6آ.~�ت آ
��و#~/ �90~(ة #~�0L       ا�:.

 Q~~K +~~� /~~�6ا�� �~~A �~~S�
 ا��~~���ى   ل �6آ~~/ ا��
~~�W أو �~~�6ب �~~�اد ���~~A6�  م�~~9�  /
E�;:~~80/ ا"~~�

�م   ا�a��  �E�0~~a~~�0ع ا�:.
0~~�  ا����ا�~~( A~~�  ا���6~~ـ/ �ـ~~ـ+   
~~&��� و�E=�~~ـ/ ٤٠ا�0;�8~~6 ا�gQd~~/ ا�.

�ر#�م dم ٢٣٢ا��
�را�

+      وه%ا ���٢٣٨ و�E=�/ ا�~� /~*Q0ا� �~A �0
#hدي إ�G اI:6اب ا���ازن ا�:.
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/ �+ ���bA~/ ا�.~6Lة ، ���~/ ا�.�~�ث ا�

    .١ ، ص٢٠٠٤(د ا� ��k ، آ�
/ ا���6/ ��.;�ت ،ا�0
���Gرة (& ا�B��2 ا
�!�#و�& )4( W.+�،W�#ث أ���.L ع�U���+.� ا����� وا��.�ث،www . Edunet .tn. :// httm  
ح $�� ا
EIي   )5(��<�2د �Eر ا�B�2�i ،       ،آ  #�0RiL  i�.Z2ا� ة ا�       �Ci� Oi� �i@ت ا�52#و i�   ث�i.L -i.� ة#C &iUا]را  �iرا��eا� 

W5�>2ا�12أ� BT ، و���  &�D5#ي ا�P2# ا�+*#ا(& ا�L#G�.� ل��P� z>� ، ،١١٥ ، ص٢٠٠٢  
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 ٥٧


~~�وي أو      ا��
~~/ و��
:S~~� ا�.
V~~�    ��,�=;~~�ت&~~�Q/ ا��
~~�ة �
�ث ا�,����~~� G��~~� /~~
�ي وه~~%W ا��0�~~
ا��

�E�0aد# ا��L�*3 /N�,90(ة و�� /�S� �V

�g� 6ر ا����ث ا�.S:و� )#)�� /
��E١( ا�(و�/�تو(  

��در L.�ث ا��#�� -ً 0C�  :  Gث ا���6/ إ���9
�L� Zدر ��� +,�# :  

١-  /
0
 :  ا���Lدر ا�:.

  :  ا���Lدر ا�."#6/ -٢

در ا������5  -١C2ا�:   


S~~� أو �;~~ ا�.0~~�ث         A Z,��~~�0 ا�L~~# در�L~~ا�� W%~~وه، �~~S
A ن��~~��� !~~Kدر ا��~~� 3 د�L~~وه~~� ا��    

�رة أو �]6Kى   L� /�6ث ا����� �Sأ� � �S;� ت�g�
F:~& /~V       .ا���� G~�E دة�~��0
~/ ا��
إن ���~�Lدر ا�:.

�ث  اJرض �+ ا�L ـ�ر وا���ارد ا���=
ـ/     ~�� �A  ً6ه� ،دورا
�ا��ت و_
وا��;�خ وا���6/ وا�;.���ت وا��

 /�LN;� ه6ه��� �A ت وان آ��- �.(و�
�رة �.�6aة أو _
6a�.� 6ة  ، وه� E;�68 أو �0:L� ا��6ب

                /~7��� /~*)� G��~0� iا �~S9�K )~* /~V

�N،وه~%W ا�.��
�- آ%�^ A~� وا*S0~� ا�� �Sا�.�0 إ3 أ� �S?0� +E


S�0~� ا����از�~/ �9~�ل �G��~0         و�9(ر �0��م ��.e 0;�8~6ه�� /~
9Aا� آُ~!�  إِ��~�    �� #0:� ا��6آ~/ ا�%ا�
~/ ا��

 و�
k أدل E�G د*/ K�< ه%W ا�.
V/ إ3 ا�> إذ �(ث �7
6 وا�A FI أي 6L;E �~+  )٢(�9َ�َِ(رٍ َKَ�aَ Wُ�;َ9ْْ�ءٍ


6 �+ ا��"�آ!dو��(ث آ �����,#Jم ا�b;ا� !� # /V
  :   ه%W ا���Lدرو�+ أهE .Z;�68 ا�.

   

   ا��#اآ�O- ا

#6< ��ا�� ا�.6آ�ن &�ا e +E /�6ث ا���  ا�L�./ او ا���=�/ او ا��7ز#/ ��اد 8�./ او &�=�/ او _�ز#/ ��
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

                                                 
) 1( ،&�E$ مGر ا�<#ه���Gر (& ا�B��2 ا
�!�#و�& ،١،ص٢٠٠٥، ٢وب �.- ا�����،جأ0 z>�fekerzad.com www. :// httm  
   .  ٤٩ا�P#ان ا�!#?�I ، bرة ا�2P# ، ا?�)2(
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 ٥٨

ت-ب�   @#اT| ا�*

  
               >~#6e +~E ا���6~/ او G~�E �&6� Zg +ي و����اء ا�Sا� G6 ا�"�;� G6#< ا��7زات ا��e +E Z�# ث�ا���

  6ق� ��Nت ا��
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
5ر �.� -ج�  ا�
  

 |
��S�9 أ�� G�E !�0�   دي ا�;.���ا�7:�ء�# ��� G6اف ا���6/إ��   ا�
  
   ا��6�L-د

 6�Lم ا���SN� :/��.&أ ) !
LN���� �Sف ��;�و���ع ا����ثو&I�� )0�(  
  
  
  
  ف ا���=� و ا�6#�� ا�3�6ا-هـ

                 !~0N� �6~/ أو��6اف ا��~�=� ��
> ا�3�E >�:#ر#/ و��ا��6اف ا���6/ ه� ا���9ل �.
.���S إ�� �0N! ا��
�W ا�

�ق               ~A �ا�6#�ح و#60ف ��&Z ا�3�6اف ا�6#�� ���6/ وGA ا�����
+ #��E( ا�N�Kء ا�7:�ء ا�;.��� ا�%ي #;�

g� 6اف وا��(اد�  .�رW ا�?�رة&:F ا��E /�6�G ز#�دة �(ة ا�3


S~~� �.~~�ت  �E �
9~~/ �~~6داء #3;�~~�E أرض G~~ا� �~~S���# �~~�� �S���L~~ � �S9~~(ا�A /~~�66اف ا��~~�#;~~�� E~~+ ا�

                     6

~�ر ا�:~6ق و�~(�S6ة آ��~
d6 آe�~ � W�~
�ان و#;�E Z+ ا��6اف ا��0N� /�6~! ا��
� �S�Kا)� G���#3و

�ر و_
6ه� �� ا��6�
/ وا��6ا�
~/ وا�0~(ام   آ�� #;�E Z+ ا��6اف ا��0N� /�6! ا�6#�ح �(وث ا�0�ا8�       ، ا�

  .ا�6ؤ#/ وو*�ع ��ادث 6eق

�ق ا�:~6ق و�~�ل                    ~A ا��6~�ل Z6اآ~� G6او#/ ا��Lا� >e�;���� /�6��� ��#66اف ا��
/ ا�3��E دي�آ�� =

/#�
  ، ا��;"�ت ا��
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 ٥٩

                       6S~a G~A -~#�
~/ �~+ ا�,��;�
! ا��d~�ل �I60~- �~����ت �~+ ا���6~/ ا�~6�Lاو#/ �~�c�Jاء ا�.& G�0A

 k:�_١٩٩٧أJ ق ��0 ا�:6ق�A ��ر� ��6اف ر#�� E ��� )#)a;> ز��.  

G~A ا�,�#~~- �~(ث ا�3�~~6اف ا��~�=� ���E /~~�6;~( ه:~~�ل ا�:~�ر E;~~( ه:~�ل أ�:~~�ر �6آ~cة Q~~Kل �A~~6ة        


6ة آ�� �(ث #�م     L*٣   6#6ا.A م   ١٩٩٣�8~/      �١٩٩٧��A.6  ١١م و#�Kو -~#�,��� /~*6N�� >e�~;� G~A م

� S� ��)~;E~� ا�6#~�ح ا�9�#~/       و#�(ث ا�3�6اف ا���#6 . ��ل �(#;/ ا��6Sاء  
L~ا� !L~A لQK /�6���

 +E �S�E6& )#c� Gث/م٥ا��.  

  

  

  

  
  أ�6#�� ا�3�6اف

  
  
  
  
  
�g ا�*5ء -وGه &L  ا���

�#> �+ �.���ت   �� ��� /
V

�م ا�;Zb ا�.* ���� G�DA 6م ا�7%ا=�؛Sا� �A /
&�&Jة ا)E�9ا� �ا�7:�ء ا�;.��� ه

 ا�� ��*~�ت؛ وإ��~�ج            ��&� (ام ا�:�*/ ا�"��
/ و���g أآ    ~

( ا�,�6�ن ����ج ا�7%اء ا�Qزم �����ن و���

� �~~+ ا�7~~�زات ا�~~���/ وا����E /~~bA�G~~ در�~~/ ا��~~6ارة  ~~�
+ ا�~~Qزم ���~~;kN؛ و� �~~
� ا��_~~�ز اJوآ~~�

              �~S�
.dا���6~/ و� �~A 6~8�;0دورات ا� G~�E /~bAا���� �~A ZS�~# ���~.;أن ا�7:~�ء ا� )~�ا��;�&~./ ���
~�ة، �

  �

Z ا�6#�ح و�6آ/ ا���� وا�J:�ر و��زE �S0#�F:& G اJرض و�9A ��,�/ ا� ��<             ودورة ا��b;و� W

وإA�I/ إ�G ذ�^، #�6A ا�7:�ء ا�;.~��� ���~��ن   . �.�رك و�G��0 و&;�> �A ا����E /bA�G آ�آ� اJرض      

            /~

 وا��~�اد اJو�;L~ت ا�����Kا�7%اء وا�,��ء وا�(واء و �A �S�) ��# ا��� /
0
و3 #,~�د  . ا���ارد ا�:.

!.* +� �SA60# +,# Z� /
�اع ا�N:6#/ ا�;.���Jع �+ ا�;� /
�م إ3 و#,�"� ا����ن أه�# 6�#.  


/  - زK�;ا�� �=�L ا� :   

0
~/ E�G~ و�~>           
��~�ت ا�.
V~/ ا�:.,� G~�E 6K�~� 6 �~",! أوgh� ا��� /
0
#0( ا��;�خ �+ أهZ ا�0�ا�! ا�:.

�ص �LK=� ا���6/ وا���ارد ا���=
/ وا�;.�تL �0 ا�
  .  ا�:.
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 ٦٠

                            !~
�g~�ت ا��A /~�6~� �;:9~/ ا�(را&~/ �3~( �~+ ����� /.�~� �~A 6ةgh~ا��;~�خ ا�� �=�LK /A60� 67ض� 


/ ��;:9/ ا�(را&/ وآ�� #]�� K�;ت ا���
  : ا��0:

    .)Temperature( در�A ا�<#ارة -


! ا�;�N#�ت ا��(�
~/ و�~��KJ ا�~L�S;� /.~� و�~+                 ��� G�E !�0� ع در��ت ا��6ارة�Nآ~�(ه�     أن ار�[� Z~g 

        !d� زات�_ !,a G�E ��
~� ، وا�#d~�ن ،      (و�:�c� 6#ء �;�S إ�G ا���
+ ، وا�3�
_~�ز ا��
d~�ن ، وا3&~�

�اء ) و���g اوآ�
( ا�,.6#- ، و_�ز ا3&��ت    Sث ا���� /..�� ��و_
6ه� �+ ا��7زات ا��� ��:�#6 إ�G ا�

 .          ;E /~��,� �S?~0� 
+ ��E�N! ا���اد ا���.9
/ ا6KJى �~� �A   ~
=�
�
 � ��I /~N~�رة   /�8~6 و�6آ.~�ت آ

�ث ا���6/ ، آ�� أن ��0 ه%W ا�0;�68 *( �;�9!            �� Gدي إ�h�Gإ�  �~Sg��� /..�� /

/ وا��:�A�� ا��
�W ا�

 +� /
��E c
� ��رآ/ �6اآ�، آ�� �hدي ار��Nع در��ت ا��6ارة إ�G �. 6 ا�� ��Nت ا��(�
/ ا���=�/ إ�G ا�


/ � ���A /N ا���6/    =�
�
�اد آ�        >e�~;ا�� W%ه !d� �A /S#6آ F=6ة �6وا
dع     . و��~Nذ�~^ أن ار� +~E ًQ?~A


~~/ وا�~~"��
/ ��رآ~~/ �~~�اد   �#cوا� /~~
در�~~�ت ا��~~6ارة #~~hدي إ�~~E6~~& G/ �. ~~6 ا�~~��ا=! �~~+ ا��~~�اد ا�(ه;

         ��ن ا�:.9/ ا��:�
/ �+ ا���6/ إ�G ا��� /���� /�
9g /
��
~/     نه
(روآ�ر�;
�Q
� /~9.e ن�~,� �د �~&Jا 

 !�0�Nار� Gع در��ت ا��6ارة ا��:  

١-G��.;�9 ا�7:�ء ا��   

٢-/�6���� /9
   ا�9?�ء E�G ا�,�=;�ت ا�(*

�6اف-٣�Q� Gو������ ^,N��� /�660ض ا���   

  

  

   . )Winds(ا�#?ح  -

          +~� �~S�9� /��S~&و �~S,,Nو� �SA�N� Gدي إ�h# ��� /�6ا�� F:& +� 6 .ا�� Z
أن ا�6#�ح �E !�0�G ز#�دة *

J6 اK� Gآ�� �,�ن إ� /
0
��� و*�/ &�,�S �6 ا�%ي #& 6gh��SL=�LK �A  ً�. ا�:.e6اه� ا��   �Nض ���

                     �~A /..�~� 6ى~Kأ >e�~;� G~إ� �~S0
��آ�� ��0! ا�6#�ح E�G �9~! ا�;�N#~�ت ا�~L�./ ا������~/ �~+ أ�~�آ+ �


/ وا��;9��~/ S�QK~� ، آ�~� �~hدي ا�6#~�ح أ#~?�ً  إ�~G �9~! ا��                    =�
�
�g~�ت  ز#�دة �6اآ
c ��0 ا�0;�68 ا�,�

                     G~�E �S.

/ إ��S� Gت �0
(ة ���../ �A ازد#�د �6اآ
~c ه~%W ا�0;�8~6 إg;~�ء �6&~E�;L��0! ا���ا��7ز#/ �

6Kأ Gح �+ �,�ن إ�Q�Jا�6#�ح أ#?�ً  �;9! ذرات ا ZS�� ١(ا���6/ ، آ��(  .   

   

                                                 
 .٢٥ ص،�kN ا��L(ر)1( 
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 ٦١

   .  ا���ا$w ا�*�ر?�-


6b��~~�  ً�~~9وف  �0~~( ا�0�ا8~~� �~~�ه6ة ��
~~cة ��;~~�خ ا��;~~�e< ا���A~~/ وa~~.> ا���A~~/ وgو  ً�~~e�.�6.� ار�~~�

    /E6~~& ~~� زادت��آ ��ي و�~~cداد &~~E6/ ا�0�ا8~~~~�
~~/ ا��~~6ghة A~~� ا��;:9~~/ آ��6#~~�ح وا�~~?�7 ا�K�;ا��

      �~S
A /~9��0�6> ا��J6ة �+ ا�7.�ر وا
إن ��~(وث ا�0�ا8~� اg~6    . ا�6#�ح ا��� ���E )E�G ��! آ�
�ت آ.

�ث ا��QK +� /�6ل �9��S ا�:.9/ ا��:�       �� �A 6a�.�   �~A �.�~# ��� /#��اد ا�0?���� /

/ �+ ا���6/ ا�7;

آ�� ��0! ا�0�ا8~�  .�(ه�ر *(ر��S ا�����
/ �+ �S/ و9A(ا��S ا���اد ا�0?�#/ و�S� +� �S,,N/ أ6Kى             

E�G �9! ا�;�N#�ت ا�L�./ وا������/ وا��7ز#/ �+ أ��آ+ ��ا�(ه� إ�~e�~;� G< أK~6ى *~( �~�.� A~� ز#~�دة               


6ه~� E�9;�   .              G~�A �~S~� ا���6~/      �6اآ
c ا�0;�8~6 ا��~� �9~�م      g[� لQ~K +~� ن�~,
A 6~a�.6 ا��~
إ�~� أ6gه~� _

�اهh~# 6دي إ�~G �~6اآZ ا�7.~�ر E�G~ أوراق ا�;.��~�                   bا� W%إذ إن �,6ار ه /
Eراcا� !
 ��~� #~6gh    تا����8

�Sر إ�����
/ ��;.�ت و#hدي إ�G �(ه����
�Nا� /
   .)١(E�G ا��0�

�3 أن ه;~�ك K !~��E~�ر��        إن ذرات ا���6/ ا����F:�� /9L اJرض    ~� <~� �S9~8Q� ة�* )9N� 3  ف�&


;�~� �~cداد &~E6/ ا�6#~�ح                  . 9#�م �%�^ إ3 وه� ا�6#�ح      � �~S��V#c� ~� �~S:ة �6ا��~* )~9N� رضJ�~A ا%Sو�

F.L�A ذرات &:F ا�� �A /�6���* /��A /9.(أ ��^ ا�%رات �����6ك �
;�� �cداد &E6/ ا�6#�ح ا��� �;9�� 

�ة ا3��,�ك  * G�E          �S�~N� 9~! ا�~%رةgرض وJا F:~& ل            ) ٢( ا�%رةQ~K +~� ث���~� #0~6ض ا���6~/ إ�~G ا���~

�SL=�LK 6
7�.  

  

5ر  -�   . )Rains(ا�

�ث ا���6/ �",! _
QK +� 6a�.� 6ل �E�N! ذرات ا���ء � ا�0;�68 ا���:�#6ة  �� �A ر دورأ�:��إن �

   ~g +~� 6ة~
� �0N! ا�;"�ط ا��E�;L وا��ـ� �:6ح آ�
�ت آ.� واآ�&~
(   ���CO2 اوآ~�
( ا�,~�ر��ن   �A ا�

  : وآ�� ���I> ا���0د3ت ا��
/      NO واآ�&
( ا�;�6و�
+ SO2 ا�,.#6- 

 ^
   + H2O                      H2SO4         SO2 +O2                    SO3)���� ا�,.�#6

CO2 +H2O                    HCO3                               )   �N ا�� ^
��) ���� ا�,�ر�  

NO2 + H2O                      HNO3 )^#6�;ا� ����(    

                                                 

( ا��6Nb ، ا��.)1( ��، ا��L(ر ا����< ص�N8ء ��  .�٢٩#+ ا��,��� ����ث ا��6ب bA��� �A/ ا�;
)2 (          Ei.+2ا� ، �iا��#ا�� �i�)ا�+*#ا �i��2+ا� �.+� ، EA ا���E و�& �<E2 ، ا���ا$w ا��#ا��� (& ا��#اق وأ@�ا���، �*Eiاد ،  ١٣

 ،&�   . ٦٩ ، ص١٩٨٢����5 ا��
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 ٦٢

               !~E�N�# ا���6~/ وا�~%ي �~A c6آ� ���� <��و_
6ه� �+ ا���ا�� ا��� ��E�N! و����*� E�G ا���6/ �,

          ~A �~S;

/ ا�� ��N/ وا��� &�ف �.=�
�
 E;�68 أ6Kى ��� �SI60# إ�G ا����ث ���0;�68 ا�,�  !L~Nا� �

   .ا�6ا�

                !~E�N� ز#~�دة G~دي إ�h~� /
E�;L~وا� /
آ�� إن ه%W ا�J:�ر ا�����*:/ E�e�;� G< ا�;�N#�ت ا�L�./ ا��(�


/ � ���I /Nرة �A 69��~# �S?~0~� ا���6~/ وا�~.�0              =�
�
E;�68ه� � ��S?0 ا�.�0 �,��/ �6آ.�ت آ


/ أو #;6Lف �����W ا��
�W ا�A����W ا��
�W ا���� Fa6�# 6KJا�Sg��� /..�� /
�:�)١(   

٢- �?#Gدر ا��C2ا� :   

       Z,��~~ا� G~~�E  ًن ا��~~��ن *~~�درا���~~(ث ه~~%W ا��~~�Lدر �~~�.� ا��~~��ن و�~~"���e> ا�� ��N~~/ و����~~��� #,~~

  �S��L9� أو �Sل ز#�د�QK +� ت�g�   : )٢( ��^ ا���Lدر ه�أهZو�+ . �����

�� �w.�Z2 أ��ا��-أ�Cا� O� bA   .  L.�ث ا��#�� ا��


�ء أK~6ى               إن~aب أ��~� G~�E -آ�� )* ،��Lو�;�ء ا�� �E�;Lوا��9(م ا� �ر ا�0��� وا��9;� ا��#6:��� 

 ا��~� #;.0~| دS��K~� ا���~�ء ���7~�زات وا��~�اد ا�~���/                   ��L~���A،!��9���� 9(ه� ا��~��نA 6ة
d6   ) ٣(آgh~� ،

       /V
�ث ا�.�� G�E /
.�& �Sن �6دودا��
/ A~�    #�,+ اE ..�E�G ��ه
/ ا�.
V/ وا��� �,E�;L~ت ا���~&hر ا���


A60� �~A �~S~/ ا�;�~� ا�~c��A ،�E�;L#~�دة E �~A~(د                         �E )~��0# �~ا�� /~�S6 ا��
ا�*�
Z أو ا��;:9/ �+ ا��0~�#

� ا��E�;Lت و�"��Se ، و�,+ ه%W ا��0~�#
6g[~�� )~* 6 �(ر�~/ آ.
~6ة ��0�
~/ د�~�               �� G�E !
ا��h&��ت د�

�Sإ���� cو��6آ �S��
/ وا���ع �E�;Lت ا���&h٤(ا��(   

�L و�> ا� G�Eو /V
�ث ا�.�� G�E  ً�.�& k,0;� ا���، �S��N� � /.�� اء و������� ز#�دة�Sص ا���6/ وا�  


/ إ�G ا�.
Qg /Vث أ��اع �+ ا�� ��Nت ه� E�;Lت ا��N� 6ح ا��:� :  

ت ا�*ز?�  -١�.Z2~6            : ا���ا3 G~إ� /~�
 أو ا����0~!  ����L~ا�� +K7.�ر ا���:�#6 �~+ �~(ا��� /�dاق ا����

6~~

6اً _g[~~� �.�~~# �~~�� د�~~*�
E �~~S��~~�ً    ا��~~�م ���E 69��~~� �~~ا���6~~/ ا�� �~~A  ً��~~I0~~( ا�7~~�زات ا��~~� . وا�

�ي E�G~ اآ�&~
( ا�,.6#~- وا�,~�ر��ن                   ~��� �~S���:6��S �(اK+ ه%W ا��E�;Lت �~+ ا����g~�ت ا� :~6ة �,

�د &Jا �N;ا&���0ل ا� Gإ� /�
�� +
  .وا�;�6و�

                                                 
)1(A ث ا��6ب�
( ا��6Nb ، ا��.�#+ ا��,��� �����، ا��L(ر ا����< ، �N8ء ��  �٣٨ ���bA/ ا�;

 a.,/ ا�6�0ة)2( �����م و�,;�E،ث ا���6/ وا�7%اء�� ا6�,�3و��،��*��ر �A ا��";� |�� ،: trah.com   www. :// http                                                                                    
�ث ا�.
V/،  ا�) 3(�� c6آ�
���� ا6�,�3و��٢٠٠٧ و���ث ا�.
V/ ،����ن،ا��,;*��ر �A ا��";� |��،.  
 httm://www. tzatonetorg.org.                                                                                                                
)4(        �')>�ت (& ��Cا� ، &@��آ# �<�2د ا�g bI� #���A� ��Iر ، ���Cا(�� ا�#*A &) �Iم.غ( آ#��ء ، درا (  �i�.آ ،

��� �*Eاد ،–اSداب A ٢٣، ص١٩٨٩ .   
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 ٦٣

٢-  ��.Cت ا��.Z2وا���� : ا�             G~�E G�6� ا�%ي /E�;Lع ا��d�/ �.�9#� ا� .:�ت أو ا���اد ا����N/ و��� �

 /:"�Jا W%ا���6/ ا�69#./ �+ ه .  

٣-  �.Tت ا���.Z2ا���6~/                      : ا� G~إ� G~�6� �~6#~( ا�3ت وا��.� W�~
�د و�~&Jا �N;~ت وا��#c��~� /~�dوا����

 �Sg��� �A �.�# ��� /�  . دون ���0

��� ا����  -:-�ث ا��+*� ه' )'و%$ ا�#"�دن ا��
  
يعتبFر مFن المعFادن التFي قFد تخFتلط مركباتFه بالتربFة والمFاء بFسبب الFتخلص مFن النفايFات ومخلفFات // الزئبق .١

 .المصانع ويتسبب الزئبق بإصابة ا6نسان باضطرابات في الجھاز العصبي المركزي

الكFاديميوم مFن المعFادن يستعمل في عدة صناعات مثFل صFناعات البXسFتك والبطاريFات ويعتبFر // الكادميوم .٢
التي تلوث التربة والماء المحاصFيل الزراعيFة التFي تFستعمل علFى نطFاق واسFع مثFل ا_رز والقمFح وقFد دلFت 

 .الدراسات إن تلوث التربة بالكادميوم يؤدي إلى إصابة ا6نسان بأمراض الكلية والرئة والقلب والعظام

ع التFي تنFتج البطاريFات كمFا يحFدث مFن عFوادم من أھم مصادر تلFوث التربFة برصFاص المFصان// الرصاص .٣
 .السيارات في الطرق السريعة حيث تلوث التربة ويؤدي الى تلوث المحاصيل الزراعية

تتلوث التربة بFالزرنيخ فFي ا_مFاكن القريبFة مFن مFصانع صFھر المعFادن مثFل النحFاس والرصFاص //الزرنيخ .٤
لتFي تحتFوي علFى عنFصر الFزرنيخ مFن أھFم مFصادر الزنك ويعتبر احتراق الفحم واسFتعمال مبيFدات اmفFات ا

 .تلوث التربة

  ا��.�ث ا���5&      -ب

��L� -Eدر ���ث ا���6/ �+ �6اء ا��6اق ا���ر        -;�  .     �S� /
:N� 6ات

6 ا���ر �,�ن ���)� +� ��;A


E 6a�.� 6�G ا���6/g[� . /�0�"ء ا���ر ا���Neإ W�

6 ا��.��A +�,# 6a ا&� (ام �_ 6
g[وا��� آ��-  -ا��

��� �+ ا�.�6�-/
�ا�

�ة ا�;.��
/ وا����6 ���8/ �
_ �S�0ا���6/ و� /��  . ��� زاد �+ ��

�ا��    ٢٤٦ آ�ن ا�;�N ا����6ب �+ ا���ر ا��(�6ة       -~� /���~� -~:_ /
:N� 6ة
�� ٥٠   ~�6� 6���~�
 آ

�٢٤,�
/ ��N �9(ر ���ا��  !
�ن ��6

.�ت .  ��.� +
ا���6/ وآ�=;��A +� �S",�- ه%W ا�.�
6ات ���cاً �

          �~V
�ا��ت و�"6ات ��� &.� �A �ً��� 3ًQK ا�;�bم ا�.

E 6~a�.� ��~&ُ 6�G~       . �.���ت و�g[~� �N;~�� ن�~,A

�اء     ~~Sا�;.��~~�ت وا� +

~~/ E~~�ز3ً #�;~~ ا��.~~�دل ا�7~~�زي �~~:N;6ات ا�~~
�ا�~~�ت آ�~~� a~~,�- ا�.�
ا�;.��~~�ت وا��

�ي�  .ا�

   ا��.�ث ���2اد ا�!��2��T-ج

�ث ا���6/  ت ا��G أهـZ ا��6آ.��� Gدي ا�h�  :  

 ���م وا��c^ وا�c=.< وا�cر�
� : ا��2دن ا��
  .ا��86ص وا�,�د�

 �?�Vت ا��
/  :ا�0�.2��;
Nوا��6آ.�ت ا� -�N&Jت وا��%#.�ت وا�#cا� .  
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 ٦٤

  .ا�,.6#��ت واJ���ض  

 ��I زاتp :  +

(رو�Sا� )
  .ا��
�dن و���g أآ�
( ا�,�6�ن وآ.�#6

 ����اد ��Y# :/�
9dوا�0;�68 ا� /#��س و��0 ا��6آ.�ت ا�0?��
.&Jا.  

   :أ�Iــب ا��ـ.�ث ا�!��2T- �.�#�ـــ�

-<���
� �d! أ���
� ا�;�N و�;����Jا��ت واc ا���6ب �+ ا� .  

  . � c#+ و�9! ا���اد ا� �م وا�;�N#�ت -

- �S� /:

�S0 إ�G ا�.
V/ ا�����  . إ�.�0ث ا�����gت �+ أ��آ+ �


/ إ��-A���ل أو ا��
�W ا�

�W ا��� � /g�  .�9ل ا���اد ا���

  . إ���9ل ا��7زات ا� :6ة �+ ا��;�e< ا����ورة -

در ا��.�ث ا�eرا���– دC�  .   

                      /~

~6 ا�0��_ �

/ �;�S ا�6e� � G ا���~�ث �~+ Q~Kل ا3&~��Eراc�8ً  ا��6ب ا��LK60ض ا��6ب و��

 &3�� /�d/  �+ *.! ا���3ن وا�����ا�����0        �

Q� F&~�(ة وا��.
~(ات �~+ ���~� وا&~���L~6 ا�~
���0ل _

�ء �~~+ ���~~� اK~~6 ا�3~~6 ا�~~%ي   ~~N,6 ا�~~
ا�~~6ي ا� �E Qً?~~A  /~~Ve~~+ ذ�~~^ �b~~�م ا�.~~cل _
~~6 ا���,��~~! و_


6 �%ا &;;�*T ه%W ا3&��
� وآ���3 
  :#60ض �LK=� ا���6/ ا�G ا��(ه�ر وا��7

   : ا
E2Iة-١

  QE�~~Aو  ً�~~�S�  ًدي ا3&~~�(ة دوراh~~�     ا3 ان ا3&~~���0ل <~~�
E�� +
ً  A~~� ز#~~�دة ا��3~~�ج ا�cراE~~� و��~~�

��S~� ا��.~�� ه~� �~�دة              SN�� وان ا3&~�(ة ، �~V
ا��6Nط ��S اK  ًQ��~E F.~8:~6اً  S� �~A(#~( ا��~�ازن ا�.

               �~9� �#�
/ �S(ف ز#~�دة �~���ى ا�0;�8~6 ا�7%ا=
~/ ا���9��L~��Q� /~ص ��0~Eراcا���6/ ا� Gف ا��?�

  Aا�0;�68 ور W%ه     !
8����� /
E�G ا�Z_6 �+ اه�
/ ا3&�(ة  �����8~
! ، إ3 ا�A �~S~�              . ا�,N]ة ا����3

ا��*- ذا�> ��S ا�gر &�.
/ E�G ا���A /�6 ���/ ز#�د��S اذ ���A !E�N ا���6/ �,��/ ��6#- و�+ Zg ��~6ات        

68�;Eو                        /~

~�L~K 6=� ا���6~/ ��,~6ار ه~%W ا��0�
7� �~A 6gh~# �~�� 6ى~Kا /~
=�
�
 اJ&~�(ة   آ�~� أن  . آ

�ر#~( وE;~( إ�S�A�~I إ�~G ا���6~/ و�~�;�ات         �Nم وا��
�ي E�G ��0 ا�"�ا=� �d! ا�,~�د���� )* /
��N&�Nا�

     W%~~إذ ��~~�� ه �~~Sg��� G~~د#~~/ إ�h� �~~هc
�#�~~/ #~~hدي إ�~~G �~~6اآZ ه~~%W ا�A 6~~8�;0~~� ا���6~~/ وز#~~�دة �6اآe

�ان        
) ١( و�hدي إ�G إ6Iار �8
/ا�0;�68 �+ *.! ا�;.���ت و�(�I !K+ ا�����/ ا�7%ا=
/ �����ن وا��

�6
~/ ا�~(وا�+ وا9�J~�ر واJ_;~�م               . � �ا�
~/ A~� �~"�ر#
إن اJ&�(ة ا�0?�#/ ا���,��~/ �~+ ا�Q?~Nت ا��

�ن �~L(راً  ���~�ث                 ~,� )~* �~Sإ3 أ� �~Sز#~�دة إ���� Z~g +~اص ا���6~/ و��K +
��� �A �S�)=�A +� Z_6و���

                                                 
�| ، ص) 1(I رEC��� ، ا]E2Iة وأ0#ه (& L.�ث ا����� ، $ E2>� E2@٤٤ .   
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 ٦٥


/، آ�� ان ���~!         I66#/ ا��S�ه~%W ا��~�اد ا�0~?�#/ #~hدي إ�~G ا�.0~�ث _~�زات �d~!             ا���6/ ����
�ء ا��

CO2 ، NH3 �Sg��اء QEوة E�G ان �6آcه� �A ا��6ب ��../ً  ��Sث ا���� /S#6آ F=وروا .  

 /~~~
Eراcت ا��.L~~~ ا��Fertilizers د�L~~~9و#~~~/   ا���
�

~~~6 ا�0~~~?�#/(�S~~~� ه~~~� ��~~~^ ا��6آ.~~~�ت ا�,_ (


/ ا��� ��� (م �c#�دة    ��N&�Nة ا�)�&Jل    و�����(#( ا�
/ و_;~� E~+ ا�9~Eراcا���6/ ا� /��LK ا&~� (ام  إن 


~/ و0#~�د E�G~ ا��~��ن �~�� 
6 إ3 إن             ���
/ �I+ ا��(ود ا��(رو&/ *( #,~�ن �g~�ر ا#Eراcت ا��.L ا��

                 �~�;
ا�&6اف �A ا&� (ا��S و&�ء ا&� (ا��S آ�� و���E و�,��� وز���� ه� ا�%ي # ! ���0د�/ ا��~�ازن �


~/ ذ�~^ ان ا�,�
~�ت ا�cا=~(ة E~+              إ�~L � G.�ت و�� #~?�ف �;S~�       #����> ا�;.�ت �+ ه%W ا�    Eراcا���6~/ ا� 

���/ ا�;.�ت �+ ه%W ا�� L.�ت ��~(ث إI~6ارا ���E �~A /~7;�8~6 ا�.
V~/ ا���
:~/ �W%~S ا��Q~0A /~�6وة                

 G~~�Eإن            /~~
�_� �~~+ ا�;���~~� <~~� k
~~� �Aا���6~~/ #0~~( إ&~~6ا �~~A ت�.L~~ يء ا���.9~~� �~~+ ا��c~~� ه~~%ا ا�

   �SA /#د�L�*36 �~+             ?�أ#~ ا~
dث ا���6~/ و#~�.� آ��ا�~! ��~E +~� 6~.�0#  6ار~IJا    W%~S� /~:

V~/ ا���.�� 

�c~� !~0ءا �~+            # /~
Eراcت ا��.L ر زا=( �+ ا��)* G�E /#�
/ ا����Eراcا���6/ وذ�^ ان ري ا���6/ ا�

             G~6 إ��Jا /#�S� �A !L# G�� +�cا���6/ ��6ور ا� +� <��_ Z�#ا�6ي و W�
� �A ت #%وب�.L ا�� W%ه


�&~�Nت وا�;�~6ات A~� ه~%W ا��
~�W                  ا��Nآ! �+ ا��6آ.~�ت ا� /.�� ^�%� A6#رض وJا +e�� �A /
A���W ا�

  W�
�.A G~9~� ا���6~/ �~+       �0~� �~�  أ#~?�  �(ور ه�م �A ه%W ا��0�
/ S0� !~��� �SA~�   ا�J:�رآ�� و�9�م �

          ~:�Jا W�

/ و�A���ر A~� �9~! ه~%W    ه%W ا��6آ.�ت و#"�6ك �%�^ آ! �+ �
�W ا�6Lف ا�cرا�E وا��
�W ا�


~/ آ�S�J~�ر وا�.�
~6ات             Eراcرض ا��ا�� L.�ت ا��� �9
- �A ا���6/ إ�G ا����ري ا���=
/ ا���~�ورة �~


+  .و_
6ه�E�� Gإ� Z�9;� /Eراcا� �A /�) ة ا����)�&Jإن ا  

١./#�  اJ&�(ة ا�0?

� ان��E 60وف� ��ر وا����ن وآ�� ه
�ا��ت وا�:
 ه%W اJ&�(ة وه� ��^ ا�;���/ �+ � ��Nت ا��

  .�c#( �+ *(رة ا��E /�6�G ا3���Nظ �����ء

٢./#�  اJ&�(ة _
6 ا�0?
�ث ا��Z_6��~~� /~~�6 �~~+ إن     ~~�� G~~دي إ�h~~� �~~وه <~~
=�
�
وه~~� ��~~^ ا��~~� #~~�S0;L ا��~~��ن �~~+ �6آ.~~�ت آ

#6:��
~� إن ز#~�دة                    � �~A /~Eراc��� ن�~��Sو�9~( و�~( ا�� /~
Eراcا� �~Iز#~�دة إ��~�ج ا�6ا �ا�67ض �;�S ه

�لL�� ة)�&Jا&���0ل  ا �A 6ة

6ة E )#c� 3�G ا�Z_6 �+ ا�c#�دة ا�,.KJات ا� ا�N(ان ا��ا�( �A ا��;

  /
=�
�

/ ا���6/ �:.9> ����3
> أg;�ء &9�ط   إن إذا�,:7� Gدي إ�h# /
=�
�
�&�(ة ا�,�  ا3&���0ل ا��ا&

�&Jا /��� �A /9.:ا� W%ن ه�  .(ة ا�0?�#/ا�J:�ر ا�c7#6ة �
;�� �9! ا����3ت �,

   6~~8�;0�� /~~N�� ا�� /~~
=�
�
�دة A~~� ا���6~~/ �~~�����3ت ا�,~~��و�9~~�م ا�0(#~~( �~~+ ا�,�=;~~�ت ا��
~~/ ا�(*
9~~/ ا��


~~/ 6e +~~E#~~< ا��0(�~~/     Eراcت ا��.L~~ ا�� �~~A دة�~~��
~~! ا��0~~(��  أوا��0(�
~~/ ا��dت و*~~(  أو ا����~~.dا� 
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 ٦٦

�#/ �~~+ � �N~~�ت ا�~~6Lف  ا&~~��0ض A~~� ا��*~~- ا���E 6~~I~~+ ��~~^ ا��6آ.~~�ت ��&~~� (ام اJ&~~�(ة ا�0~~?    

                 ^~�� +~E �~S� ق�~N�� �~ة ا��)~
��ر 3ن �S~� ا�0(#~( �~+ ا� ~�L=� ا�~
�ا�~�ت وا�:
ا���L و� �N~�ت ا��

          ZSا�;"�ط ا��,6و�� و�� Z=Q6ارة ا���6/ و��ر�/ )� qN��� آ�� �
�ا����� �S�DA /0;L��A ! ا���6/ �(ر#

����S وeور �Sا��� ا��A  )#)0 ا���Nظ ا��9� /�6�� Z=Q� <اآ�Nا� ?6وات و ا� +�.  

      : ا�E��2ات -٢

           �~S;6ه~� و�:K +~� �� �~�� ة)~E >~=6اe و��&~���0ل /~
Eراcت ا��~Aا� /S��� ��ول ا����ن �;% ا�9(م �

                  +~E �~إ� Z�~# وه~%ا �~S� /~
���
/ ، ���Z_6 �+ اQ�Kف ا�راء ��ل ا�;~�ا�� ا�~��.
/ وا#3=�
�
ا��.
(ات ا�,

 A~� اJراI~� ا���9�� /~�cرا6e               +~� /~E#< ز#�دة �6دود و�(ة ا�����/    ~&� ا��cروE/ أو 6e +E#~< ا��

 /E�
/ �:6ا=< � ��N/ و��;Eراcت ا��Aا�> ا��ا�! ز#�دة ا����ج �A ا�����/ ا��cروE/ ، �(أ ا����ن #

  . )١(و*( ا�A >NK ه%W ا���ا�S/ ��رة و��F ��رة أ6Kى

      +� 6d�٥٠+ ا��60وف إن أآ %     � �~A /��0ات ا����)

+          �+ ا��.���~.��� /~
Eراcت ا��~Aا� /~�A�,� ل�~�

   !,~~a 6~~bاء و��6~~/ ، ا���ا�~~� ا�.
V~~/ ا�� ��N~~/ �~~+ �~~�ء وه~~� �~~A 6"~~�;� /~~
Eراcل ا���~~�../ ) ١(وا��9~~

                    +
~� �~SEز�
/ ذو���A �S~� ا��~�ء و����* �Sة أه�)E !ا��E !0N� 6ك��� �S��إ6Iار آ.
6ة �(اً  و��.� آ


6ه~�               ا���ا=! وا���اد ا�L�./ أو ���
+ اJو&�ط     g[ا��. ~6 و� G~�E ت�~g�
~/ وإ�,��
~/ ا���.:*Qوا� /~
 ا�9:.

 /
�(K! ا��.
(ات إ�G ا�.
QK +� /Vل ا&��S���0 ا��.�6a أو 6eح � ��S��N وا��3,���ت . �A ا�b�J/ ا��

         6~~

/ آ~~Q�Dف ا�0.~~�ات ،أو �6ا�
~~! c~~Kن ا��.
~~(ات،أو ا��~~6ق _~~I60ادث ا��ا��~~� ��~~(ث �~~6اء ا��~~


F،أو �
�W ا��L6ه�ا�
  . )٢(Q?Nت و_


~~(اتإن.��� �e�~~ ا���6~~/ ذ�~~^ ان �.��~~�ت  أ3&~~���0ل ا� �~~A ات)~~
� آ�
~~�ت ه�=�~~/ �~~+ ه~~%W ا��.~~�K )~~* �~~SEا��[� 

3 /~~��E !
 ا�,�
~~/ ا��~~� ��;�&~~� و*~~(ر��S و�0�~~�م ان ا��.
~~(ات �~~ ه:~~�ل   أ��3~~�� �~~+ ا��.
~~(ات   وا����8~~

̂       إ�~G  ا�6ي ���6ب    أوأ�J:�ر   
~/ و#�,~+           e.9~�ت اJرض �~�../ �~%�A��  ��. ~6  أن ��~�ث ���
~�W ا�~�:�
/ وا�

      �
�اء ا���Sث ا��QEوة E�G ذ�^ �Aن ه%W ا��.
(ات ��9! ا�,�=;�ت ا��
~/ ا�(*
0N�.     /~9! �6ارة ا�"�k و��.� ��


V~~/ ا���6~~/ آ�~~� ��~~(ث ا��.
~~(ات �7
~~6ا A~~� ا�~~�NLت  � �~~A م�~~Sوا� >
ا�;�A /~~0A~~� ا���6~~/ � �~~/ �~~%�^ ا��~~�ازن ا�~~(*

/
=�
�

/ و�(3 �~+ ��~�
+ ا�cراE~/ و�:~�#6 ا��;��~�ت           ا�,Eراcا� /

/ ����6/ و�E ^�%� 6gh�G أ�����=�#c
Nوا� 

         /~#���dت ا��~Aا� !~#��� �~A ات)~
����S آ� �~��هZ ا��.�;� Wورداء �SA�0Iإ Gا���ل ا� ��9;# /
Eراcا� G~ت  إ��~A� 


/ و����0 ا�0(#( �+ دول ا�Z��0 ا���d| �+ �",�/ ا3&���0ل ا�

6 �+ ر=d,ا� +?# |

(ات �.��� �e� �  

                                                 
)1 (  �iiة ا��#و�Eii?#A ، �ii���.� �ii�ر �.ii- ا�Cii<� ا��Viiا� iiوأ0#ه �iiرا��eات ا�Eii��2اد ، ا�Eii@ b�iiI �)>Cii.� ةEii@ا�� ��iiI1� ، 

 ���Gرة (& ا�B��2 ا
�!�#و�& –وا��5�� وا���I ، #Gر? ، |G�  Ouruba. Al wehda.gov.     . http://wwwد
)2( ،Bد ا�#ا�Eرا�� ا��#ا���،ا��eا� �.+� ،W�� �?� ا�����Iرا�& وأeا��.�ث ا����& ا� ،WY &.� O��@١٥، ص٢٠٠٥ .  
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 ٦٧

  

ت ��E��2ات           L  رش ا���

  

  

  

  

  


~~/ �~~",! أA~~?! و����~~��� ز#~~�دة      Eراcت ا��~~Aأ� G~~�E ات #�,~~+ ا�9~~?�ء)~~

+ ا�~~> �c#~~�دة ا&~~���0ل ا��.Eارc~~ا��

  /
�#�~/ *~( �E )~#c���E +#6"~E G~~� و�;~                  أنE Q?A+   ،ا�����e ا���6~/ ��~(ة �~A G~9.� ات)~
 أن� ه;~�   ��0 ا��.

  !

6ات�� g[�                 ات)~
.��� /#�
S~� �~+ �.��~�ت 6���Aآ.~�ت ا�0~?A �~�;# �~� G~�Eو �S�~N� /~�6ا�� G�E ات)
 ه%W ا��.


~> ا�d.~�ت �~+ �,~�ن إ�~E       G(#(ة���:
 ا�.�9ء &;�ات    ��E ات)~
��� و�;�9! ا��.��
 �A اJرا�S��.g �.�� �I ا�.

 ا��A /�6~�ن ه;��~^ ا�0(#~(    إ�G ا��.
( إA�I/ ا�> E;(  إ�Gث و�"
6 ا�0(#( �+ ا�.�� .أQK +� 6Kل ا���ء وا�6#�ح    


/ ذ�~^ ا��.
~( ا��E~�دا E�G~ �6آ
~cة                             ~8�K 6~

7� �~A 6~

~/ ا��~� �~�ZS �~",! آ.V

~/ وا�.����
�+ ا���~�3ت ا�.

     )~~

~~�=� و��0~~� ا�,�=;~�ت ا��
~~/ ا�(*
9~~/ دورا A 3�~~0A~�  ا���~~�3ت ا�� ��N~~/ �~%�^ ا��.�
��~~>و�6آ
.~/ ا�,��A G~~إ� 

                      

,~> و���
�~> إ�~V#c� G~�ت �~��:,N� G~�E !~�0� Z~g /
� ����� L=�LK +E> اJو��� # �=�LK 6آ� ذي�

�S8�L او ����! ه%W ا���V#cت ��=
� ��;:�< �;�S ا�0;�68 ا��0(�
/ ا��� �~(A !K~� �6آ
~�             �_6و#�ت ا���6/ ا�  

 /9
9�م آ�=;�ت �
/ د*�� )
�ت وا�%و��ن ������3ت ا�� ���S� /N وا��� �"�!أ6Kىا��..dوا� !
dا��0(�/ وا��� .  

  

  

  رش ا��#�� ��E��2ات ��ا�5I ا�5T#ات 

  

  

  


! ا��.
(ات و�d� �S,,N! أ�;�س أآ6dو�+ ��� G�E 9/ ا��9درة
 Pscudamonas -: ا�,�=;�ت ا��
/ ا�(*

,Bacillus, Clostridum.    6#�ت:Nوا�Aspergillus  , Alternaria spp   ,Calodosporium.  

�ر  و3N~~~&�Nت وا�,.6#~~~- وا��~~~
;
����Sوا� /~~~
ن ا_�~~~� ا��.
~~~(ات �~~~(A !K~~~� �6آ
.S~~~� آ~~~! �~~~+ ا��6آ.~~~�ت ا���9

                  !~�0� )~9A /~9

~(ة �~
+ ا��.
~(ات ا��~� �~?�ف ����6~/ وا�,�=;~�ت ا��
~/ ا�(*eت و�~*QE ^~��;ن ه�A ت�;
وا�;�6و�

�دة �A ا���6/      ا�� ��E /N�G ا�,�=;�ت ا��
/ ا�(     ا6IJارا��.
(ات E�G ا�(اث ا�0(#( �+      ��
9/ ا��*/�
 �c#~�دة   ��

>
  .�6اآ
c ��0 ��^ ا��6آ.�ت ا����< ذآ6ه� E�G ���/ ا�,�=+ ا��� ا�(*
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 ٦٨

�ا&~:/ ا����~!              � )~
��� �Aن ا�,�=;�ت ا��
/ ا�(*
E !~�0� )* /9�G~ ا�~� �� �~+ ا��.�Eو)Degradation (  )~*و

     <�

   ) E !�0�)Detoxification�G إزا�/ &�"~;� G~�E !~�0� )* آ�� <:)Activation (     �~A ZS�~� )~* �?~#وأ

/
A�Iت إQE�N� (اث�إ.  

 !,a)١(  
/V
   �6آ/ ا��.
(ات �A ا�.

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

��~~/ ا�cراE~~/ ا�60ا*
~~/ ، ا�0~~(د ا�6ا�~~ ،   : ا��~~L(ر � ، <~~;� /~~#�*�~~�
+ E�e �~~~~> ، ا���~~�ث ا�.
V~~� ا�cراE~~� وأ&~~��
� ا��٢٠٠٥ ،
  ) .  ��6Lف(، ١٥ص
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 ٦٩

در ا�– هـC�  ���E2ث ا��.�)���e�2ا�(.    

�ارده� ��E #�:�.> ا����ن �+ G�~a ا3��
��~�ت ،                  � �
N� /

�Vت ���� �A ولJ9( �"] ا����ن ا�

وآ�ن E(د ا�9.�=! وا�����e;�ت ا�."#6/ *�
�/ ، وآ��- ��( �+ ��ا�� ا�c#�دة ا�0(د#~/ �W%~S ا��~���e;�ت                   


;%اك �+ اJو�V/ وG�a ا� �S.
L# 6اض�� آ�ن�J)١( .   

             �.�~�# %~K6ة *~( ا~
KJا�و�~/ ا �~A Z��~0ا� �A ا��,�ن Z�� <99�# %K6 وا�����رع ا�%ي ا
إن ا��cا#( ا�,.

NE�?~~� �~~A/ ا�~~�,�ن �A �~~A~~6ات ز�;
~~/ ا*~~6L ، وان ه~~%W ا�c#~~�دات ا�~~�,��
/ ا��~~Q~~K /#)E�Lل �A~~6ات  

آd~~6 �~~+ ذي *.~~!، �~~! ا�k~~,0 ه~~�  ز�;
~~/ ���9ر�~~/ 3 �0;~~� أن *~~(رة ا��~~��ن E�G~~ ا��,~~�c� )~~* 6gا#~~(ت أ  

                     /"~
�#�ت ا��0��~� +�~��� /~�

~�ت ��A��ه6ي ��c#~�دة ا�~�,��
/ ه~� �;~�*� ا��
F و�,+ ا��.� ا��Lا�

�S��� G�E )��
/ ���,�ن � ��9ء �0(3ت ا���Lال ا���J٢(وا ( .  

-��.�Z2ت ا�?���  . �0RL# ا��!ن �.- ا��.�ث �

       Lت ا�Q?Nت وا��#�N;ع ا��I��ك             إن ��~& 6�~N#6 و

 ا�.
V~/ أه�
~/ إذ  #~"~Iا�� 6dه� �+ أآ /.�

  �� #�d~~! ا��~~��~~SA ^~~ذ� G~~إ� /A�~~Iإ /~~V
 ا��~~?�ري وا� �~~*QKJ�N~~6د ىاAJ~~6اد ا��~~�W ا����E /~~bA�G~~ ا�.

 ، إ3 إن ا����وزات ا�;���/ E+ ا����ك _
6 ا��6_�ب �> آ��6 ا�;�N#�ت A~� ا�~"�ارع وإ�9~�ء       ���وا��

�~~���! أو ا�;S~~6 وE~~(م ا&~~���0ل �6ا�
~~! �7:~~�ة *~~( �6#~~ ذ�~~^ إ�~~E G~~(م ا�دراك   ا�0�A �~~~~� ا�.�~~6 أو ا

�ث �� �A �.�#و /V
��W ه%W ا�;�N#�ت ��� #�6ك اg]ر آ.
6ة E�G ا�.� ، /
�رة ا����9/ أو E(م ا���hو�: �

   �.�� /S#6آ F=روا +� �S;� |0.;# �� ^�%س وآ�&Jت ���(ر�/ ا�#�N;ا� W%ه �S
�E /�ا���6/ ا��:6و  �~A

�اء ~~Sث ا��~~��)٣( .        /~~V

6ا�E ZS�G~~ ا�.g[~~� �~~A /#6?~~ا�� >e�~~;ن ا���,~~& +~~E �#�.~~�#+ دور &~~,�ن ا�#6~~


�دة        ~& /~
N#6ا� >e�~;ا�� G�E ��7# إذ �S��
/ وذ�^ �+ QKل �.�#+ ا�J":/ ا��� #��ر&&�&Jا �S���� و�,

�ارع وا�~~�
�رات ا��;~~�e< ا� ~~?6اء وا��~~(اول إذ إن �A6~~/ ا�cراE~~/ ه~~� ا�~~��=(ة E  ًQ?~~A~~+ *�~~/ ا�~~   "

                 /~8�K رة�L~� /~�6وا�� /~��E رة�L~� ث�
/ ا��� �0( �+ أه�L� Zدر ا���~E�;Lت ا���&hوا�� /
;�Jوا


�S ا3آ��bظ ا��,��� وا�"�ارع ا��cد��/ وا��h&��ت A q�Q# ا��?6#/ ا��� >e�;ا�� +� k,0ا� G�E

/
;�J6ه� �~+ ا          وا

/ ا��;�"6ة �A ه%W ا��;�e< و_E�;Lر#/ وا���&~�3��0ت اJرض اKJ~6ى وا��~�        ا��

/N�� ا�� �S����,�� /V
�ث ا�.�� c=0( �+ رآ��.  


+ آ�� #�� ��* Gإ� /N�� ت ا���#�N;��� ث�  .و&�ف �Z�9 ا���

                                                 
ء @�Lغ ) 1(�.�–�2نداE2@ E2ان أ�� د?�، �.b ا����� ،<��ران ، �، B?وا���ز #G�.� وق#G٢٤٣ ، ص١٩٩٤ ، ١ ا]ردن ، ط-ر ا�  .  
��� ا�!�?�       ) 2(A ، ن ، ٣ ا�!�?�i ، ط – ��b ا�+*#ا(�� ، وآ�� ا����52ت �.�b+� WY O��@– #G ، و9d#ون، ا����� وا���

   . ٢٠٢-٢٠١ ، ص١٩٨٤
آ# ��Ei ا�<E2@ O�iا   ) 3(igا� �>ii$،ن   ،�iiا���� -i.� �i')���Giر (Ei� &iوة �ii.Lث     ����i وا�2< z>�    OY�iiا� &i) آ.�Gi�ا�����i و

��� ا�Eول ا��#���،A،&�#وزراا�� t.+�ن وا���#�2 !Iنإدارة ا�ن وا����2# ا��#ب،�2!I١٣١ص،٢٠٠٢ا]ردن ، –ء ا�  
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 ٧٠

ت ا����e�2 ا�C.��-أ?���   .  ا��.�ث �

�~"�آ!  E�G ا�~Z_6 �~+ و&~�=! ا�A�9d~/ ا�0��
~/ وا��J~�ث ا���ر#~/ وا���.A /~0~� ا�~(ول ا��67
~/ إ3 إن                           

��8ً  ��]�/ ا�� �� �+ ا�0�� ا��Nر_/ و�~",�/ ا��~�اد                LKو  ً�

�S آ��E 6:
�# Z� ت�#�N;ت وا�Q?Nا�

                     �~�A /~�)9~�ل ا�~(ول ا����ه~%ا  /~V
�ث A~� ا�.~�� �.�~# �~S0/،وان �6اآ�
.:��� !���� 3 �Sإذ إ� /
,
�&Q.ا�

    �
 ا�;N   .)١( ا���(ودة ت��ل ا�(ول ا�;��
/ ذات ا��,��Aم ر)E أن           /~�#�e /~

~/ و�6آS~� �~(ة ز�;�c;ت ا���#�

��- أ0a/ ا�"�k إ��م ا��;�زل #;�� N0� <;E+ ا���اد ا��,��/ �W%S ا�;�N#�ت وز#�دة ا�6وا=F ا�,S#6/ ا��� 


~~/ إ�~~G أ�~~�آ+ ���~~( E~~�دة K~~�رج ا��(#;~~/  �c;ت ا���~~#�N;اء، آ�~~� أن �9~~! ا��~~Sث ا��~~�� /..�~~� �~~S;� ر)L~~�

      ��  �S:�K )0� �Sرد� Zg �S*6��        اد�
~6 �~+ ا��~d3ن آ �
�ث ا����� �A �.��# 6ات"��� )

6 ا��.��دة ا�

                         �~Sg��� �~A �.�~� �~S� /~���ن   . )٢(ا����W%S� /g ا�;�N#~�ت �;9�S~� ا�6#~�ح وA 69��~� ��)~;E~� ا���6~/ ا��;9~,��

                 ً�~
���اد 8�./ إذ �.
+ ��0 ا�(را&�ت إن �0(ل �� #;��> ا�6Nد �A ا�60اق #� +� /
�c;ت ا���#�N;ا�  +~�


/ وا����ر#/ وا�"�ارع     �c;ت ا���#�N;١�٠٨(ا�(Z7م/آ�#)٣( .              <~;� 6~N� 3  ًأ�~6ا /.�Lت ا��#�N;إن إ���ج ا�

و3 #�,~~+ �;0~~/ ، إ3 إ�~~> �~~+ ا�~~?6وري ���و�~~/ إدارة ه~~%ا ا���~~�ج �:9#6~~/ �9.��~~/ ،وذ�~~^ ����~~( �~~+      

L~~ا� /~~�b;� 6 درا&~~�ت
�/ ا����0
~~/ إن �~~� #c#~~( اQS�~~&3ك إ�~~G أد�~~G �~~( ��,~~+ وا�~~� �� �;~~> ،إذ �~~"

+E)٢٢(          N
�ن          /�~+ ا�J~6اض واJو�V~/ &~..> ا�دارة ا�~?0E�~:ت و�~+ ا�~%اآ6ة ا��~#�N;�� Wء�~N,6 ا�~
 و_

 Z6اآ� k
� &,���A �S ا�69ن ا���� E"6 وا�%ي آ�ن &..> ا�6=L� Gـ�E Gأور�ـ� ا�%ي *?ـ �A د�&Jا

/.�Lت ا��#�N;٤(ا�(.  

Q=�~~& 6ً  &~~���ً  وه~~%ا ا�~~��=! ��,~~�ن �~~+ �E�N~~! ا��~~�ء �~~ ا��~~�اد   ُ�,~~ّ�ن ه~~%W ا�;�N#~~�ت e�~~;� �~~A< ا�:�~~ 

   /A��دة A~~� ا�;�N#~~�ت ا��:�~~�رة و��~~G ا��,~~"~~��
~~/ ا��=�
�

~~/ وا3&~~��
+  (ا�,��
(روآ�ر�Sاد ا���d~~! ا��~~

�دة A~� ا�;�N#~�ت ا��:6و�~/ E�G~ ا���6~/ و#0~( ه~%ا K:~6                    )وا�#�dن~��
~/ ا��=�
�
إ�W6K� G �+ ا���اد ا�,


~/ �N� >~#6e +~Eذ#~/ ا���6~/ و�~�../              E�G ا��L/ ا  A�����0/ إذ ���ث ا���6/ و�+ Zg ا����9~> إ�~G ا��
~�W ا�


6 ا���.� E�G ا����نg[���� م��ث ا���Lدر ا���=
/ وا�%ي �(ورة 9#��)٥( .  


/ �A ا���6/ ��../ ��ا�� أ6Kى =�
�
  .  و#�,+ أن �.
+ �E�N! ��0 ه%W ا���اد ا�,

  
                                                 

ء @�Lغ ) 1(�.�–|�   . ٢٣٨ ، ص ��ران ، �<E2@ E2ان أ�� د?� ، �.b ا����� ، ا�EC2ر ا��
)2 (Yا�� &) آ.�G����Gر (& �Eوة L.�ث  ا����� و z>�، &�!ث ا�2<�� ا���.L ،#2� O� #2ص� ، |�  .  O١٧١ ا��#�& ، ا�EC2ر ا��
   . �٢٢٦.& @��e?e� O @��ش ، ا����� ا��#ا��� ا�G2!�ت وا](ق ، ا�EC2ر ا���| ، ص) 3(
)4 (       z�D�2د ا�#اوي ، ا��.�ث ا�>� BYI ...ا             �i.+� &i) ر�Gi��ل iP� ، 3i$�2ا� ���A ، ث ا������>� eآ#� ، ��.Cت ا�?���

   .  ٢٣ ، ص٢٠٠٦ ، ١١ا����� وا�<�ة ، �Eد 
iU#ة أ��i�P (i& دورة               ) 5(>� ، ��.Ciت ا�i?��+� ا���� ، &A �+آ wI�? دت ا�Ci.��  (ز?i?�، وزارة ا�����i? ، �iم   ) إدارة ا��

0ء ، �D٧ ، ص٢٠٠٤/ ٢٣/٣ا� .   
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 ٧١

CH3COO + H2O                     CH4 + HCO3 

Acetate    + water                     methane + bicarbonate  

4H2       + CO2                       CH4  + 2H2O 

Hydrogen + carbon dioxide                    methane + water  

         /
=�
�
 ا�;���~/ �~+ ���~! ا�;�N#~�ت وه~� ا3&~��ت          و�+ QKل ا���0د3ت �Q�E�N� );E q! ا�( ا���اد ا�,

)CH3COO (      ن�~d

~/ وه~� ا��=�
�
9�ط ا��:�ر �,�ن ��ا�� آ& );E ا���ء �)CH4 (    +~� )~0# وا�~%ي

          ��~N;6ى ا��~�ا��7زات ا� :6ة وا����/ و#�.� إز���Eً  وE(م ا����س ���6ا�/ ��~�,�ن آ�~� #~hذي ا��

 HCO3 ( .� �S�DA(وا�6=�
+، أ�� ا�.
,�ر����ت    N�6� أن *��� ^�%� �Sg��A G9 ا���6/ و��.� �A ز#�دة ��


/ �6ك ا�;�N#�ت وE(م ���0���S ���:6ا=< ا�0��
~/ �~",�/      . ا�.
,�ر����ت e�;� �A< ه%W ا�;�N#�ت      ��E )0�

        /~
�c;ا�� /.�L~ت ا��~#�N;ا� /~
�ا�> _��.
/ دول ا�Z��0 وE 6L�9� 3�G دو�/ دون أ6Kى إذ �9(ر آ�� /
دو�


~~�)١�٨( ��N~~6د ا6�J#,~~� ��~~(ودا�����~~(ة��# Z~~7١(آ(   �~~A )~~�ا�
+ �9~~(ر آ�
~~/ �~~� #:6�~~> ا�N~~6د ا�~~� �~~A،

� �+ ا�;�N#�ت ا�L�./ ��(ود�
�ً )١(���bA/ ا�;��# Z7٢(آ( .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                 
)1(              �iا���� O��i>Lو �i?2@ �i��2A ، i��� o.Z�iق ا�#iYة و#i5Zت ا��Vi��+� ا��� ، �?f� E2>� ��.�–    -iP.� zi>� ، ادEi*� 

ت ا�5Z#ة ، ?�ل إدارة ا��+�   . ٦٨ ، �9٢٠٠٦ل ا�Eورة ا��Eر?��� (& 
ت) 2(��� ، ��5Zا�� b�� ،w+ا�� �')>� �?E.� �?#?E� ، ��ل ا��*gت وا�?E.رة ، وزارة ا���G�� #�p ٢٠٠٧.  
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 ٧٢

ت ا�#�?� ا�C<�� وا�2<رق-ب?�   .  ا��.�ث ��


+ ا�(ه�� � ��Nت �Eد#~         E�� Gإ� /.�Lت ا��
N"ت ا�����N� � �;L�   /)   6ة~:K -�~
�~".> ا�� �N~�ت    ) �

       6~KJع ا��ا*~ ا�:�~6 ا�~��L وا�;~� Gإ� �S�9;� /#)�.ة ا�cSأ� Gإ� Z�و#�ت و���� �A �S0�� Z�# /
�c;ا��

ا����ا�(ة E+ _6ف ا��0�
�ت و��0 أ�;�/ ا��GI6 ،إذ #�Z ا�~� �� �;S~�             ) ا��0(#/(ا�� ��Nت ا� :6ة   

 GN"������ /8� ا&:/ ا����رق ا��� .  

  )ا��.�ث ا���وي (#وبا�<    -و

 وعلFى ٢٠بدء التلوث النووي يشكل خطورة على حياة ا6نسان وبيئته منذ بداية النصف الثاني من القFرن 

 rات إFوان والنبFاء والحيFواء والمFصيب الھFا يFالرغم من إن التلوث النووي يصيب ا6نسان مباشرة مثل م

وتFشمل مFصادر .مومتFه فتFرة طويلFة مFن الFزمن إن تأثيره علFى التربFة يكFاد يكFون ا_شFد خطFرا نظFرا لدي

 تمحطFFات الطاقFFة و حFFوادث نقFFل الوقFFود الFFذري والمخلفFFا،النظFFائر المFFشعة اختبFFارات أ_سFFلحة النوويFFة 

 أن نوتكمFن خطFورة التلFوث بالنظFائر المFشعة إذا عرفنFا ان ھFذه النظFائر يمكF، السائلة للمفاعXت النووي

 بالمFFادة العFFضوية فFFي التربFFة وبالتFFالي دخولھFFا جFFسم النبFFات تFFدمص علFFى سFFطوح حبيبFFات التربFFة وتFFرتبط

  .وانتقالھا تباعا ضمن السلسلة الغذائية إلى ا6نسان


6 ا��;"�ت ��9#� ا3&��/ وا��0(ات ،(   � ��Nت 8�./-�)� +E ���� ث��� (  


6 ز#�ت ا�3
�ت ، �(�
6 ا��ر ا�; �   ) �N��Nت &�=�/-
7�(  

��رات او �+ ا��0(ات و ا3&��/ _�زات ��(   � ��Nت _�ز#/-N�3ا +E <��(  

-/
=�#c
Nاص ا���6/ ا��K 6

  )ا�?�7ط ا��7�  ) /�6

-G����

�=G و ��
�ث اGE�0a و آ��   
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 ٧٣

ت   -ر?�9��Y ا��C� ��G2رة  د(O ا��  


/ أو ا&.~~���س أو�6آ.~~�ت  " ه~�  -E�0~~aأو إ /~~�
9g /~~
ا�;�N#~~�ت ا��~~� �~~"��! �,����E �~~S�G~~ �6آ.~�ت �0(�

�ل أو _
6ه�;
Nأو ا� /#�
( ا�0?��
�#/ أو �6آ.�ت ا��?E /#ر�N�A ." +� ت ا� :6ة�#�N;ا� Zb0� )��و��


~( ا�,        ���6S~�ء ���:�*~/ ا�;�و#~/ ا��~� ��0.~6 �~+ أآ�L~� 6~dدر ا�� �N~�ت             ا�E�;L/، إA�I/ إ�~G ��:~�ت �


/ ا���=�/       . ا�;�و#/E�;Lت ا��#�N;ا� Gا����/ إ� ���أ#?�  Z�9;و� ،     /.�L~ا� /
E�;L~ت ا��~#�N;ت  ، ا��~#�N;ا�


/ ا��7ز#/E�;Lا�.  

-               +~E �~�6�#و +A)~~(و#6 إ�~� �~���6ق أو ا���~/ ��6 *��~

/ ا�7E�;L~ت ا��~#�N;+ ا�� ��ا��  Z�#    ث�ذ�~^ ��~

    G�#�� W6ه�b� Zد ا�7:�ء          : ا���6/ و�+ أه)S� و������� /
A���ث ا��
�W ا��� ،/Eراc�� /�6ا�� /
�Q8 م)E

ا�;.��� ��(K ��g��A Q ا�����/ ا�7%ا=
/ وزوال ا�7:�ء ا�;.~��� #0;~� �~�ه6ة ا��~6�L وا�3�~6اف وآ~%ا                     

  .�(ه�ر ا����ج وا�����ى ا�L�*3دي

2ت   -ز�Z2ا�  

#6
d,ا�                         /~
���� G~ا� �ن *?�ء ا�6�Nة ا��~���ح �S~� و&~� �;~�خ ا�.
~(اء E�G~ �~��آ;ZS وه~%ا �6#~�?N# +


�ت E~(ة �~~& 6gh�E �.�G~ ا�.
V~/ ا�~6�Lاو#/            ��,~aا#~/ �.~6ز ا�Sا� W%~ه ا�:.
0/ ا�6�Lاو#/ � آ! روا=


Z ا��� ���d! �,"� ا���6/ ا��:�
/ 3*��/ ا�
�ء ا����ر&�ت ا�."6#/ أg;�ء 6�Aة ا�� �A �EQت و���
 �

�ا�6 �6ا�
~/ او ا&~�ار او اي �~�ع �~+               ~& Iوو /
�ا="E رة�L� ا3رض G�E 6آ/ ا��6آ.�ت�ا�,6ة و

                      6
~& G~ا� /A�~I3�� 6ه�
�ل ا�� 
Z ا�%ي #hدي ا�N� G,^ و��S~^ ا���6~/ و�~(�� /V
ا���ا�c ا��ّ?6ة ���.

       
:��� QA /�6ا�?�7ط ا�� Gدي ا�h# ا�:6ق ا�.6#/ ا�%ي G�E ت   ا��6آ.�ت�~#�N;ا�;.���ت، و�~6ك ا� /��Eا 


ً� أن ��ّ�!               ��E -.g )*و ^
�&Q.ا� �S0;8 �A !K)# وا��� Z

ا�� ��E /N�G ا3رض �0( ا�S��3ء �+ ا�� 

�ان وا�;.�ت
�#�/ �?6ة ���e 6ات�N� �S=�9اد و��  .��^ ا��
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 ٧٤

  ا�#�- ا�+T#   -ط  

 6=��
c#/(ا��E6 ا������� :Overgrazing :( ث)�# �E6� 60ض ا�;.���ت�� ��);E �E6ا� �A 6اطAا�

�ل �+ 6�Aات إ�Eدة ��� ا�;.��~�ت           e6ة أ�N� أو ،-*��#�/ �+ ا�e 6ات�N� �d,� .     �~E6� /~�
و*~( #,~�ن ��


V/ ا�دارة، أو ��.� ا��N=� ا��,��� ��a �ص أو ا��A �=�N إE(اد          & /
Eراc�9ت ا�

/ �A ا��:.aا���

    ��ا��ت ا�.6#/ ا��� 3 #,
��� وه~�        . ن ه%ا ���S;e ا8J��   ا��~��

! ا�����
/، وا��;~�ع ا�.�9� <;E ��;#

6 ���S;e    . أ�( أ&.�ب ا��6�L و�60#/ ا���6/    
آ�� #6.�0 ا��E6 أ�( أ&.�ب ا��"�ر ا�;.���ت �A أ��آ+ _

��8J��9/     . ا� �A /
����/ ا�0�Z" �]&�ة ا��"�ع"ا��E6 ا���=6 ه� أ�( اd�J�/ ا���9� �A ا��� �"6ت �A 

  .�E١٩٦٨م 

  

  

  

  

  

  

  

��Y -سZرا��� ا�eا�5#ق ا�  

                     !�"~�� /
أ&��
� ا�cراE/ ا� �Ve/ وا��.���A /7 ا&� (ام ا3&�(ة و ا��.
~(ات ا��~"6#/ ا��~� ���~( ��gره~� ا�~��.

�ر و��0 ا��"6ات وا�,�=;�ت _
6 ا�?�رة        

6ة آ��:d6ى آKأ /

~/ ا�����~/ ا�~6ى    . آ�=;�ت ���E ة�
ا�6ى ����

0
/ ا�%ي #hدي إ�G �(ه�ر و�;�*� إ����
��Sوآ6�7���% 
   �^ ا3&� (ام ا��
� ���6ا�E ا�:.

  ا���GاT& ا��2#ا�&ا���BI    -ش


| أن           � ، /
Eراcا� �IراJا G�E �.�& !,"� 6gh# ا�6�0ا�� ��c6 ، وا��"6  ان ا�
������S *�- �",! آ.

    ، �~~S;� /0~~&ت وا����~~� G~~�E ا��0~~6ان       ��~~# �~~S;� !~~
�ى *�~~& >~~.# Z~~و�    �~~�cذا ا&~~��6 ا�D~~A ، /~~Eراc�� م)

�( �E )0(ة &;�ات أن       ا�6�0ا��;�A ، 6

/ �S%ا ا�",! ا�,.Eراcا� �IراJا G�E   -���� )* �S0
�� �IراJا

  G~~دي إ�h~~# �~~ا�6�0ا� �~~�c6ان ، وإن ا�~~�E G~~0;�8~~6     إ��� �~~IراJ9~~(ان اAو ، /~~
Eراcا� �~~IراJ6 ا�L~~�

� ا�;.�ت ، و#�0��S _ ا�0?�#/ ا�?6ور#/�;� /Eراc�� /���8 6
.  
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 ٧٥

 ً D�0ر ا�EL -.� ��L#�2ه�ر ا��#��  -0Sا:  

  + )-�ث ا��+*� �-4 ا123�ن أ0- أ
١ -                  /~�
9dو#~�ت و�6آ.~�ت ا��0~�دن ا��
�
,��� /
Eراcث ا���6/ ا��ان ا�0(#( �+ ا�(را&�ت *(رت إن ��


~6ة �
~| #~hدي ��~�ث ا�             :K م #~�.� ا�8~��/ �~]�6اض�
�d�  /~�6! ا�c=.< وا�86~�ص وا�,~�د�

�~~��c=.< إ�~~G ا�~~L(اع ا��~~�c+ وا�~~"0�ر ���ره~~�ق ا�0~~�م و��~~� ا�,�~~G إA�~~I/ إ�~~G اI~~:6ا��ت      

��Sز ا�S?�� و*( #;��S ا6�J ��(وث ا���Aة ���.  

� ا�,.~~( وار�N~~�ع I~~�7 ا�~~(م و#~~hدي ��~~�ث ا���6~~/      - ٢~~�� G~~دي إ�h~~
A  م�
ان ��~~�ث ا���6~~/ ���,~~�د�

 �.L0ز ا��S�
+ ����86ص إ�G ا���8/ �]�6اض �A ا��
 .وا���Sز ا�S?�� وا�(م وا�,�

�ث ا���6~~/ ����6آ.~~�ت _
~~6 ا�0~~?�#/ �d~~! ا�~~���N وا�;�6#~~- وا�;�~~6ات #~~hدي إ�~~G ا�8~~��/           - ٣~~��

 /
�?S6ا��ت ا�:I3ي وا� .����6اض ا� .
d/ وا�N"! ا�,�


/ و ا�����0ت           - ٤E�;Lت ا��V";ز�/ �*��/ ا��Qا� �IراJا �A 6
�ث ا��h# /�6دي إ�G ��9 آ.��

�;Lا��� � (م ا����ن ا� /
E. 

٥ -        G~~~�E �~~S=ا�
~~�وي E;~~~( ا���
أآ~~�ام ا�Q?~~Nت ا�~~~L�E /.�G~~ اJرض �,~~~�ن �~~L(ر ����~~~�ث ا�,

ا�� ��Nت ا�0?�#/ و ا�%ي #�(ث �0N! ا�.,��#6 �
| �hدي إ�G ��6ر �0~� ا�7~�زات ا����g~/ و            

  �~~
��g +~~E Q;~~�=� اوآ~~�
( ا�,~~�ر��ن و أول اوآ~~�
( ا�,~~�ر��ن A~~?  ،ا��~~?6ة ���~~d� /�L~~! ا�3

 .ا�6ا=�/ ا�,S#6/ ا��� �L(ر E+ ��^ ا�Q?Nت 


/ ا��"�ر ا�����Eت - ٦�E ��6�# ��� �Eراcا���3ج ا� GA �9�)١( .  

٧ -  6ghاد ا�,   و��
/ ا�~?�رة A~� ا�;.~�ت و�,�#;~>        ��0 ا��=��
        <~��
* �~A ض�~N ا� /~
�E �~�6�#��� ،

/
 ا�7%ا=

 .Q_%#/ او ا��
�W ا����g/ #�.� �(وث ا��"�ه�ت ا�.(�
/ �A أ�;/ ا�S�Jت ا���I60ت �  - ٨


��و#�ت ا�?�رة #hدى ا�G إ��8/ ا����ن ��6�Jاض �~�.� �;�و�~>     - ٩,��� /
�ث ا����8
! ا�7%ا=��

/
�ا�
�اء آ��- أ_%#/ �.��
/ أو�& /g��_%#/ ا���� 

�ـ�( �.�6aةً  ا��83/ ��6�3اض   -١٠�� /g� .)٢( وذا�^ �+ KـQل ���Q/ ا���6/ ا���

�ات وا�~6اض ا��S~�ز     Qحار��Nع ��./ ا�3    -١١L~ا��"�ر ا�� Gدى ا��# /
A�� ا�%ا=./ �A ا��
�W ا�

G�� ا�.

                                                 
)1 ( -
��/ ا��6ة ، a.,/ ا��0����ت ا�6��3&�    .//:www.Wikipedia.co.il htpp :ا�gر ���ث ا��6ب ،��9ل �;"�ر �A ا��
2ن. د )2(�.I #!��� 3�.9 ، ا6�,�3و�� *��ث ا���6/ ، ��| �;"�ر �A ا���� ، htpp://www.greenline.com.  
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 ٧٦


~~/ و a~~6ب ا��
~~�W ا��~~� *~~(�,�ن �~~��6- إ�
S~~� ا����g~~�ت ا��~~"0/ �~~+      -١٢Eراcت ا��~~��;~~�ول ا��;�

|
 ا��c# ��� /�6#( �+ ا��"�ر ا6�3اض ا� .

�اد I~~�رة      -١٣~� G~~�E ي���E )E�G~~ ا��~"�ر ا��6~~�   #~  إ&�;~"�ق ا�7~~�زات ا�~���/ وا�7.�را�~~%ى #��~

G�N;ز ا���S�  وا�6اض ا�

�ت -ب��  أ0+ )-�ث ا��+*� �-4 ا�
١ -                  �~0� 6gh~و� /~
Eراcا� !
����S وا� N~�ض إ��~�ج ا����8~L~K �0~I G~ث ا���6/ إ��و#hدي ��

      <~~��
* �~~A ض�~~N ا�  <~~
�E �~~�6�# �~~�� �~~0

~~/ ا�~~?�رة A~~� ا�;.~~�ت و�,�#;~~> ا�:.=�
�
ا��~~�اد ا�,
/
  .ا�7%ا=

ا��~~�دة (J&~~�(ة a~~.> ا�~~��=�/ �~~(3 �~~+ اJ&~~�(ة ا�0~~?�#/ إ�~~G أن �9~~! �~~�./ ا�~~(��ل  أدى ا&~~� (ام ا - ٢
و����~~��� *�~~- ا��7%#~~/ ا�;.��
~~/ ���0;�8~~6 ا��7%#~~/ ا�,.~~6ى و ا�~~67Lى و     ) ا�0~~?�#/ A~~� ا���6~~/ 

 .ا��60وA/ أه�
��S ��;.�ت 

~/ أو اJد_~�ل             - ٣Eراcت ا��~Aا� G~�E 9~?�ء�ات و�~",! ��,~6ر �)~
 أدى إ�~G أن  ز#�دة ا&~� (ام ا��.

                    /~�b�Jا �ق ا��( ا��69ر وه%ا #~hدي إ�~G �~(اK! ا��.
~(ات �~N#و#/ و�
�
#cداد �6آ
c ا���اد ا�,
�ا��ت أآ�/ اEJ"�ب 

/ ��;.�ت وآ%�^ ا������
 . ا�.

  0+ )-�ث ا��+*� �-4 ا���7انأ-ج

  .تتناقص كثافة ا_حياء المجھرية التي تعيش في التربة  -١

لسامة إلى القوارض و الطيور و الحيوانات اللبونة نتيجة لتناولھا النباتات وصول المبيدات و المواد ا -٢

 .المكافحة بالمبيدات 

 

   )-�ث ا��+*� ا;:���د
�إ8+ار -د

  .�+ أهE �=��� Z�� اJرا�I ا����9A /g(ان *
���S ا�L�*3د#/       -١

٢-      �Eراcا����ج ا� �A /�* /
�ا�
�E 6g�G ا�6dوة ا��# ��� .  

٣-      �Eراcا����ج ا� �*�� �E�;Lا���3ج ا� G�E �ً
.�& 6g�# ���   

�$ )-�ث ا��+*� �-4 ا���=�ا83+ار -هـ �>(��   ا�

١-   )#c# ��� ن� �+ ار��Nع در��ت  ��9 ا�7:�ء ا�;.��h# Gدى ا�G ار��Nع ��./ G��g اآ�
( ا�,�6

 ��  )ا3��.�س ا��6ارى ( �6ارة ا�


� اA?! ا�6bوف �c#�دة ا��6اف ا���6/ا�9?�ء E�G ا�7:�ء ا   -٢S# ��� G��.;�  
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 ٧٧

٣-    !�9# ��� /
aا��� Gا� /A�Iا /�
9d0(ات ا����6/ ��.� ا��6آ/ ا�����6ة ���� �,
ا�3?�7ط ا�(#;��

  .ا�����
/ و ا�;�Nذ#/

�/ ا�7�3ط    -٤

/ و ��Nذ#/ ا���6/ ������ !
�9�. /
A��  .��� #hدي ا�G ا� �Nض �;��ب ا��
�W ا�

  ) .�L�� ا���6/ ( ��ي �+ ا���6/ �,�#+ *"6ة 8�./ ����cء ا�0  -٥

�O اR0ر L.�ث ا��#ب -ً را�� 3�.P�.� ت@#�P� :   

�ي ا�6Nد��� ��E /g�  6eق ���0�/ ا���6/ ا���

��ر ��ل ا��9�ل وا�9;�ات وا���Lرف وE�G ا�:6ق  -١aJا /Eزرا �A &�  .ا��

٢- cات ا�)
�� ا���A |#6 ا&� (ام ا��.#/
Eرا.  

9
� و ا�cSة ا�6ش ( ا&� (ام ا�6ي ����&�=! ا��(#d/ ��6ي  -٣;����. (  

٤-   /
Eراcا���6/ ا� /��� �A 6ة
�� ا�0;�#/ �(را&/ �"�آ! ا�6ي وا�6Lف ،وا��� ��g� �Sر آ.#.  

 وا��
�رات  -٥��Lا�� /;Kاد G�E 6�QA Iو  


/ �S�3 08.> ا����!  -٦,
�&Q.ت ا��#�N;ا��( �+ ا�  

  اc��3ام ��*��> ا�� 
��ت GA ا��3آ+ ا���(دة �%�^  -٧

٨-   /
�c;ت ا���N� ا�� !
�9�  


| #�S! ا�Eدة �(و#6ه�  -٩�� /
�c;ت ا���N� ا�� �
;L�.  

  ا�9�
! �+ ا&� (ام ا3دوات ذات ا3&� (ام ا��ا�( و ا&�.(ا��S ��3&� (ام ا���0(د -١٠

�ي ا�(و��� ��E /g�  �/6eق ���0�/ ا���6/ ا���

١-  �SEا� ��&� (ام اJ&�(ة ا�,
��و#/ �]�&�
/ *.! ا��Aا��� �E! ا�(را&/ ا�#.  

٢-   /
����

/ او ا�.=�
�

/ ا�� ��&� (ام ا����ل ا�,:N;+ ا�.6ك ا�� ��ا�.,�6#� ( ا�� (  

�اء   -٣Sث ا���� +� )��� /N
b;در ا�:�*/ ا��L� ا&� (ام GA &�  .ا��


/ ا  -٤V
  .� �8/ ��*��> ا�� 
��ت &+ ا��"6#�0ت ا�.

  ا��( �+ ا�;�N#�ت وا�Eدة �(و#6ه�  -٥

٦-  �Iرا�� /
  .ادارة �
V/ ا��6اQK +� �Eل �6ا�Eة �(ود ا��9(رة و ا��0/ ا����3

  E(م دA+ ا�;�N#�ت 08./ ا����! GA ا���6/ -٧

  ا�N�&3دة �+ ا���6/ ا�����A �N;��� /g إ���ج ��اد ا��"�ء  -٨
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 ٧٨


/ و*~( وI~0- دو�~/ ا�,�#~-                     ان �9�م ا      -٩E�;L~ت ا��~N�� ا�� G~�E /ر��L~ا� +
 ا�9~�ا�~I��(و�~/ �

/E���� /V
   �+ ا�9�ا�
+ ����Nظ E�G ا�.


~~�=� ، ا��90~~
Z ���. ~~�ر ��~~- ا�~~?�7  ، ا�~~� �� �~~+ ا�;�N#~~�ت ا�:.
~~/ �~~���6ق    -١٠�

~~6 ا�,S:ا��،   

 �
  وا��(و#6، إ�0aع ا��
,6و#

و ا��;~?c� /:7#~�دة �0~(3ت    ) ا��0ر#/ �+ ا�7:�ء ا�;.��� ( ��6/ ا���Lء ز#�دة ����
/ و ��Nذ#/ ا�    -١١

���A /~~�6~~� �(ا#~~/ ) _
~~6 ا��0
~<  ( ا��6&~� ا�6أ&~~� ��
~~�W ا�3:~�ر و ذ�~~^ 6e +~~E#~~< ا��~6ث ا�~~�:��    

�&Z ا�3:�ر �.  

١٢-  >#6e +E �ً

ً� و ر#�=�� �SA6ا�8
��/ ا���6/ و ا��( �+ ا�:  

١٣-  >e�;� �A /�6ا�� /
:7� /

+ ا���=
/ و ا��#6�#��  .ا�3�6ا�Aت ا���دة �����اد _
6 ا���9�/ ���

�ل   -١٤

�W ا�3:�ر و ا��� ��/ ا���6/ ��&� (ام �9;
�ت ��c و ��ز#eز#�دة �0(3ت ر.  

  .ا�Eدة ازده�ر و �;�
/ ا�7:�ء ا�;.��� �0��
�ت �6d ا�.%ور �A ا���6/ ا��;�&./ QKل ��&Z ا�3:�ر -١٥

١٦- FFة اعتمFFتعمال ومراقبFFزن واسFFصنيع وخFFتيراد وتFFة باسFFوانين الخاصFFشريعات والقFFوعات التFFر بموضFFاد النظ

المبيدات  الكيمياوية وھو ما يتطلب إنشاء ھيئة مركزية متفرعة تشرف عليھFا بدقFة وتكFون مFسئولة أمFام القFانون 

  فيما يتعلق بخزن المواد وتطبيق التشريعات المركزية

دام المبيFدات ا_قFل ضFررا علFى صFحة ا6نFسان والبيئFة والتFي تعطFي نفFس النتFائج تفضيل اسFتيراد واسFتخ -١٧

  اrقتصادية وحظر استخدام المبيدات الخطرة إr بتخويل رسمي من الھيئة المركزية

استعمال ا_جھزة الحديثة في رش المبيدات والطرق العلمية في اrستخدام والتخلص من فضXت المبيدات  -١٨

  .رغة بعيدا عن متناول المواطنين وعبواتھا الفا

  .توعية وإرشاد الفXحين وعمال المكافحة بالطرق السليمة لXستعمال  -١٩

  تھيئة مختبرات حديثة لتقدير وقياس مخلفات المبيدات في المنتجات الغذائية المنتجة محلية أو المستوردة -٢٠

�ـB ا]راU& ا�0�.2ـ�آ2 أن ه�ك  3�  : )١(Y#اT| ا��ـ�

�� أن #,�ن ذ�^ وAـ< eـ6ق �0
;/ �dـ!# /g�
~(ة   . �Zb ا�.
���ت E+ اJرا�I ا����إن ��6A ا�.
��~�ت ا�

 ا�.
��~�ت                  ~
��
� إ&~���0ل اJراI~� ا����g~/ ، وإن �~: � �~A �~&�;ا�9~6ار ا�� %KJ .�ت�( ا���:�أ �ه


| #"�! ا�;�9ط ا��ـ��
ـ/� /
�ن ذا أه�,# :   


/ و .١�L6ات ا�
g[ا�� G�E ا��60ف�S�


/ و�9V
   .ا�.

   . ��(#( أو��#�ت ا�e�;���� !�0< ا���?6رة .٢

                                                 
)1 ( -
��/ ا��6ة ، a.,/ ا��0����ت ا�6��3&�    .//:www.Wikipedia.co.il htpp :ا�gر ���ث ا��6ب ،��9ل �;"�ر �A ا��
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 ٧٩


� ا�&���0ل ا����9.�� ��رض .٣: �.   

 QL�&�� !�E /:Kح .٤Iو .   

٥. �IراJا Z

9� GA ة)Eا���� .   


~/            :و#�� أن �"�! ��^ ا��0����ت ا���     ��
~/ ا���6~/، ه
(رو�E�� ،~*�
~/ ا������
� ،~*�و8~� ا��

 *�
/ ا������
وه
(رو� .      ~*� وا�(را&�ت ا����9/ وا��EJل ا����9/ ����و�/ إ&�~QLح ا��*���ر#� ا��


~/ ا����g~�ث   E�� G~�E ا&~:/           . ا��60ف�� /~
A67ا�وA~� ه~%ا ا�~L(د #�,~+ ا�&~��Nدة �~+ �b~�م ا�.
��~�ت ا�

  . ا���&� ا���

   
ـZ ا���*ــ
9� :�
ـZ �9(ار ا����ث 6Iوري �� �ذ ا�69ار ا���
Z �"]ن ا��
�� إن �9# <
�Eث، و� ا���*


�ت ا��;�&~./ �����0�~~/ ، وإن          �

~/ ، وإ&~� (ام ا�&~�6ا�A�,ا� .~~6ة ا� Z
~
�م ��0�
~/ ا��9~9# +�
~A 6A�أن ��~


�S0 أg;�ء ا�(را&/��� Z�# Gت ا�����
.��� /�E)� ن�,� <��
8�  . �E /8QK�> و�

�ث ا���6/ �����اد       : �:.
< ا��#�0
ــ6 ��� 6

| #~�Z ا�&~�;�د إ�~G أ�~( ��~^      #��( ا�0(#( �+ ا��#�0� /g�ا���

/V
  .ا��#�0
6 و��(#( ا��6آ
cات ا�����ح ��S وا��6آ
cات ا��K !,"� G:6اً E�G ا�.

 ~~*�
Z ا��~~

�ت �9�
�~~� أن �]G~~A %~~K ا��~~�.�ن ا� :~~E 6�G~~ ا�~~�L/     : ا&~~�6ا�# ~~*�
Z ا��~~
9� /~~
��E إن

0
+ �+ QKل� �S� ر�
�Kوإ /V
   : وا� :E 6�G ا�.

0
/ ����6/��(#( ا�  .١
�اص ا�:. .  

٢. *����� �S0#ز�  . ��(#( ا�����gت و�

٣. /�Lا� G�E ت�g�  . ��(#( � �6e ا���

                            Z
~
 و�9~*�
0~/ ا��.e /~&ودرا ~*���� �A�"~,�&وإ �~.�,� !~�E +�?~�# أن �~�و��Z�~# G ه~%ا ا��0~! #

   . ا� :6 ا�;��� E+ ا�����gت

/g�
�ر �����6 إدارة اJرا�I ا����Kإ:   


Z ا
9� +E ��;#/
�J( ا�69ارات ا�ا��0دة أ GA *��� :   

 �;�&� ��&���0ل ا����� وا��6�9ح .١*�  .أن ا��


�ت ا�&�QLح ا��;�&./ .٢��E 6 �;�&� ��&���0ل ا����� أوا��6�9ح إ3ّ �0( إ�6اء
_ *�  .أن ا��


6 �;�&� ��&���0ل ا����� أو ا��6�9ح .٣_ *�  . أن ا��


~/ إ&�~QLح ا     : ا�Ci�Iـــ�ح ��E Z�~�   ا���~?6رة �:~6ق 
/ وا��~�       ���ا*~~&);Sا�:~6ق ا� !~d� ة)~#)E

��"�G�0      �&�;� 6K� *� ودA+ ا�����gت ����  .      *����~� Wاد)~Eإ Z�~# ~I�� G~A ت�g�ا�� �� �+ ا���
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 ٨٠

/~~;
�ا�N~~8ت �0� >~~Aإ��9~~�ل . و  وذ�~~^ إ�~~� ��0~~! &~~
�ج ���~~> أو ��0~~! _:~~�ء �;�&~~� ��;~~~~*�c~~Eل ا��

  . ا�����gت

   : Y#ق ا�C�Iـ�ح

0
/ ا
��0�/ ا�:.��:/
��ذ���� !LNا���:�#6ة ، ا� /
=�
�

! ا���6/ ، �. 
6 ا���اد ا�,�_  .  

  .ا��. 6 وا��6ق: ا����0�/ ا��6ار#/

  /~~
=�
�
�ا&~~:/ ا����0�~~/   . اJآ~~�(ة ، ا���
~~h / �0~~(#! در�~~/ ا��E�N~~! ، ا�c~~�Kال   :ا����0�~~/ ا�,� |~~
.dا��

�#+ �6آ.~~~�ت _
~~~6 *���~~~/ ��~~~%و��~~~,� ،/~~~
=�
�
�#~~~/ و#~~~�� (م �S~~~%ا ا�7~~~6ض ا�.,�6#~~~� . نا�,
ا����0�~~~/ ا��


/ ا�����gث وآ�
���S.وا�N:6#�تE�� G�E )��0� حQL�&ا� /
��E ر�
�Kإن إ .  

�دة و�;~ �~(وث أى         : �; �(وث أي ���ث �(#ـ(~��� ا����g~�ت ا��~
b;� /~
�� E�G~ ا�~��:�ت ا����#

�ث �(#( وذ�^ �+ QKل�� :   

  .ا���,�A Z إدارة ا�;�N#�ت .١

٢.     /.�L~~اد ا��#6� ا��~~L~~� ت�~~
��E +~~� )~~ا�� k

/ وا����ر#~~/ �~~E�;L~~ت ا��~~
ا�~~�
:6ة E�G~~ ا��0�

�ادث ا��~~6Lف   ~~� G~~�E 6ة:
�d~~! �~~(وث �~~�6ب �~~+  (وا�~~��=�/ 9A~~� و�,~~+ ا�9
~~�م �86~~( وا�~~�


/ وا���6/A���د إ�G ا��
�W ا�*��ط وcKا��ت ا�:K.(   


~�ر ا�J~�آ+    �; �(وث أي ���ث ���69ب �+ ا�����0ت ا��,��
/ و��ارد        .٣�KD� ^~ا�"6ب وذ� W�
�

 .ا��;�&./ ��� �� �+ ا�;�N#�ت ا�L�./ وا���=�/
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 ٨١

٤-&TU�Vا��.�ث ا�  :  

  
T&-اوًU�Vم ا��.�ث ا�����    

8�ات ا��6ghة &�.�ً  E�G ا����ن و           Jا +E ���� �SA �=�I��ت ا����ث ا�?L~~^    : #60ف ا��ا�~> � G~�E

 ا��3  ��e �S� ت ا������
�9 ا���;�&< وه;�ك �#60� �K 6gh~� <�[� ،6K~�ر�� #~E 6gh�G~     ا��&��bم ا��

�ت Jن اه�~~cاز    L~~�� ًرا)L~~� !,"~~# c~~�S� Z�~~� !~~ل أن آ�
~~�.� ا��~~��س ���~~�� و#�,~~+ ا�9~~A ذنJا

 ا�3��ه~~�ت و�0~~6ف ه~~%W ا����~~�ت           ~~
�� �~~A 6"~~�;� ت�~~��� !,~~a G~~�E <~~���اء �~~+ �~~Sت ا��~~V#c�

�ت �  L~~ا� 
/ و#;9:~~��L~~ت ا��~~��� ا��~~�Z ا��E c~~�S~~+ ا3ه�~~cاز     ����~~*�� +~~E �ً~~���)آ�~~� #0~~6ف  . )١

�
�
�9 ا����~(    : ا�?~&� اb��3~�م ا����e �S� k
: و#0~6ف ا�~?��Iء �]�~>   . )٢(ه� ��^ ا�����ت ا��� �

�ات                  ~8Jف �+ ا�
6b� ، �Sاً  �c#�دة �(��S و�S�)a، و6Kو�E �S+ ا��]�A ب�8�ات _
6 ا��6_Jا ^��

& G�E د��Eا��� ا /
0
�انا�:.
  )٣(���SE آ! �+ ا����ن وا��

��~�ت              :  و�60ف ا�?��Iء � !,~a G~�E ر)L~# ازيc~ي ا3ه��~��ع �~+ ا���~�ث ا�~� �S�[�  ً�?#أ

 �~~;
�Q6 ا�~~
�I~~�ء �~~"�9/ �~~+ ا��0.I /~~��إن آ |~~
�)nauses ( /~~N�� 6ة و�~~
dآ �و���~~( ه;~~�ك �0~~�ر#

�E/ ا�.#6:��
~/ ا�~?��Iء      ~&�
! ا���dل �60ف ا��.& G�0A ء�I��ت _
~6 ا��:�~�ب    �((��?L~ا� <~�[ ((

 �S�[� �SA60�A /
,#6�Jا /E�&��ت _
6 ا��6_�ب((أ�� ا��L٤())ا�(.  

 �=�I�
� ا��~~(ن ا�,.~~6ى �
~~|      :  و#0~~6ف ا���~~�ث ا�~~?�?~~A �~~V
ه~~� �~~L(ر �~~+ �~~�Lدر ا���~~�ث ا�.

       �
�~Iو �Ec� 6#)ه +� �SA6ات و�� #6اد=�eرات و*:�رات و�
�/ وو&�=! ا�;9! �+ &Ecدوات ا��Jا

 وا��A !~~��0~~� ا���L~~�)و#0~~6ف أ#~~?�ً . )٥ :     +~~E -~~�6Kو �S(�~~aو �S�)~~� ء ا��~~� زادت�I��]�~~> ا�~~?

�ان وا�;.~~�ت وآ~~! �,��~~�ت       ~~
ا��~~]��ف وا�:.
0~~� إ�~~G ا��~~( ا�~~%ي #~~�.� اJذى وا�~~?6ر ���~~��ن وا��

/V
�ات _
~6 ا��6_~�ب �SE��~& �~A، وا�~?��Iء ه~� وا�~)ة �~+               : و#�,+ �٦( .   <~�[� <N#60(ا�.~8Jه~� ا

ض ا�6L~~~0 و�~~~E 6gh�G~~~ *~~~(رة ا��~~~��ن E�G~~~ ا3&~~~�
�0ب وا��0~~~!، آ�~~~� أ�I60� �~~~S~~~>        اK:~~~6 أ�~~~6ا 

�ات ا��~~� �~~�Ec ا��~~��ن أو �~~?6 �~~>،    : آ�~~� #0~~6ف ا���~~�ث ا�~~?��I=� �]�~~>  .  )٧(�IQ~~:6اب~~8Jا

                          �Ec~� 6~
�ت �0~
+ �]�~> �~�Ec أو _~8 �
~�ن اN�3~�ق �~
+ ا�;~�س E�G~ و8~�J0~� ا� �A �0L#و

                                                 
  .٢٧، ص٢٠٠٨��+ أ��( ���a/، ا����ث ا�?��I=� وإ�E*/ ا��;�
/، �,�./ ا�(ار ا��60
/ ��,��ب، .   د-٢
 ا6�,�3و�� -٣*��ر ����";� |�� ،�
� GN:L�  com.geoittites.www://http آ��ل، ا����ث ���?
�ا��S�S،،�,�./ ا�(ار ا��60
/ ��,�� ،ا��9ه6ة ،ط.  د-٤� /
N
�ث ا�.
V/ ،ا����آ
�ت ا� �Ve/ وآ��، <���a )��+ ا��١٣٣ص، ٢٠٠٦، ٢.  
�ي، ا����ن وا�.
V/، ط.  د-٥:E iا ).E١6";وا� /E�.:�� +#)ا� cE /E�&�  .٨٣، ص١٩٩٣،  ا3ردن-، ��Eن، �

� ا�67#~~6ي، E~~(اء ا��~~��ن ��.
V~~/، ط . &~~E /#)0~~�آ�ل ا�~~����L، د.  د-١?~~A ا�0.~~�س )~~.Eن ١�~~�E ،، ٢٠٠٨، دار ا�~~�NLء ��;~~"6 وا���ز#~~

  .١١ص
٢-�I� ا6�,�3و��  ���( أ��(، ا����ث ا�?*��ر E�G ا��";� |�� ،�= :http:// www.gosi.com.  
6، �
- ا��,�/ ��;"6 وا����6/ وا���ز#،.���( ��Eر ا�6اوي و د.  ��را�- ه��c، ا����ث ا�.
�V، ���6/ د-٣
"E )��� Z
 E١٩٨٩.( ا�6�

  .٢٠٨ص
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 ٨٢


/ أو   A�9dت ا��AQ�K3أور�~�                ��.� ا �~A �
G9 ا�(#~�,~&�
! ا��d~�ل �0~( �.~& G~�0A ،^~6 ذ�~
 ا�6�0#~/ أو _

   �~~#60� G~~ع إ���;�b~~/ ((��0~~/ ا�~~".�ب اJور�~~� وE~~%ا�ً� 3 #:~~�ق ���;~~�./ ��~~".�ب ا��~~��Z، وE;~~( ا��6~~

 /
�W �~+ ا�J~6اض �A~��                   )) ا��L/ ا����0~�K �~;0� 3 8~�/ ا��~��ن /�Q~& ل إن����Q/ ا����ن 9#~

 <�

� �?6اً ����L/ ��� ذ�^ ا��#60�وإ��� ر�Aه�
/ و#�,+ E( ا�?�N;> ا�����و  /
E����3١(ا(.  


~6 ا��6_~�ب �S~� ��0.~6 �~+ ا�~?��Iء Jن أذن ا��~��ن �~��&/ �~(ا و�~+               و_ /
��L~ت ا��~�� ا��

        +

/ #�~6اوح �6دده~� �~� �~��ه
c~�6    در�~/ ٢٠٠٠ در�~/ ه
c~�6 إ�~G    ٢٠ا���,+ أن ����~! أ��ا�~� 8~


S0.~~6 ا�# |~~
� /~~
��dا� �~~A ازاتc~~د ا3ه�)~~E ا��~~6دد أو +~~E c~~�6 .�~~;ه F~~Iآ~~!  وأر#~~( أن أو -�~~
أ�~~> �

8�ات *���/ ��,"� �+ *.! أذن ا����نJ٢(ا(   

 ً��0-&TU�Vا��اع ا��.�ث ا�   

 ��>� b�P�) &TU�Vا��.�ث ا� ��ECرK و��ة K#�0RL وا2�I#ارK �.- �0�0 أ��اعأ:  


 ?��� ��W أU#ار (-أ ��1�  :�����L ��A.�ث 

               /NL� <��L� ً6راI �S�*وا /��E /NL� ا����ن G�E ً6ا:K �S�*ث #0( ا�ه%ا ا�;�ع �+ أ��اع ا���


~/، إذ               ��

��;~� ا�� �~A /~Aا��60و Wدر�L~� +~� ر)L~�� 6ة ��~(ودة~�N� <� ا��60ض +E ��;# �8�K/ وه

ا�:��9ت أو ا��60ض #�60ض ا����ن �;��ذج � ��N/ �+ ه%ا ا�;�ع �d! ا�?��Iء ا�;���/ E+ أ8�ات  

                    +~E ��~;#و ��L~ا�� !~K~/ أو دا��دcآ+ ا���~�Jا +~E درة�L~~^ ا��6ات ��~(ودة آ�~�N� /~
��E ء�I�?�

                       <~���� G~د �0~( ذ�~^ إ��~0# Z~g 6ة ��~(ودة~�N� 0� A~� ا�~��~I ء�I�ا��60ض ��d! ه%ا ا�;�ع �~+ ا�~?

�ل ا��~~(ة ا��~~� �0~~6ض S�QK~~� أو *�6~~ ~~e ��~~� ت�E�~~& ة د*~~�=< أو)~~E لQ~~K G~~و�Jا W%~~ر ه)L~~� +~~� <

              G~دة إ��ا�?��Iء �%�^ A,��� ا��0( ا����ن L~� +E(ر ا�~?��Iء وأوى إ�~G �,~�ن ه~�دئ #.~(أ A~� ا�0~


� �� �+ ا��gر ا��� ���- E+ ا�?��IءA  ًرو#(اً رو#(ا  /
0
  .)٣(����> ا�:.

  : L.�ث �W�� ���? ��1 أU#ار (�������A-ب


L~�� 6(ر أو أآ�L~� +~� 6~dدرW  و�d~�ل ه~%ا       #�60ض ا����ن �S%ا ا�;�ع �+ ا�?��Iء E;( ا��     g[

E�G~~ ذ�~~^ ا�;~~�ع  ا�;~~��E Z~~+ دوي ا��6N*0~~�ت وا�9;��~~!، إذ ��~~(ث �~~+ �~~6اء ه~~%ا ا�;~~�ع �~~+ ا���~~�ث          

            ���L~� �~ت ا�~?�7 ا������ �.�� G:&�
/ دا=�/، �d! إ��8/ اJذن ا�����
�A 6ارIإ �=�I�ا�?

         Jا /�.e �A �9g وث)� Gدي إ�h# ��� 6*�0تN6 ا��
�N�          ب�L~EJا �ذن #�.� Z�8 دا=~J�~� Zذن أو ��~

                                                 

/، ا�.&��F ا�67ا�
/ و د .   د  -٤V
:.0~/ ا��60
~/ ا�6ا�0~/، دار ا�~"6وق ��;~"6 وا���ز#~، ا�8~(ار اJول        #�
G ا�6N��ن، ا��(K! إ�G ا�0��م ا�.

  .٣٨٤، ص٢٠٠٣
 ا6�,�3و��-٥*��زي، ا����ث ا�?��I=� و6eق ا��( �;> ، ��| �;"�ر �A ا��A ا��9در ).E Zd
                                                                    http:// www.ankawa.com : ه
١-              /~��� ،k�"~ا� +
~E /~0��� ،/~
V
 أ��( E.( ا�6زاق، ��
�ت ا����ث ا�.
�V و��gرW و���0��>، ا��~6��h ا�9~��� اJول ��(را&~�ت وا�.�~�ث ا�.

،/
V
 .٩،  ص١٩٩٠ا�(را&�ت وا�.��ث ا�.
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9
�/ ا�����0��A / ��0 ا��E�;Lت، و�9~( �0~(دت             dا��:�رق ا� +E درة�Lء ا��I�ا���
/ ��S آ%�^ ا�?

          /N�� ا�� <�cSا����ن وأ� G�E ا�?�رة Wر�g� �ًث ��رآ�ا��&�=! ا��� �+ �S�QK #;�"6 ه%ا ا�;�ع �+ ا���

 E�G~ اJذن وا��~~� �~�.� �S(#~~(اً     و�~+ ه~%W ا��&~~�=!، أ�c~Sة ا�ر&~~�   ~~I�
� �9��E���~~ت ا��~� �~&�ل ا��

�Sا&� (ا� G�E /ا��(او� 9
ً� ���S��Q و&e /�Q.�/ اJذن �
9�)١(.  

       Z�~~� �~~A 6ات~~
 و*~~( ا�~~?F أن ا�~~?��Iء ا���0
~~/ ا��V��N~~/ و_
~~6 ا����*0~~/ �~~�.� �~~(وث �0~~� ا��7


/ ا�(��#/ ��� #hد        EوJا�9.�ض ا �.�� )* �SA �7 ا�(ما����نI Aر Gز#~�دة    . ي إ� �~A  ^�%~و��.� آ

     kN;وز#�دة ا�� ����6ت ا�9I)    د�S�آ�� �hدي إ�9� G�� h# ��� (دي إ�G ا�"0�ر �����0 و�Q �%ل أي �

                     ��6���ت �A ا���Z و*~( �~hدي إ�~G �0~� اI3~:6ا��ت A~� و�~�=Sت ا�Q?0� 6ازAإ Gت وا�Q?0ا�

8ً� �
+ ه3hء ا�%#+ ��0#�ن �+ ا�"0�LK ا���/
�ر ��� �ف وا����6 ا�"(#( �+ ا�?��Iء ا���0)٢(.  

ء-جU�V�  :  ا��.�ث ا�#2��2 �

وه%ا ا�;�ع �+ ا����ث #;"] E+ ا��60ض ا�(ا=Z ا�����L�� 6(ر أو أآ�L~� +� 6dدر ا�~?��Iء وE~�دة                   

�ات        ~~8Jع ا�
~~/ و�~~���6ة و�~~+ أ�d�~~/ ذ�~~^ ا�;~~��E ء�I�?~~� �ً~~
���ن #~~I60�# +#%~~�� ^~~ث ذ�)~~�# �~~�

 E درة�Lارع وا�:6*~�ت وا3&~� (ام                   ا��+ ا��
�رات وا�"��;�ت وو&�=! ا�;A !9~� أg;~�ء &~
6ه� A~� ا�~"


( إذ ��~6اوح                  

� ا�;��a �+ أ�E~�ل ا�.;~�ء وا��~"��ا&:/ ��0 ا���=9
+ آ%�^ ا�?� <
ا��
� �3ت ا��;.


� ا�.�~~(وزرات وا��~~6ارات       �~~I6 و~~Nات �3ت ا���ا�~~?��Iء ا�;���~~/ �~~+ ه~~%W ا�EJ~~�ل �~~� �~~
+ أ8~~

و�eQKت ا3&�;- وأ8�ات ا��:�رق و_
6ه~� ، و#�0~6ض �S~%ا ا�;~�ع �~+ ا�~?��Iء &~,�ن ا��;~�زل             

و����N ا��,��� وآ%�^ رواد ا�����6 ا��� �9 �A و&� ا��Jآ+ ا�d�� <��0! ه%ا ا�;�ع �+ ا�?��Iء               

      ~~A Z6ه

~~/ و&~~��
�ن  �~~> �~~+ Q~~Kل �~~6آ�ZS ا�~~I60�# +#%~~6اً  �~~+ ا�;~~�س ا�~~
dل إن آ�� �~~! #�,~~+ ا�9~~

/N�� ر#/ ا����  .)٣(ا�"�ارع و�6ددهE Z�G ا���Qت ا��

 ًD�0 -WIT& وY#ق ��U�Vدر ا��.�ث ا�C� .  

- �=�I�  :��Lدر ا����ث ا�?

+

�

+ ر=��* Gإ� �=�I�  :�;�L� Z�9در ا����ث ا�?

در ا������5: ١C2ا�.  

٢ :�?#Gدر ا��C2ا�.  

                                                 

/، �,�./ اJ&6ة، .د  -٢��g /0.e ،/V
  .١٤٩، ص���٢٠٠٠( ا��
( أر��ؤوط، ا����ن و���ث ا�.

;~/ �~+ e�.~/ ا����0~/، ا��~6��h ا�9~���           إ�6اه  -٣E وا��6آ� �~(ى ��N;داء ا�Jا �A /*)ا� G�E �.?ا� cء و�6آ�I�
Z ا����دو��، ا6g ا�?

 ،k�a +
E /0��� ،/
V
  .٢٣، ص١٩٩٠ا����d ��(را&�ت وا�.��ث ا�.
�ل، ا�?��Iء، ���6/ ��د#/ ا��;(ي و���� &�
���a 6/، دار ا�- ��ري آQدا��ت-١a�a <
  .١٠٣، ص9���٢٠٠٠.! ا���60، ا��9ه6ة،  ر#;
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در ا������5: ١C2ا� :  


�S آ��E6( وا�6#�ح وه� ��^ ا���Lدر ا��� �;�� A ًدورا <��

k �����ن أو �9;� /
0
.e !ا��E +�

/
��رات ا�.6آ��
/ وا�3cزل وأ��اج ا�.�6 ا���0Nوا��.  

١- Eii�#~~(ى      : ا��إ �
~~/ ا��~~� �~~(ل E�G~~ و�~~�د اi &~~.���> و�G��~~0 وه~~��ه~~� �#~~/ ��~~+ ا�#~~�ت ا�,

0
~/ ا��~� ��~(ث E~+ �~6وف �0
;~~/ و�~�L�./ ��~(وث �~         
�اه6 ا�:.~b6ى ه~� �~~�ه6ة    ا�~Kه6ة و�#~/ أ�

   G��~~0� ا�.~6ق *~�ل�       +ْ~~�ِ Zْ~Sِ�ِذَا� �~~Aِ ZْSُ0َ�ِ�~8ََنَ أ�~~�ُ0َ�
~~ِ> ُ�ُ�َ�~�تٌ وَرEَْ~~ٌ( وََ�~6ْقٌ َ#ْAِ ِا�~��َ��ء +ْ~~�ِ �ٍ�
Lَ~َأَوْ آ 

+َ#6ِAِ�,َ�ْ��ِ �ٌ
�اEِِ< َ�َ%رَ اْ�َ�ْ�تِ وَا���ُ> ُ�ِ�َ�L١(�ا�.(  

)E6وا� :  Nوا� /��8�ت �� +E رة�.E �
~/  ه=��6Sآ /;�a �#6N� /�
�� ����ر #�(ث e �A.�9ت ا�

0�راً �~�� �ف وا�6ه.~/                ~a ا��~��ن �~A )~��7
6 و#L~6 *.! ا�
� #cNع �;> ا�,.

/ �(اً وه� �(ث � ��E

�S٢(وا�(.  

ح -٢ii?#رات    : ا��~~
� /~~V
�اء ا����~~6ك �~~�E6/ و�S~~� ا�6#~~�ح ��~~"
V/ اi وإراد�~~> E�G~~ ه~~Sه~~� ا�

     +� /0A);� 6ك��� /
�ق &~:F اJرض وA~� أg;~�ء �6آ�S~� �~(ر أ8~�ا�ً� � ��~�           ه�ا=~A 6ى~Kأ G~إ� /S�

  �~~S�DA ��S�)~~a �~~�� ا�~~�E6/ ا��~~� ���~~6ك �S~~� و����~~� ا�~~(��ر ا�~~%ي #�,~~+ ان #~~�..> ا�~~F#6 وا�0�ا8~~

�ً� و����/ ه�=�/ �& 6gh�E �ً.�G ا�ذن
�I ^�%ث آ)��.  

٣-  ���رات ا��#آ+�ارة ��e+ اJرض وا��� ���( ��-      �0( ا�.6اآ
+ �6Sbاً �+ ��bه6 �6     : ا��


~/ أو          Eراcا� �~IراJا �~A �S��~8 )~;E /8�K /
Iأر /gآ�ر +
_Qف اJرض ا�L 6ي و��d! ا�.6اآ

                  Z~&�� 6 ا�.6آ~�ن وا��0~6وف
S~8 ع�A)~ا� G~دي إ�h~# |
� �S;� 69ب���)  �~��إ�~Magama (   F:~& Gا��

�ر ا�.6         Lام �+ ا��
/ و�7:
��S �]آEا�6ا �IراJا +Aد Gرض إ�Jا ���L# ^ذ� Gإ� /A�Iو��� /
آ��

/
��E رات��Nات إ����رات ا�.6آ��
/ دوي ه�=! وأ8Nوث ا��)�.  


زل -٤e3زل                   : ا�c~ة ا�)~a وت�~Nرض، و��Jا F:~& +~� �~� ن�,� �A /
IرJاز ا�9"6ة اcاه� �ه

                  �~A <~
�E �~�� رضJا F:~& 3زل و#�0~6ضc9/ ا�:;� �A /
IرJ0/ ا�9"6ة ا
.eاز وcة ا3ه��* ���

�  ���L~~#رض وJا F:~~& ع)L~~ر و�~~"9< و���~~�
~~�ر ا��.~~��� وا�Sت �~~�.� ا��~~���� G~~إ� >e�~~;ا�� ^~~�

��Iء a(#(ةIو /
��E ات�  .)٣(�(وث ذ�^ 8(ور أ8

  

  

                                                 
�رة ا�.69ة ا�#/  )1(&١٩.  
  .٩٣��+ ا��( ���a/، ا����ث ا�?�L� ،�=�I(ر &��<، ص. د )2(
0
/، ا�&,;(ر#/، ص )3(���  .٨٧ا��
( E.( ا��e�0، ا����ن وا�.
V/، دار ا��A60/ ا�
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٢ :�?#Gدر ا��C2ا�  :  

   /~~gد��در �L~~� د�#�~~(ث ا���~~�ث ا�~~?�E �=�I~~+ ا�;~~"�ط ا��~~���� وه~~%ا ا�;~~"�ط #~~hدي ا�~~G و�~~

  ا�;9! وا����0! ��?��Iء آ��3ت واJدوات وو&�=� 

9
~/ ا�� ��*~�ت �~+ ��0~/ ا�90~! وا�K~6اع                   :  ا��3P و&�=�-١� +~E <~� iا Wc~
� �~� !?N� ا&�:�ع ا����ن


�/ ا��� �;�9~!   &��#/، DAذا �(���6 ا�:6#9/ وا��
Z و�;�ء ا�0(#( �+ و&�=� ا�;9! ا�.6#/ وا�.�6#/ وا��Lو�

      E6ا�� |
�م �
+ ا��(ن وا�.Qد وا��9رات �+ �
��/ وا�6ا�/ وا��Jن و�,+ و�,! أ&~� �S�   )~9A ا�Sوا�� /


~~/ A�9~~( ازد��~~- ا�~~"�ارع ��&~~�=! ا�;9~~!      ��E ات�8~~��� �6آ~~/ ه~~%W ا��&~~�=� و�~~"7
��S 8~~(ور أ8~~

                     +~� �~�
� إ�~G ا��
� و�9~( ا��~( ه~%ا ا�~?�~I +~� 6ه�
�ا�SE ا�� ��N/ و�� ��(�A <g أg;�ء &�[� /d#)ا��

      �S6آ/ ا�:�=6ات ا��� زاد ا&� (ا��ل QK        اء�
~6 �~+ ا�9~6ن ا�#6"~0+ &~KJا �L~;ا� �~A 6ة
�(ر�/ آ.


6ه~� اآ.~6 �~+                  g[� ن��;9! ا����6A#+ أم �;9! ا�.?�= و_
6ه�، وا�~?��Iء ا�~�Lدرة E~+ ا�:~�=6ات #,~

               /~�ا�?��Iء ا��Lدرة E+ و&�=� ا�;9! ا6KJى، E  ًQ?A+ أ8�ات ا�9:�رات وا�~�,^ ا��(#(#~/ ا�;��

�Z ا�?��Iء ا��ا*E /0�G ا�.
�S;E/V �6.�0 �+ ا���Lدر ا���../� )#)�� �A )١(.  

٢- �ii2@دe2ن ا�Eii2ا� :     �~~A /.K�L~~ا� G9
~~&���0
~~��ZS آ���A6آ~~/ ا�;~~�س و� +~~E /~~���� �~~S
A ء�I�وا�~~?

      �~A /�) ��~ت ا���;
ا��QNت وا6AJاح وا��;�&.�ت ا�� ��N/ وآ%�^ ا��Lدرة E+ ا��;�زل وا&� (ام ا���آ

  .أ��Eل ا�:6ق وا��.���

ل ا��+ر?�i    دور ا��  -٣i>2وا� �Lإذ #~L(ر �~+ ه~%ا ا��~L(ر أ8~�ات � ��S;� /~N~� 8~6اخ         : !O وا�2!

             �~
N�� وا��.6#~( وأ�c~Sة �


! وأ�cSة ا��,��ن وا���#cN�ة ا��%#�ع وا��cSح ا�,.�ر وأ��
ا�NeJل و8

    /
9
~~~&�
~~~/ وأدوات ا�:~~~.� آ~~~�� Qط ا��;�c~~~� و_
~~~W6 آ~~~��6Nق ا��=��6S,ا�~~~"60 وا�7~~~���/ وا��,;~~~�/ ا�

�ا��ت ا6KJى ا���0
/و
�ت و�.�ح ا�,Qب وأ8�ات ا��L٢(�,.6ات ا�(.  

�B وا�<#ف ا��Eو?� ا]9#ى    -٤C2ا� : +
8�ات  ��.� أ6Iاراً ����0�Jاع �+ ا�#�.� ه%ا ا��L(ر أ�


S~� أ�~� ���;~�./ ���~6ف وا�~�رش                        A ت ����#~/ ا��0~�ل�~�b;و� +
 و#�� أن �,�ن ه;�ك *~�ا���Lا�� �A


/ آ��;��ر E�;Lط             ا��ة وا��(ادة و_
6ه� �+ ا��6ف ا�
(و#/ ا6KJى g)�# �� +E  ًQ?A~> ا�7~�ز ا��~?7

 /.�Lم ا����J�� ^��#ة و[�A اء ا�%ي # 6ج�S��)٣(.  

�ث  ~~�� /~~��� �~~NA �~~S
�E 6ة:

~~6ة و�~~
S�~~��� k! ا�~~�dء ��0~~(دة وآ�I�  وه,~~%ا #�~~?F أن �~~�Lدر ا�~~?

� ��L� �0در ا����ث        
N � +,�# Qd� اء أو ا���ء�Sا�     �~S�;# رة وه,~%ا�~I ت�N� � <� ;L� قQ_Dآ 

                                                 

6وس ا�e ،6L0.0/ أو�G، .  د-١A �V
  .١٢٣، ص١٩٩٨دار ا�;S?/ ا��60
/ ��+ ا��( ���a/، ا����ث ا�.
  .٩٧ ، ص١٩٩٧ا�6#�ض ،-، ���0/ ا���^ &0�د ٣ ���( E.(و و�6Kون، ا����ث و���#/ ا�.
V/، ط.د-٢
�ة ا�6Sوط، ا�.
، /V����S�# و8
����S، دار ا��;�ه� ��;"6 وا���ز# .د -٣:E )��� ،ري�E�Nا� Z
  .١٨٢، ص٢٠٠٩وا=! إ�6اه



�������� ���� ���� ���� ������������ 	
�
� 	
�
� 	
�
� 	
�
�....................    ............................................................................................................................    � � � � ....����� �
� ��������� �
� ��������� �
� ��������� �
� ���� 
  

 ٨٦

��( �A آ~! �,~�ن و�;:�~< �~+ آ~!        � �SA +
S6 ا��J�� k
� <��A �=�I�ا6�J، أ�� �A ���/ ا����ث ا�?


;~� أن ��~�ول �9~(ر �~� �~��:
 ان �9�~! �~+ ا�~?��Iء ا��~�                        �E ^�%~� ة[~�A ر)L~� ن�~,� ���
�,�ن، وأ�

  ./�L(ر E���e�"� G;� و�A /8�K أ��آ+ ا�6ا�

ء-U�Vس ا�  : Y#ق ��

           Z~&�� س �0~6ف�~
 و#.~(أ ه~%ا ا��9
~�س �~+     )∗()Decibelد#~�� �~!   (��9س a(ة ا�?��Iء ���~(ة *

    Gت إ��N ات ا�"(#(ة ا��8Jن ا��ات �~�../ ���~Z وان �
~!     ) د#�
.! (١٣٠ا�6NL إذ �,~8Jن ا�إذ �,

)Bel (�3ا Z��06ه� ا�,�.� Gت و�;�� ا��Lز ا��S� �S��)�
!(6#,� و�(ة *
�س #�،   F�:L� (م ��#

"!.

! ا��d~�ل        " د#�.~& G~�E ،ت�L~ة ا�)~a س�~
�ت ا��~���ع،     د#~�
.! ه~� �E.~/   ٠آ��~(ة �9L~١٠ا� 

��ر ا�S~~�دئ، ~~aJأوراق ا �~~
N� ة)~~a !~~d�� !.
 a١٣٠~~(ة 8~~�ت ا�E6~~(،   د#~~�
.! ��d~~!١٠٠-٩٠د#~~�

 و�Z�9 .�8روخ إ�G ا�N?�ءإQeق   د#�
.! ��a !d(ة 8�ت١٤٠د#�
.! ���E !d./ اE Z�J;( ا����ن، 

8�ات �Eدة E�E G(ة در��ت ه�     Jا : /E� أ8~�ات  - أ8~�ات ه�د=~/  - أ8�ات ه�د=/ �(اً-أ8�ات ���


6ة ا���../ ���~E Z;~(��   - أ8�ات �0N�6/ �(اً   -���&:/ ا3ر��Nع KJات ا�8Jا W%وه ،/�Ec� ات� أ8

    Gإ� �S�)a !L�١٣٠!.
ا��(ود ا�����ح �S~� �~"(ة   ) WHO(و*( �(دت �;�b/ ا��L/ ا����0
/.)١( د#�

  ) ١(ا�?��Iء �A ا��;�e< ا�� ��N/ آ�� �A �(ول 

  )١(ا��(ول
/N�� ا�� >e�;ا�� �A ء�I�  ا��( اGL*J ا�����ح �> �"(ة ا�?

  ��ع ا��P5�2  د?��3 /ا�<E ا��2�2ح �EG� Wة ا��Cت 

راً ii��: Oii�٧ 
 -iii�@  ً@�iii$

ءاً   ٦��  

ءاً �iiiiii�: Oiiiiii�
٦ -iii�@  ًءا�iii�

١٠  ً���   

  ً��iiiiiiiiii�: Oiiiiiiiiii�
١٠  -ii�@  ًءا�ii�

٧  ً@�$  

 &�ا�E�2ل ا���
ا��2�2ح �EG� Wة 

  د3�I/ا��Cت 

 ��?E2ا� �Iر?� وا�دار?� وو  ٦٠-٥٠  ٥٥-٤٥  ٦٠-٥٠  ٦٥-٥٥  ا��2Y| ا��+

ل  ]ا��2Y| ا��!��� و�� ��j ا��iرش أو ا   i2�
  ا��+ر?� أو �.- ا�5#?| ا��م 

٥٥-٤٥  ٥٠-٤٠  ٥٥-٤٥  ٦٠-٥٠  

  ٥٠-٤٠  ٤٥-٣٥  ٥٠-٤٠  ٥٥-٤٥  ��� (& ا�E2?�� ا��2Y| ا��!

 ����U د @#آ��Aو B�  ٤٥-٣٥  ٤٠-٣٠  ٤٥-٣٥  ٥٠-٤٠  ا��Vا@& ا��!��� 

 |TاE@ت و��G��� ، ���  ٤٠-٣٠  ٣٥-٢٥  ٤٠-٣٠  ٤٥-٣٥  ا��2Y| ا��!��� ا�#?

  ����Ciiا� Oآii�ت ا]ii���� و�5�Ciiا� |Yii�2ا�
 �.�PDت ا���Cوا�  

٦٥-٥٥  ٦٠-٥٠  ٦٥-٥٥  ٧٠-٦٠  


/ ، دار ا�,�� ا�0��
/ ��;"6 وا���ز# ، ��E(#+ : ا��L(ر �Lوا� /
V

! ،�Q�< ا�S;(&/ ا�.�K )��٣٨ ، ص٢٠١٠ا��9ه6ة ، –���( ا  

                                                 
  .ى فرق بين صوت وآخر تستطيع ا6ذن البشرية أن تحسه وتدركه أدن : )Decibelد#�� �! ( - ∗
  .٢٩٤، ص���٢٠٠٦( ا��
( ار��ؤوط، ا����ن و���ث ا�.
V/، ا�:.0/ ا���د&/، ا�;�6a ا�(ار ا��6L#/ ا��.;��
/، .د  -١
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 ٨٧

 ًT&-را��U�Vر ا��.�ث ا�0d.  

6dأآ ��
LN� !,"� ء�I�
6ات ا�;���/ E+ ا�?g[�0 ا��� FI�  :و#�,+ أن �

T& وK#�0RL �.- ا���ا@& -أU�Vا��.�ث ا� ��A������  :ا�C<�� وا�


/ �~~~��6 ردود ا0AJ~~~�ل  ~~~I6A �~~~S;E ��~~~� /#)�~~~�
6ات ا�g[~~~ا�� G~~~�E /?~~~
N��� أ�6#~~~- درا&~~~�ت


6ات   g[~~ا�� /~~E���� �
/ و�9~~(رة ا�N~~6د E�G~~ ا��~�ز ���S~~> و*~~( �~~Z و8~~�L~~0~~�3ت ا�N�3�� /
����
�~Nا�

  .ا����
/ آ6دود أ�0Aل ��(#/ ��?��Iء

-/
A6:ا� /#�
/ ا�(�EوJا�9.�ض ا .  


< و�:�ء -�E kN;�.  

- )��  ).إ6Aاز ا�60ق( �7
6 ��9و�/ ا�

� �A ا�"( ا�0?��-
Ne 6
7� .  

7
�A 6 �6آ/ ا���Sز ا��0(ي-� .  


�=� ��(م وا�.�ل-�
  . ا��7
6 ا�,

           ��)~;E � "~ا� kN;~� )~;E �ً��~I6 و~dن أآ�و� ��� ردود ا�0AJل ه%a +� W � إ�6K� G و�,~

�ت أآa 6d(ةLن ا��,#.  

T& وK#�0RL �.- ا���ا@& ا������ ا��.�ث ا�U�V -ب:  

�#�/ وE�G و�
6ة               e 6ة�N� إذا �� ا&��6ت <��LEأ G�E 6ghج �����ن و��Eء ا�ز�I� ��.� ا�?


 ا�~?��Iء أن     :���A �����
/ ��6L0 ا��,;A�Iت إ��وا�(ة 9��A�< وا����6 ا�L0.� و�(ة ا��cاج �;�

  ).١(��.� �"�� � 6E�E +� /N(م ا��I6 إ�G ا�?
< وا��cع


6 ا����ث ا�?�E �=�I�G اJداء  -جg[�   

�6ود�;~- وأول درا&~��> &~;/    ) Brood bent(أول �+ اه�Z �(را&~/ �g~�ر ا�~?��Iء E�G~ اJداء     

١٩٥١                      G~�E ا��0~6ف �~S�QK +~� ر�~> و#�~�ول���ك ا��
q9 وا&��6 �0( ذ�^ �A إ�6اء ���g~> و��& �A 

          �=��� �A �*�;� ر و#6ى �6ود�;- ان ه;�ك�g^ ا��داء ا��~����     �Jا G~�E ء�I�ا�.��ث ��ل ا6g ا�?

/��E.  

A~~.�0 ا�(را&~~�ت �~~6ى إن ا�~~?��Iء �~~E 6gh�G~~ ا�9~~(رة ا�%ه;
~~/ ��N~~6د ��~~� #~~hدي إ�~~G ا�~~"0�ر      

 Z�0�~~�0ب وا�

~~/ (����S~~�د ا�~~%ه;� وE~~(م ا�9~~(رة E�G~~ ا3&~~���g ء ��~~(ة�I�
~~| g.~~- إن ا��0~~6ض ��~~?�

                                                 

/، دار و�,�./ ا�     . د )1(��dا�:.0/ ا� ،/
V
، ���٢٠٠٧( ��;"6 وا���ز#، ��Eن، را�� ا��0�د، ا����ن وا�.
V/ درا&/ �A ا���6
/ ا�.

  .١٣٣ص
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 ٨٨


~/ ٣٠وا�(ة #9�! �+ ا��6آ
c ��(ة   ��g  (6       وأوgh~# ء�I�
~/ إن ا��0~6ض ا��~���6 ��~?.e /~&درا -�~I 

 Gدي إ�h# ��� 6: ا� );E �0لAJردود ا �A داء ا�.:�ءJا �A ءة�N,/ ا��و* c
E�E G(م ا�9(رة E�G ا��6آ

  .)١(ز#�دة ا��60ض � :6 ا���ادث

T& وK#�0RL �.- ا�����A-دU�Vا��.�ث ا� :  

 Iا����ن آ�� أو G�E �.�& 6
g[� �S� ء�I�   ا�?Aا�~(ا �~NK �A /
�
�;� و�+ ا�( اJ&.�ب ا�6=

�داء وا��6آ
c و�"�
- اW�.��3 و&..� �A ا�ز�Eج وا�?
<، وه%ا ������� #E 6gh�G ا���0! ا��#69 �~+               �

0�رW �����0 وا�ره�ق ا����0 وا�����، و������� �9! إ����
/ ا���0~! و�~��ء         a �A ء�I���Lدر ا�?

     6A q��� |
� ه~�دئ وا��0~!               �9(ر�> E�G ا��0! �~� �~A Z�~# ا��0~! ا�~%ي +
و*ً� ����&/ A~� ا���~�ج �~

�I~~�ء وان ا�~~?��Iء �~~�.� �~~�ا��    I <~~�آ �~~� �~~A ديh~~# ا�(را&~~�ت  % ٥٠ا�~~%ي �~~A ء�~~:KJا +~~�


/ و,
��,
  .�+ أ#�م ا��0! ا�?�=0/% �٢٠+ ا���ادث و��ا�� % ٢٠ا��

T& وK#�0RL �.- ا���Eات ا�<�ا�3-هـU�Vا��.�ث ا�   

�ن أ�ZS��~S وa3~^ إن                  9#�م ا�0�� ~:� �~A /~;�Jا G~�E ت�L~6ات ا�
g[� /&را)� /�#�e 6ة�A %;� ء�

�ت                  L~�7 ا�?~� /�
�� 6g[�# <آ( ا�hو�+ ا�� /

+ #���< ه%ا ا3ه���م �J> �+ أآ6d ا�,�=;�ت ���&;�ا�

                   E �.�~& 6
g[~� ء�I�
/ ا�(��#/ �A �:+ اJم �
| أg.�- ا���Jث ا�0��
/ �~6Khاً إن ��~?EوJا G�E  G~�

 واJو&~~�ط ا���I60~~/ �~~(ر��ت �~~+           ��L~~ا�� �~~A تQ��~~0ا� +
~~� /~~8�K !~~ا���ن ا��~~:� �~~A /~~;�Jا

                 6��
/ و*�~< و�~.L~E ��8/ �]�6اض�� �SI60# ��� /;��� �.L0ز ا��S�ا�?��Iء ��.� ���&
/ ا�

�ن ا�~�
(ات ا����~! وg.~- ز#~�دة I~��6ت              ~:� G�E ت�Lدر��ت �+ ا� �
�0( ا��3دة و*�م ا�0���ء ����

��Iء وه~~%ا و*~~( �,~~�ن       ا?~~�� /
����
�~~Nا� ZS�����9�~~� �~~(ى ا�J;~~/ و�~~��6 ا��S~~�ز ا�L~~0.� وA~~� ا&~~�

/�#�e 6ات�N� /0N�6� ء�I��W ا�J;/ إذا �� �I60- اJم �?"� �A �ً..& ء�I�  ).٢(ا�?

T& وI -.� K#�0RL.�ك ا](#اد وا�����f-وU�Vا��.�ث ا� :  


6ا &~�.
�              9A( أ��0- ا����رب ا��
(ا�
~/ وا���0�
~/ إ       g[~� ����~ك ا���ن ا�~?��Iء �~E 6gh�G~ ا�~��


+ ان         ~.�A رب�~��ن E�Z#)9� G ا��0��/ ��~+ #����S~� و�~+ Q~Kل ا�(را&~�ت وا���
�0! ا�;�س 3 #�� �SA

�ل ا�0(وا�� �(ى اaJ �ص �.0ً� 3ر��Nع ��./ ا�~?��Iء و�S�)~a وا�9~6ب              
ا�?��Iء �a +� )#c(ة ا��

                                                 
أ��( hAاد ���a، ا����ن و�",�/ ا����ث ���?��Iء، ���/ اJزه6، ا��cء ا���d+، ا�9~�ه6ة، A.6ا#~6 ا�~�;/ ا� ��~�/ وا�~���ن،           )1(

  .٢١٣، ص٢٠٠٨
)2(  ~~�� !~~N:6ة وا�~~&Jا /�N~~8 ،/
.L~~06اض ا��J�~~� /~~;�Jا �
L~~� ء ا��~~���6ة�I�، �٢٧/١١/١٩٩٨ر#� �6#~~(ة اJه~~6ام، ا�~~?

 ا6�,�3و��*��6Aة E�G ا���� :http://www.Alahram.com.  
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 ٨٩


��S وأ    =��A ^�%دره� وآ�L� +�             +~� ^~ذ� F?~�#و /

/ وا��0=�E����3ة ا�."6 ا�
� G�E 6ه�
g[� �S� �?#

/N�� ا�� /
E����3ا �  .)١(QKل أ&��ب ا����E(ة �
+ ا6AJاد وا��;��A 6A ا���ا*

�I ا��B2-ز@ -.� K#0وأ &TU�Vا��.�ث ا� :  


 ا��~��ن ا��0~6ف            :��~#  E�G~ �~�   ا��� �+ ا���اس ا��Z�� �A /�S ا����ن 6e +0A#~< ا�~��

              6a�.� 6

6a�.� 6 أو _g[� �.�# ��� 6dوأآ Z�0ا� <� G9��#ت و���#(ور ���> و#,�� �> ا� .6ات وا��0�

0� ا�~�� ا�;~��� E~+ ا��0~6ض ��~?��Iء              I ه6ة�� q��E�G ا�ذن ه� ا�?��Iء ا���0
/ ا�"(#(ة و�

    )
0� ا��� �(ى ا���0�
+ �A ��:      ) ١٨٨٠(�;% أ�( �0I ر�g� 6تS� ��);E ^ت ا��,^ ا��(#(#~/  وذ��


+ ��&~~/ ا�~~�� وا��0~~6ض ��~~?��Iء وا�E ���~~���� k~~,0�G~~ ا�.�~~(ان           ~~� 6~~a�.أ ا3ر�.~~�ط ا��)~~� �~~S;و�


~~/ ��,~~Z ه~~%W ا�b~�ه6ة �
~~| #�~~]6g _~~"�ء e.�~~/ ا�ذن    ���ص *��L~� +

/ ا�,.~~6ى �8D~~(ار *~~�ا�E�;L~ا�

8�ات ا���0
/ وا���دة و*( #��cق، آ%�^ ����0 اJذن ا��&:G �+ �3م          J��         +~E /~� �h*�/ أو �~���6ة ���


~/ و�L~E ا�~�� �9N~(ان ا�~�� ا��c=~� أو ا�,�~� أو                     �Kا��~���6 ��~� #~�.� إ8~��/ ا�ذن ا�(ا �
�ا�?

��E /NL� ات�8��   ).٢(/��9 ��&/ ا���

 ً��9- &TU�Vه#ة ا��.�ث ا�N O� E>.� ت@#�P� .  

         

6e +E �S#< �0~� ا��~(ا��E 6ة:

� �~+ ا�~! ا��9�
~!     #�,+ �,��A/ ا�?��Iء أو ا����~&J6 وا

  :�+ 6Iر ا����ث ا�?��I=� وا��( �;>، وذ�^ �+ QKل

�ت وذ�~^ �~+             -١L~�� �.ر ا���)Lة ا���* �NK +,�# ^ت ا����0 وذ��L�� �.ر ا���)Lا�� /�A�,� 


� a(ة اه�cاز ا��~L(ر �~+ ا���,~+ ��9
~< ذ�~^ 6e +~E#~< إ��~�ج �3ت ا*~! إ8~(اراً                   N � لQK

S�
7"� );E ات�8��/
 E+ ا��;�e< ا��,;��Lوأ��0د ا��:�رات وا�:6ق ا��6#0/ وا�� �.  

�ت  ( �,��A/ ا�?��Iء ����#/ اJذن      -٢L�� !.9ا���� �� ا&~�9.�ل            ) ا�0??~E /~#��� لQ~K +~� ^~وذ�

          ��)~;E Qd~�A ا�ذن G~/ إ��ا8~�8�ات ا�~�Lدرة وا�Jة ا)a !
�ا&:/ �9�� Z�#ا�ذن و ��ت وهLا�

DA �;أذا� G�E �;#)#أ  أ_:
/ وا*
/ ��ذن �+ �?Iء و#�,+ و�I�
� �+ ا�?=�9�� �;�Nأ� ���� �;�

/
8�ات ا���0Jا.  


~�ء           -٣�Jا �~A +
��� �,��A/ ا�?��Iء ا��Lدرة �+ ا����ر&�ت وا����آ
�ت ا� �Ve/ آ�; ا�.�E/ ا���


� أ8~~�ا�ZS وأ#~~?� �,��A~~/ ا�~~?��Iء ا�~~�Lدرة E~~+ ا��9~~�ه�            ~~N � G~~إ� Zده�~~aوإر /
ا�~~�,;

Qوا���/
�
  .ت ا����ر#/ وا�;�ادي ا��

                                                 
  .١٤٠را�� ا��0�د، ا����ن وا�.
L� ،/V(ر &��<، ص. د )1(

+ ا�~"�k، ��~|                . د )2(~E /~0��� ،/~V
ا��( A 6ي ه��� ا&�~"�ري E�Z~ ا�~;kN وQ~Eج ا�د�~�ن، *~�Z ا�0�~�م ا��~���
/، �S0~( ا�.

 ا3*�  .http://www.arabiccnn.com: �,�6و���;"�ر E�G ا��
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 ٩٠

٤- <
A GEا�%ي #6ا Z
 �,��A/ ا�?��Iء ا��Lدرة E+ ا��
�رات وذ�^ �+ QKل ا�� :
� ا�6�0ا�� ا���

�ن �0
(ة E+ ا�:6ق ا��6#0/ وا��,^ ا��(#(#/ وا��:~�رات             ,� |

�ت ��N"ا��(ارس وا���� *��

 K:� �6ور#/ ��a�/ و��;� ا�K3;�*�ت ا��6ور#/ ا��� Iءوو�I�  .��.� ا�?

 �~~"6 ا�~~�6e +~~E �E#~~< و&~~�=! ا�Q~~Eم ا�� ��E /~~N~~+ ا�~~?��Iء وأK:�ره~~� E�G~~ ا�~~�L/ ا���0~~/    -٥

 J >~~�# 3�~~( أن  ~~
���� ^~~�� ���L~~ء ا��?~~Nي وان ا�)�~~�و8~~�/ اNeJ~~�ل و��~~�هZ ا�N,~~6ي وا�

W6�)#.  


6ه�،     -٦� ��0.~~6  ا3ه��~~�م �� :~~
� ا��~~(ن ��
~~| �a !~~9~~(ة ا�~~?��Iء وذ�~~^ ��0~~6#� ا�~~"�ارع و�~~"

��ر ا�.��
~�ن و��~6 ا�S;~( و         aJا /Eء، إن زرا�I� Neemا�;.���ت �+ أهZ ا�:6ق �L��3ص ا�?


� ا�?��Iء �A ا��(ن وا�.�(انN � �A )E��� ارع��ل ا�:6#< وا�"e G�E.  

�ا��                   ~� �~���ر ��~aJد &~��6 �~+ ا�
~ً� إن و�~��E -~.g )*١٨(و  !.
�I~�ء ا�:A >~#6�9~(      )  د#~�I +~�

��ر أg.�~~- ا�(را&~~�ت إن  ~~aأ)k,
~~Nل ا��~~6ددات      ) ا��~~�� �~~A ء�I���9~~< اآ.~~6 *~~(ر ��9�
~~! ا�~~?

�S*6ض و&�^ أوراE6ة و
  .ا���S� ��� /0N�6 �+ آA�d/ آ.

٧-                 G~�E /~��0ت ا�Q~وارع ا��(#;~/ وا��9~�ه� وا��� �~A !
��ت وأ�cSة ا���Lا&���0ل �,.6ات ا� ;� 

 /Eل �+ ا����dا�� !
.&)١٠ ( /Eءاً ��7#/ ا������)6اً) ٥�A/�أو*�ت ا�6ا �A �;0#    .  

 �;�ء ا��:�رات وإ�"�ء ا��,^ ا��(#(#/ *6#/ �+ ا��;�e< ا�ه�/ ����,�ن-٨;� .  
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 ٩١

 ًD�0- #>Cا�� �.!G� :  

١-#>Cم ا������.  

     )ّ0َ#ُ6�L8~/؛                     ا���K /NL~� /~
9#6AJوا�9~�رة ا ،/~��E /NL~� Z��~0ا�~> ا�� �+ أK:6 ا��~",Qت ا��~� �

 6
d,ا� )Sوأ*( ا�� /V
.�� /
����
ا��:L� 6�L�F ����(ث ���0.
E 6+ �",�/ �;�*� و�(ه�ر ا�9(رة ا�.

#60� ��(د #��( �G;0 ا��6�L وإ��0دW ا�� ��N~/ و&~�ف �0~6ض �~.�0               � Iو �A +
d��.ا� +�  W%~ه 

         6�L6 و��0دة #60ف ا���Lا�� G;0� G�E �9;� ��]�> إ�(اث �7
& 6��LK �A �.=� ا�.
V/   : ا���0ر#

  /#�

/(ا������
��� #hدي إ�K G�< �6وف ��0��S ا*6ب إ�G ا�6bوف ا�6�Lاو#/ أو أآA�N� 6~d~�ً       ) ا�.

� أو ��0
~~< ��b~~6وف ا���Q~~K +~~� /~~Aل �~~(وث �~~(ه�ر   : و#0~~6ف ا��~~6�L أ#~~?�ً   . ~~
d,�  /~~*�:ا� �~~A 

   /~~
N#6رض ا�Jا&~~� (ا��ت ا /~~��Eإ G~~�E �S~~! �~~+ *~~(ر��9# �~~�� /~~V
.�� /~~
����
 – ا�E6~~� –ا�cراE~~/ (ا�.


�0   ) ا����7ت.e !,"� .        /�[� 6�Lا�� +E ��Sd�� �A /�
ا��~(اد �,~���   : و*( 6Eف ه�ر&- �;"� وز�

     /~.e6ا� /.~aو /.e6ا� >e�;ا�� W��   : ا��~6�L  و#0~6ف �K~6ون   . ��6bوف ا�6�Lاو#/ �A ا�~Aد /~
��E

             �Sر�)~* �~S�هh� 3 /
��Se ا��;/ ����! �;�e< ه��":K ��K 69ه�S9و� /
N#6ا��ت  ا�) �&Q� /�c�وز

�رة ����6ة     L� ا3&� (ا��ت W%�7 هI !��� G�E /
����
��cاً   . ا�.~�  ً�N#60� ه�ر |;
و#0:� �;� آ

   <�[� 6�L��� :3م ا�b;�� /
����
9
9/ وا�(ة إن . #,���� إ�9Aر و�(ه�ر ��9(رة ا�.� �و�0;� ه%W ا���0ر#


~/ و�~~Z �,~+ 8~~��ري �~+ *.~~! �~! آ��~~-         ����

~~6 �~+ *~~(ر��S ا�.d,9~(ت ا�A >e�~~;� 6ة�L~ا��� >e�~;ا��

 ا����� I�
/ وذات _:�ء �.��� أآG;_ 6d و��;�ع وآA�d/ �+ ا�����
    . )١(�;�e< ذات *(رات �

Y#ة-٢Z�ه# ا��C<# و'� :  

dه6 آ�b� 6�L��ه6ة إن ��60ف��bا� W%ل هQK +� 

6ة و��;�E/ و���:      ���~0� /~V
�E~� إذا آ��~- ا�.


�� #�� و�� در�/ �(ة أو a(ة ا��",�/، �+ �",�/ ا��6�L أم 3 A ه6ة�bا� W%٢(و�"�! ه(:  

  : A#ف ا��#��  - أ

/8�K 6�Lه6 ا���b� 6:Kا�:.9/ � �6.�0 �+ ا W%6ا 3ن هb� ����� /#��6ف ا�:.9/ ا�0�� ��);E ي���


~/ ان �~"6ب ا��
~�W و��E       �~S� q~N�Zb0� G ا�0;�68��E ;.�ت وذات *(رات�ز�/ �Qا� /
و�~+ Z~g   . ا�7%ا=

��);E       G��~# �~�� ث)~�# �~S�او آ �~S;� ءc� 6ف�# "   �����
�~Nف ا��~N�
~| #;9~! *~(رات ا���6~/    : ا�� 


/ و��Lب �����������
E _  ��)~;E~�دة   _ و�;"� �~�ه6ة �~6ف ا���6~/   . �(ر�/ �+ در��ت ا��6�L: ا�.

�ح       N~& >e�~;� �6~�ن� �~A /~8�K /~�6��� �*ا�ا��.~�ل وا��;~�e< ا��;�~(رة ا��~�      #�(ه�ر ا�7:�ء ا�;.��� ا�~

                                                 
�د ، ا�.
V/ وا����ن ) ١( L9ا�� ).E +#)ز#+ ا� ، /�V
�    .١٣٩ص ، ١٩٩٠، ا�,�#- ، دار ا�.��ث ا�0��
/ ، درا&/ Q,"� �Aت ا����ن �
 ا6�,�3و�� ) 2( *��ر �A ا��";� |�� ، 6�Lا��http://sez.ae/vb/showthread.php?p=300392                                 
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 ٩٢

/
و�"
6 �9~�ر#6 ا�N~�و إن ا�Z��~0    . ا��� ��6ف ا��E )E���  /�6�c� Gا#( �(ة �"�ط ا��60#/ ا���=
/ وا��#6

/

6 �+ إ����d,9( آ! &;/ ا�N#  ا����ن ه,��ر �+٢١�
�6ف  ���� �S���6� 60ض�� /
Eراcا� �IراJا 


! ا���dل _ ا��! ����67ب ا��NA  ��60 إ*�
Z. ا�"(#( .& G�E _6ف� �A /
 �;"� ا��60#/ ا���=
/ وا��#6

�ا�� ، ا���6/ � �
��# <��6� +� )9N# <(ر�/ �+ در��ت٩٠٠إذ #9(ر ا��6ف ا�"(#(   ه,��ر ��60ض ��ا�

 )     �#���~� ه,�~�ر &~;
�� |~�g ا����~+ اJراI~~�   %21 و#9~(ر إن . وه~� K~��رة آ.
~6ة 3 �0~�ض      ) �~

/��

/ ��a �Aل ا�60اق ��60ض ���6ف ا�"(#( و����ج ا�G و&�=! 8Eراcا�    +~� )~��� /
��E ءة�Nذات آ

  |~
� �~S��6�� )#)a ه�#�� �+ �6ف �A /�66ف و����0 ا����A6~- ا��A �~���� /~�6~� �0~� ا��;~�e<        ا�

     L~ا�:.9~/ ا� F:�~ا� G~�E و�6زت   �~A /~�6ا�� !N~&6 �~+         6#/ أ~
d,6 ا�~��;~��a >e&~0/ ��~� أدى ا�~G ه


+ *6اهZ ا�G ا��(ن أو �Kرج ه�#��Eارcا��0! ا�� +E �d�� .      >e�~;0~� ا��� �~A /~�6و*( أدى �~6ف ا��

 �
��
gأ �A)وح  ) ١٩٨٤c~� G~6ى            ا�~Kأ >e�~;� �~�� ZSS��
ZS و�~~Iارا �إE~(اد آ.
~6ة �~+ &~,�ن ا�#6~

�Sر��Kو �
��
gإ !Kأ دا |
� ZS
�E >�e "ن�
V
�ن ا�.V�Qا� "Environmental Refugees 

ط-بG� دة�� ���Dا� ��.�ن ا�#�D!ا� : 

        /~���dا� /~
�دة �~"�ط ا�,d.~�ن ا��6�~E 6~.�0# ، +#�
V~�ت �~Z �,~+ �6وSA~�          أو �,~� �~A /:"~� /~
آd.~�ن ر��


~/ �hه~! ��,~�#+ �d~! ه~%W ا�,d.~�ن      ����
0~6وف إن ا�,d.~�ن   �A~+ ا�� ، �~+ �b~�ه6ة ا��~6�L ا� :~6ة      ا�.


+ ه�~�     �E�~��� G~ا� Z�~9;� /~
�E~/ ا�,d.~�ن ا��6�~/ ا����6آ~/      : ا��6���� )  /~
�E~/ ا�,d.~~�ن  )ا���� و�

/���dا� /
��~/ وا�;�~�    ) ا��
�/  ) ا��6�e6ا� �~A 6ةA�~� ا�;.~���   وg �;0#.�ت ا�,d.�ن ا��6�
/ إن ا�:.9/ ����

A �
~- ا��6~�ل    �*�S �+ �.���ت �E !�0�E )E�& ��� G~��S�.d� G وو*� ز�QK +� �SNل �� #;�.d� .  +~و�

6
�دة �"�ط ا�,d.�ن ا��6�
/ ا����d/ #0;� ا�> #�(ث �7E ن�A Zg  ن�.d,ا� W%S� /
����
و�(ه�ر �A ا�9(رة ا�.


�S~� و����~��� �~(ا ���~6ك �0N~!         ��� أدى ا�G ا�N�Kء �Zb0 ا�7:�ء ا�;.���.d� G~�E !~�0# ا*� ا�%ي آ�ن�ا�

�دة ��~6ك ا�,d.~�ن ا��6�
~/ ا����d~/ أو      ا��;�e< ا��� �c7وه� ��A 6�Lا�6#�ح وإE�a/ ا�E رة�:K ��[و�

+#�,� /#�
/ وا�0�Eراcا� �IراJ6 �+ ا
d,6 ا��_ �A �.��� �S������6~! ��~�    آd.�ن ر��
/ �":/ �A آ


! ا��d~�ل �~� �~(ث A~� ا�0~6اق           .~& G~�E 66ة ����~� �~%آ�L~�� >e�~;� Gا� �S�
E;~(�� _:~- ا�,d.~�ن     #�


~/ A~� �;:9~/      اEراcت ا��Eا��~"6و �~IراJ6 �~+ ا
d,ا����6آ/ ا� /
ا��~�
� وa~��ل a~6ق ا���~/      ��6�

��� ��,d.�ن�ا��6�
/ E�G *6ى ا����ء و�;��S9e ا�G �.;�  وا�(#�ا�
/ Sa(ت ا����,/ ا��60
/ ا��0�د#/ ه

+� 6
d,ا� -
.d�� Z ?ء ا����6وع ا�"� �.d,أت ا�)� /#�
/ وا�0�Eراcا� �IراJا��� آ��~-  ا /
ن ا��6�

� �A ا���W ا��8�0/ ��اآ"�ط و��
� ��S و�A إ#6ان �~(أت ا��6~�ل ا�cا�N~/     و*- *���g �#6/ �(أت�c�


/ ا��cء ا�"���� �~+ �~�ض �S~6 زا�
~(اح وأK~%ت �~(A+ ا�9~6ى        �+ �0(:7� �A ���.;ا� �S=�:_ ر� �(ه
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 ٩٣

     6~
d6 _6#~� و�~b;� �~A ا��6~�ل +

| �.6ز ��0 ا����آ+ �+ �� �
=c�   /~Eوزار �~Eد �~��    /~Eراcا�

/

- ا�,d.�ن ا��6�.d� 6وع"� �;.� Gا� /
 و��ارد ا��
�W ا�#6ا�

�o ا�*5ء ا���L& وELه�ر �����W -ج �L :   


�> �+ ��bه6ة ا��6�L  #6.�0 �;�*� ����/ وآA�d/ ا�7:�ء ا�;.���E�إذ #0;� ه%W ا��;�*� : و�(ه�ر �


~/ ��  وه%W ا��(ه�ر إن ا�9(رة����
� ا�b~6وف ا���A~/           ا�.~�� >e�~;ا�� W%~ه A)~� رت و�~(أت�
V~/ *~( �~(ه.


+ �+ درا&/ E+ �;:9/ ا��67ب ا���60 أن �Zb0 ا����7ت �A ا��;�Z� )* >e ا�6�Lاو#/.� )9A   6ه�
�)~�

 اKJ~~"�ب �
�~~! ��� �~~S�T=�"~~ اk.�~~&3 و����~~- �;~~�e< آ~~�ن    ~~:* �~~A 6اط~~Aل ا�Q~~K +~~�  �~~S
:7#

�ي  اk.�~&3 ��~- وe~�ة ا�A~6اط ا�6    ~E٠   6=�~��ده� �.��~�ت    )  ا�E6~� ا��~� >e�~;� G~9~(    ا�A /#8~�6او


! ا���dل �+ .& G�E k��� �A 6��;Lت ا����_ /���� -L*�;ه,�~�ر  �٣٠٠ � أ�~� 9A~�   ١٧٠ا�~G    أ�~

١٩٨٠ �~;;eو �A ا����7ت +� )
ا�E )~* �~�60~�ن �~+ �~(ه�ر _���~>        آ�� إن ا���دان ا�%ي #��^ اآ.6 ر8

 ~�� /#�
| ��7- ا� ��رة ا��;� �١٩٥   �#�واN�K~� �~+    ، ١٩٨١_Q~K٦٨ل ا��N~6ة �~+      أ�~� ه,�~�ر &~;

�ا�� � �
�ض ا��;�7ل ���ر����٤٣ %/���� +�   <~
A �;ت ا�����_ ،      ��ر ا��~� �9:~~aJ9~(ر ا� |~
�

��ر ا��~~� ~~aJل ا�~~dأ� /~~
���g ا���~~��    /E�~~aض وإ���ر A~~� ا��~~~~aJا /L~~� ر�� ��~~� أدى ا�~~G �~~(ه~~�;�

   F~I6 �~",! وا�L~ا�� . �~Aدرا&~/ أ  و          �~A Wر�K~6ى E~+ ا��7A~���ن و�~( �;~�*� ا�7:~�ء ا�;.~��� و�~(ه

>�K )* دQ.ب ا��
~/ ا����
~/ ا�~��=(ة       �;K�;6وف ا��~bوا� >~N;� 3 6�L~/ �+ ا�����6   . ~�J6 اL~�9# 3و

+E              /~
E�ا�;.��~�ت   �~( �;~�*� �~���/ ا�7:~�ء ا�;.~��� وآ�A�d~> وإ��~� #��d~! ا��~6�L أ#~?� A~� �~(ه�ر �

/�
�ا�~�ت ��~!      �D�Qل �.���ت ا*! *

�~/       _%ا=
/ أو _
~6 ���~��_/ �~+ ���~� ا��* 6~dة أو أآ)~
أ�~�اع �

وه~� �~+   _ �A Qd~� _~6ب ا�~��دان     _ 9A( أدى �(ه�ر �.�ت ا���,
-. و�����_/ آ��- *�=�/ �+ *.! 

�ر وإ�QلAل دار��a �A ا��ت�
��� /�?Nا�;.���ت ا��   +~� ��&� ���> و�",! ��cا#( وهS6اب ا��ت �.�

�اع _�Jانا�

��> ر_W�;_ Z ا��bه6ي ا�;.���  
6 ا�����./ �+ ���� ا��* +� 6
d,�� �E69(ان ا��A Gا�

ا�~%ي اG~N�K �~(ورW و�~! ���~>      ) A~� �;:9~/ ا�.:��~/    ( ا���,
- �A _6ب ا�~��دان   و�� #�9ل E+ �.�ت

6
�ا��ت 8�K/ ا��!  أ��اع _

�~/ �����_/ �d! ا�;�ل وا�0(ار ا�%ي #6.�0 و��ده� ���;�./ ���* 3   �~�S�


��S و3 ����
��S7 أو ��G;0 أ6K #���وى و��ده�� � E(م�E !.9� 3 �S�J ده��� و�

2LE.� ا��#�ت وL*-د�� : 


~~/ A~~� ا�.
V~~�ت  � %~~K Water logging��F~~ و�h�S*)~~7آ�~~� #Eراcت ا��~~V
آ�ah~~6 ��~~(وث ا��~~6�L ا�.


� إذE�;:~~8ا��6و#~~/ ر#~~� ا /~~
Eراcا���6~~/ �و �7~~(* ا� F~~��� !~~�0# /~~
����S ا�����L~~K �0~~I G~~�E �S )

 /
����

~�ن ا�~G إ8~��/ ا��Z90��~� /~�6 ا���~���         و*() *(ر��S ا�.�J0~� ا� �A 6�Jا !L# )   6~
_ /~�6�
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 ٩٤

/~~��ب وو&~~� ا�0~~6اق �
~~| #9~~(ر ان  ( �;�~~;� �~~A ل �~~� #�~~(ث�~~��~~+ �~~���/ % �١~~%آA 6~~� ه~~%W ا��

�IراJا   �~IراJرج دا=6ة ا�K F.Lو� �#�;& F���� /#ا��6و      �~A �~
 ا��;��~/ آ�~� S~a(ت �;:9~/ ا�9:

  ا����,/ ا��60
/ ا��0�د#/

٣- #>Cت ا��
@ :WL�59ر �Aودر:  

�ر�~> �~+ �;:KJ /~9~6ى �.0~�       :K /~6 ودر��L~3ت ا���� ��� �       /~
V

+ ا�.~� /~*Q0ا� /~
E�Q�~K3ف �


/ و�
+ ا����ن ، وه;�ك أر���� +� /
0

     ا�:.;L~� ��~� 6�L~ت ��~�3ت ا���VA در��ت أو  Z~�Jا �

6�L��� ١(ا����(ة( : 

9��w-أ #>CL  : 

G�E 6gh# 3ا�7:�ء ا�;.��� وا���6/ و �A ا)� �
Ne 6

V/ ،  وه� �(وث ��� أو �(�.�� /
����
ا�9(رة ا�.

 . a.> ا��c#6ة ا��60
/ أو��
| #�,+ إه���> آ�� ه� ��ل ا�6�Lاء ا�,.6ى و 6�8اء

���Eل-ب #>CL  : 

     ~:7�� /:~&�� �(ر�~/ ��~�� �8~7
6ة أو أ�Kد#~( 8~7
6ة A~� ا���6~/          �ء ا�;.~��� وه~ /~
و�,~�#+ آd.~�ن ر��

!�9# ��� /�6��� F��� ^�%15-10 ا����ج �;�./ وآ %  Gإ� !L# )*٢٥، و % �A د���آ�� ه� ا���ل ا��

6L� 

  : E?Eg #>CL-ج


6ات _
6 ا��6_��/ �A ا��E GE6�G ���ب��اع ا��6_��/ وا��~��  وه� ا��"�ر ا��"�=T وا�"�Jا /.�

، % ٥٠و�9�~! �~+ ا���~�ج �;~�./ �~L! إ�~G        وآ%�^ �c#�رة �"�ط ا��E 6gh# ��� /#60�G ا�7:~�ء ا�;.~���  

 . _6ب ا�(��� 6L� �A آ�� ه� ��ل اJرا�I ا��ا*6a �A /0ق و ��aل

  :  EA E?Eg #>CLا-د

�#+ آd.�ن ر��
/ آ.
6ة �Eر#/,� �F ا���6~/ و#~hدى   و�":/ و�,�#+ ا�0(#( �+ ا�KJد#( واJود#/ و���~  وه

�
6ة آ�� �A ا�60اق و &�ر#� و اJردن و  إ�G �(ه�ر ا���6/ وهdآ �S��d6 ، وأ��Lاع ا���ا�A 6:KJ أ�

���ل �6L وLا=6 وا��67ب وا�c�
� و���k وا�.
� .  

٤- #>Cب ا���Iأ )#>Cه#ة ا��N وثE@ -3 ا�12د?� إ��  ) :ا���ا

0
/ و أ6Kى �"6#/ ور_Z ا3         
.e 6اتah� 6�L���        ��* +� /�L9/ ا�
gو �S��
6ة وآKJا /
*�;�ع �]ه�

                   +~� 6~
d,ء ا��~I �~Aو ���~b� !,"~� )~0� 6A�~�# Z~� س�~
ا��",�/ إ3 ان ا�(�
! E�G~ و�S0~I آ]&~�س ��9

                                                 
 )1( 6�Lا�� ، �K�a Q� زان� ا6�,�3و�� ..ه*�
/ �A  ا��A67ا��E/ ا�&� :��ه6ة ��S أ&.�ب ، ��| �;"�ر �A ا��

http://www.4geograpy.com. 
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 ٩٥

                        ���~�6� Z
~
9� �~A /~
ا�E3.�رات ا6KJى g.- ا�> �~+ ا�~�0L �6ا*.�Z~� ^�%~� �~S �~�� (م آ�ah~6ات أو�

/V
  .اZ�J ا����(ة ��.

   : )١( �Aأهb ا���ا�3 ا������5 ا��& 3D2�Lه;� �%ا &;�رد 

١ -  /
Eراcا� �Iرا�� /
  ._cو ا�,d.�ن ا��6�


/ ا����0(ة E�G ا�J:�ر  - ٢Eراcا� �IراJر ا� .  �(ه

 . ���F ا���6/  - ٣

٤ -  /
 .  إزا�/ ا����7ت و�(�
6 ا�;.���ت ا���7

٥ -  /

/ وا��:�A��
/ ا��
�W ا�E� .  ا� �Nض آ�
/ و�

٦ -  ��A ، �Eر ا��6ا�
/      �(ه�~
�رة ر=L~� Zه��~� �~SA �S�V
� � �S�E�N�� ا��ت دوره��
;.���ت وا��

�ي #hدي إ�E6~& G/ إزا�~/ ا�7:~�ء               E66اط ا�A��A ره� ؛��ازن ا�.
V/ أو ��(ه� G�E ظ�N���� إ��

�ي � �~< ا��~6�L ا�~%ي              .ا�;.��� و�~� #;~�� E;~> �~+ اa~�(اد ا��#60~/            ~E6ا�~?�7 ا� Zه��~# |~
�


! أرا�I ا��6ا    ��� <� )L9#                    W%~ه /~*�eو >~N�� 3 �~S;� /~;
0� �~Eا�
/ أو أ�~aدا �~+ ا���)E �E

 .��6اE �E��S�#%7� G ا

�9 �,;> 0#�~! ��~(وث &�~�/      A ا���
�#/ �A 6gh# 3 ا����ج ا��E6ا� �IراJ6 ا�L� أن q�Qوا��

              /~~#60� +~� <.��L~# �~أو زوال ا�7:~�ء ا�;.~��� و� /~�* !~~d� ،�~V
 �~A 6gh~� آ~! ا�;b~�م ا�.=�~*��~+ ا�

��6/ وز#�دة K:6 ا��6ا�SA ، وه%ا _��.� �~� 9#~�د إ�~G ا� N~�ض A~� ا�����
~/ اJو�
~/ �~",! #�0~%ر                ا�

0� �+ إ�,��
/ ا�.
E /V�G ا��0�#� ا�;.���          ?# Zg +و� ، <���ي ��0�.    !~�0#E66اط ا�Aن ا��A ^�%آ

�اع ا������_/ ���J6 �����_/ ، ��! ا
�/ ا�E �E6�G إ�(اث �.(ل �.��� ��ا&:/ إ�Qل أ��اع _


 .ا�� ��ر

٧ -  /
Eراcا� �IراJا /��LK ض�N ا� . 

٨ -                    G~�E /~#ا���و �~S;� /.L~ إزا�/ ا�:.9/ ا� �S� )L9# ا���، /
�ا=Sوا� /
ا�a(اد �"�ط ا��60#/ ا���=

 /
 .ا���اد ا�0?�#/ و ا��0(�

٩ -            �~~�  . ز#~~�دة �6&~~.�ت ا�~~�(ود واS�J~~�ر واa~~�(اد ا�cوا�~~ ا��6ا�
~~/ وز#~~�دة آ�
~~/ ا�7.~~�ر A~~� ا�

�2 ?oZ ا���ا�3 ا��G#?�    أ�)       6�L~ا�� >~�K �A �
�
�ن ����S ���0 دورا ر=d��.آ( ا�h# ا��� 

 +


+ أ&�&���� �A دور ا����ن !d��
A : 

                                                 
 )1  ( -
��/ �Iد ا�0��
/ ، a.,/ ا��0����ت ا�6��3� �A ر� :ا��6�L ��ه6ة ��S ا&.�ب ، ��| �;"

http://www.dhadh.com  
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 ٩٦

�&    :  ا�2+ل ا]ول !�iا� �*V�� 3D2�?:            اد)~Eوز#~�دة أ �~Eراcا� ~&� ا�~%ي #;~�� c� <~;E#~( �~+ ا��


/، و�~~+ �g~~/ ز#~�دة ا�E6~~� و*:~~ ا���7~�ت وا�   ~aل  ا���Q7�~~&3 /~~�=Q� 6~~
�~~6ة وا&~~�
:�ن أ�~�آ+ _S

                         G~�E 6 �~+ ا��~�3ت~
dآ �~A ن� ا��~(ن و�~? ��S ا�~%ي #,~~&�� G~إ� /A�Iارده� �",! ����6 إ��

    /
Eراcا� �IراJب ا���6        . �L~ا�� #6�~�� Zا�! �~��ه�
~| ان ��~� ا�~�,�ن وا�9N~6         .آ! ه%W ا�0�

6KJا ��S;� !ز آc0# �V
  .وا��(ه�ر ا�.

 &�Dل ا�
�~> وآ�A�d~> �~+ �,~�ن إ�~G أ�i2� ��) 3D2�?       6~K اEZ�iIام ا]رض ا�fiي wi.�ZL     :  ا�2+E�� 

�ا��                ~� )~9N# ا��7~6ب �~NA ، ر��aJا ه,�~�ر �~+ ا���7~�ت      ٢٠،٠٠٠و�+ او�> ا&� (ام اJرض *:

�#� 3&~� (ا��S آ ~"� و*~�د إذ ان �0~(ل ا&~�QSك اJ&~6ة �~+ ا� ~"� #9~(ر ب                ;&٢،٦١   �~A +~e 

�ق ا�:�*~/ ا�����
~/ ����7~�ت وأE~"�ب     ان �d! ه%W ا���   . ا��;/N# /#��#�ت �+ ا&�QSك ا�,��/ ا�0?�

  �~~A �~~�S� Q��~~E 6ى~~KJر ا���7~~�ت وا�;.��~~�ت ا��~~(ه�ر ا�.
V~~/ اA k.�~~&3~~� ا��7~~6ب ؛ �~~%ا �~~�ت �~~(ه

� ا���Nف�� �SS��  . و�

       )L9# ا�%ي �Eراc�7 ا�?��� !d��# 6Kأ !��E أو          وه;�ك /~Eراc��� رضJا&~� (ام ا �~
d,� <~�    !~
��� 

�A ر�
| #hدي ذ�^ إ�G �(وث �(ه� /#�
  . ا���ازن ا�.
�V و إE�a/ ا��6�Lا���6/ اآ�S�*�e +� 6d ا��

�ب ا���دان     ;� +� FIل وا�d� �;#)و�   �L # إذ �Eراcا�?�7 ا� �=��� +E ٤-٢  �~IراJان �+ ا)A 

9#6
~/ ا���~�ورة                    AJدان �~+ ا�~(ول ا�
+ إ�~G ا�~�~V�Q6ة �~+ ا&~6 ا�~&Jن ا*~!    و��~�   . �,! ا�أن ا���6~/ �,~


� ه%W ا��~���/ �0#.~6 _
~6 آ~�ف ���~�ج ا�:0~�م ��&~6ة ا��ا�~(ة                     L � ن�A ب�;���/ �A ا�LK.  ^�%~�

�رة &~0#6/                   L~� /~�6ا�� /��L~K !~9� ^�%~� /~�

c� /N#�دة إ����ZS و��d,ا� /Eراcب ا���ن أ&��QNا� .�#

�S�Eزرا +� +
  . �0( أول &;�

     E ا����0(ة /Eراcا� &��G ا�J:�رe�;� �A< ����0 أQ8 �~+ *�~/ ا�J:~�ر A Z~S� !~��E~�               آ%�^ 0#( �

                        �~A �9�~# 3 �~�;
� ،�~S
A F~�9ا� /~Eزرا /~

| #Q�q ا�ن �A ا�0(#( �+ ا��;~�e< ا��60� 6�Lا�� ;8

  +� 6dاآ >e�;ا�� W%٢٠٠-١٥٠ه    �#�واJرض ��~6ك �0~( ا��~�Lد ��,~�ن � .      /~I6E�Z~ �~+ ا�J:~�ر &~;

 /
�ا=Sوا� /
  .���60#/ ا���=

�! K~~��رة _:~~�ء ا���6~~/ ��0~~(ل        ~~& |~~
� k���ب �~~~~;� �~~A �~~6    ١٠آ�S"~~ا� �~~A ر�~~�,Sا� �~~A +~~e  .  

Y| ا�eرا�� ا�2#و?�       �� &) #>Cب ا���Iأ ��ء ا&~�Q7ل و إدارة اJراI~� ا��6و#~/             :أ~& G~د إ��0�A 


~~| #~~hدي ذ�~~^ إ�~~�� G�F~~ ا���6~~/ و��S*)~~7 و����~~��� #�~~(ه�ر إ����S~~� و�.~~6ز ه~~%   � �~~S#ر �~~A وا�&~~6اف W


S~� �~�./ ا�����~/، وA 6L~� �~A~�ن            A N�6� W�
#6� ا��
� أو E;( ا�6ي ��Lا���6/ ذات ا�� �A ه6ة�bا�

 ����/ ا�6Aاط �A ا&� (ام �
�W ا�6ي% ٣٠�

/ ����0 �+ ا����F وا��7(ق ��Eراcا� �IراJا +�.  
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 ٩٧

ر ?�iiPد ا�(ii#اط   ii>ا�� Oii� �ii�?#Pا� |Yii�2ا� &ii)و  ~~� G~~إ� /~~
A��
~~�W ا�.�~~A  6~~� ا&~~�QSك ا��
~~�W ا�� !Kا)


� �A ا���ر و�A ���/ ا��h~# �S;� �9دي               � ��./ ا�����/ �(ر#N�6� ^�%و� ^�Sا���ء ا���� +E �#�0���

            �~
.
#~6  آv�fi اEZ�iIام ا�<#ا�i0 ا�i��S غ    . ذ�^ إ��� G�F ا���6/ آ�� ه� �Q��A q ا�,�#- و ا���رات و�

�E !�0# /A��
/ �A ا��;�e< ا�V
 ا�6bوف ا�.� /N

/ ا���,��E 6ع�# Zg +و� �V
G ا�QKل �����ازن ا�.

  �~~&�9#6
~~� وa �~~A~~6ق ا�.�~~6 ا���Aل أ��~~a �~~A /~~
إ��~~�A 3~~�ن ا&~~��6ار . ا��60#~~/ آ�~~� A~~� اJ*:~~�ر ا��60


~~/ و ���
�S~~� اآh~~# �~~S�*�e +~~� 6~~dدي �S� �~~A#~~/ ا��:~~�ف إ�~~G �~~(ه�ر        Eراcا� �~~IراJا G~~�E �7?~~ا�

6�Lا�� &�  .إ����
��S و�

٥- 3TIاو �>)!�#>C�� :  

/�,"~~� 6�L~~~~/ ا����آ ~~Iوا�~~%ي و /~~
V

~~/ أي �����أر�~~�- "\Z��~~E ا��
~~�ة اEcologie  ���~~��J أ#,

!,

+١٨٦٦&;/  "\ه�
����# +
وSA6E~�   . و�0;�ه~� E�Oikos   Z~ و�ــ0;�ه� ��,+ و Oikos م �(�� آ���


~> ، و���6~-            A T
�&~� ا�~%ي �0~��� /~
(#�d إ�~G ا��60
~/   �~  �]�S~� ا�0�Z~ ا�~%ي #~(رس QE*~/ ا�,�=;~�ت ا��

/V
��.�رد"\و�SA6E . �0.�رة E�Z ا�.�\ ) "  ��ا�
~/ وا�;.��
~/        E�Z ا�.
V~/ ه~
�اع ا��~�Jا +
درا&~/ ا��~�ازن �~

/
�E~/ �~+ ا��~6اءات           إذا ا��6�L ( وأ�
��� ا��0(���
~/ ��:�~� ا� ~�ذ �Eد#/ ا�����L~�*ا /~
V
� /�,"~�

 �~~A �~~G �~~��,+ �~+ إE~~�دة ا��~~�ازن ا�.
V~~� ا�~~%ي #�d~~!  ا�E.�ره~� آ~~! ا��~~�..�ت ا�~~���9/ �  ا���,���~/ �~~?

ا��.�a~6   إن اJه~(اف ا�� /~�A�,�� /~��0��Q~K +~� 6~Sb� 6�L~ل ا�S~(ف        .���;�./ � :� ا��,��A/ ا����ر

 6�Lا�� /�A�,�� :  ، ة#>Ci�2ا� &iUح ا]را�C�Iوا #>Cع ا��)Eا� B��     وه� i2D�@ i�AوEi?E+L إ��

��) &T ا��Eف ا������/ اJرض وا����bA/ إ�
�ءأ�!O ذ�v أLK    ، /~
V

�A �S �(ود ا��,���ت ا�.�E

G/ وا��60ف إ��ا��", Z�    و�%�^ 3 �( �+ ��(#( �~Iوو /~�=Qا�� /
أ��0ده� �+ QKل ا�(را&�ت ا����


� ا&~~� (ام~~: �� /~~
��E /~~&�
 �b~~�م آ~~�ء �دارة   &~~Iوو ، /~~N�� ر ا����d�~~&3أو�~~> ا �~~A �~~IراJا

/
IرJارد ا�9�م �(وره�وا���= ا���� ، /
����
� ، و�(ر#� ا�9(رات ا�0��
/ وا��,;V
� /�

/ إدارة &�  G�E

8
�ت ا����
/ ���9 ا�?�ء E�G ذ�^�
6 و�>، و#�,+ ا�9�ل أن ا��K  

١-  /��
0
~/ �~+ ��6~/ و�~�ء ، و�:~�#6 إ�,����Sــ~ـ� ، و��~�3ت ا&~� (ا��S ، وإدK~�ل           8~
 ا��~�ارد ا�:.

 6dة أآ)#)� !
8���/�=Q��� /
V
  .6bوف ا�.

٢- G�E !�0وا� /

- ا�,d.�ن ا��6�.d� /�66اف ا���� _:�ء �.��� �;�&� #��ل دون �60#/ أو ا�
d,و� +#�,�. 


~/ ��3�~/ ا�86N~/       ا&� (ام-٣Aآ� /~
 أ&��ب ا��E6 ا��6b�� !�h ا��A �E6 ��0 ا��;~��A >e~6ة ز�;

<�#�
 . 3&�6داد ا�7:�ء ا�;.��� �

�ء إ�G ا�;Zb ا��;�&�
6 ا�7:�ء ا�;.��� ا�(ا=Z ./ وا����;/ �cراE/ا��A�� Gدي إ�h� ا��� !
  ا����8
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 ٩٨

/
�ن وا��~�ر   ( 8
��/ ا���ارد ا���=
�ل ا��~� �90~� ا�J:~�ر �d~! إ*��~/ ا�~�(ود، و�~�+          )ا�0
و�~�ء ا�~�


�ر�Kا���ر ا �ا*�. 

 
�L� 6در أ6Kى ��:�*/ e�;� �A< اJر#�ف �(3 �+ *:A��   Sر وا&~� (ا���~aJد ، و&~+    ا�~*�� A~� ا�

��رaJا :*  . ا�9�ا�
+ ا��� ��;

�ث ا��
�W وا�.��ر ا�0%�/ و_
6 ا��%0/ �;�� . 

  �~~A /
E�;L~~ر ا��~~�*Jا&~~� (ام ا      /~~
A����� A~~� ا�~~��Lري ، ��A60~~/ ا��
~~�W ا�~~��
�
~~�ت ا��~~�F ا���E

 . واJود#/ ا�9(#�/


~~�ن ا��~~  .� ~~� /~~
�ى ا�~~(ول ا��60��~~� G~~�E 6�L~~��� /~~:#6K 6
�ا�~~!  ����ت ا���~~(ه�رة��~~?E !~~0N�

/N�� 6 ا���Lا�� . 

�IراJر ا�� ا��6�~� و�~(�� آ�
~�ت ا��
~�W      �6ا*./ �6آ/ ا��6e +E 6�L#< �(ه�cوا� /���0N! ا���

�ًE� . آ�ً� و�


V/ اJرا�I ا��A /"S ا��e+ ا���60 �6ا*./ ا�;"�ط � �A ا������. 


ـ/ا���=
/ 8�K/ �7%#/ ا��
�W ا ز#�دة �;�
/ ا���اردA���. 

�ل � ��N~/ �~+ ا�~�;/ و����0~/            ����0/ �6آ/ ا��6~�ل ��ا&~:/  L~A �~A /
E�;L~ـ�ر ا�~�*Jر ا�~8 /~���0�

 ا�,d.�ن&�
- و�.d� /
 . ا��6�

/�=Qا�� /#�E66ات ا�
� �A زراE/ ا�"&� .ا��


/ ا�����~/ و�6ا*.~/ ����~/ ا���6~/ وار�N~�ع ا��~�ء اJرI~�        ا3&���0ل��E W�
 و�E~!  و�����~>  ا��9;+ ���

��/ ا���6/ وا���ء��� h.;���� /8�K 6ا���  

0
~/ و�~? ا��~( اJد�~G �~(ه�ر �.��~�ت        &+ 
ا��6اE~�   ا�9�ا�
+ ا��� ��( �+ ا��0(ي E�G ا��6اE~� ا�:.

�E6 ا��6ا�L� 0
/ و������� �;
 . ا�:.

 /~#�E6ا� /
���#~/ و8~
����N� �S~6ة �~+ ا�~�c+ �       . ���6اE~� �(*~/   ��(#( ا���Eت ر�~
�د   إ*��~/ ���~0� G~�

Gإ� �Eا��6ا /
0
 . �����S ا�:.

�#/ إ�~e�~;� G< و��(#~(ه�   E6ا� /"Sا� �IراJا Z
��S و���#��N� �~S~6ات ز�;~/ وE~(م ا�~���ح        ��9

و�~�


�S إD� 3ذن �+A �E6��� �Eا��6ا W%ه /
�;� +E +
 . ا���hو�

/#�E66ات ا�
� �A زراE/ ا�"&� . ا��Q=�/ ا��

  .زراE/ اJ��c/ ا� ?6ة
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 ٩٩

ً را��-  �.!G�   �P�Y ا]وزون RLآ3

١- ���V� فGواآ� �.!G2ر ا���N ^?رLا]وزون و �P�Y م����  

���م �P�Y ا]وزون-١-١�:  

                    +
�ي، و�9~ E�~� ار�N~�ع #�~6اوح �~� �~~�
� 6�Q~7ف ا�N&��",! e.9/ اJوزون �cءا �+ e.9/ ا�~��6ا�

���6اً ٣٠ - ١٥(�
�ق &:F اJرض، ��,�ن e.9/ اJوزون �+ _�ز)  آA وزونJا Oz �A � ا�%ي اآ�"


c#�=� ا�.Matinus ���:#6 �+ *.! �E١٧٨٥م Nا� !.* +� -N"وزون *( اآ�J9/ ا.e -وآ�� ،W. N. 

Hartley           ة�~

N/ اJ&�س �:.9/ اJوزون �A ���#~/ ا�����ا�
~/ وا�;.��
~/   (، و�,�+ ا�
E�G~  ) ا����,~/ ا��

 � |~~
� ،/
��~~N;.ق ا��~~A /0~~aJ6ات ا
g[~~� +~~� رضJآ~~� ا��ق  آ~~A /0~~aJوزون �0~~� اJ9~~/ ا.e k~~,0


/ �gQd/ أ��اع ��N;.ق ا��A /0aJت ا���� �S

/، و�L! إ���N;.ال(ا��eأ:(  

 /�#�
+ UV-Aا����/ ا�:� �� �S��e ٤٠٠-٣٢٠ #�6اوحnm  

 /:&�
+ UV-Bوا����/ ا���� �� �S��e ٣٢٠-٢٩٠ #�6اوحnm  


6ة L9ا� /��
+ UV-Cوا��� �� �S��e ٢٩٠-٢٠٠ #�6اوحnm  

  /~��
�~~/ ا�~?6ر وا����~~/  UV-A ،UV-Bا���* UV-C    ^�~~& !~~9# ��)~;Eة و�~~
 ه~� ا� :~~6ة E�G~ ا��

                         G~إ� /
��~N;.ق ا��~A /0~aJ6ور ا~�� F��~� �~S
A داء�~& �ً~��9g �ً~��,� �~S;� ءc~� !~وزون أو #��آJ9/ ا.e

�اء إذ #~",!        )١(اJرض~S�� /~
0
�ن �~cء �~���  ٠�٠٢( #0( _�ز اJوزون ا�( ا��7زات وا��,���ت ا�:.
� (

                 +~E ي�~��ن e~+  ٢٠٠(وا�%ي #�0�> �+ ا��7زات ا�;~�درة ، و3 ��~�وز آ���~> ا�,�
~/ A~� ا�Q~7ف ا�~
�� (

�زع اJوزون                     ~�# ، /
��~N;.0/ ا�~aJ0~! اNث ا�.~6ق و�)~�# ��);E �
� ا�0��و#��( اJوزون e �A.�9ت ا�

  /
9
~~�ً  و9A~~�ً  �~~(وا=6 ا�0~~6ض ، إذ �E <�.�~~� !~~9;~~( دوا=~~6 ا�0~~6ض ا3&~~��ا=Aأ W�~~�و�~~cداد آ��~~� �9~~(�;� ���

       6
N~~&��ا�~~( e �~~A.9~~/ ا���6�# |~~
� ، �~~
� ا�0�~~�ا�9:.~~
+ ، آ�~~� #�~~�زع اJوزون را&~~
�ً  e �~~A.9~~�ت ا�

    /.�~~;� 6
N~&���~~( اJوزون e �~A.9~~/ ا���6# ، 6
A�آ~Z و#�~~cود  )١٢-)٨وE�G~ ار�N~~�ع  %( ٩(وا�~��6ا&

            � �~A ~6اق��ت ا3�~
��E لQ~K +~� /~9.:ا� W%ه �A ي��     ا�Q7ف ا���L~رات وا���
�:~�ت ا�:�*~/ وا�~�

�/ �c#�دة �6آ
���g c وآ�
( ا�,�ر��ن وg~��� وآ~�
( ا�;�~6و�
+ ا��~%ان                  

N/ ����,�ن ��d,ا� >e�;ا�� �Aو

         W%~ه �~A وزونJء و#�0~! ا�
+ وا�~?� ا���اد ا�0?�#/ �A و��د اJوآ�� !E�Nل ا��QK +� 3ن���#
                                                 

�ار)1( ~~
�رض  �~~� 6?~~KJف اQ~~7ء ا��.~~� -~~

~~� ... K;~~��، ��آ~~! e.9~~/ اJوزون #������م و�,;~~�E /~~���،W�
���~~�ث -وُ#;~~?� �~~�Lدر ا��� -~~#��S0~~( ا�,
  .٥٥، ص٢٠٠٠ ���ز ، ٧٨ا�0��
/، ا�0(د 
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 ١٠٠

        6
A�واE�~� �6آ~A <~� c~� ه~%W ا�:.9~/ #��~(        %) ٩١( �;~�./  ا�:.9/ آ���ث ، و#�6آe �A c.9~/ ا�~��6ا&

 +
�ق &:F اJرض) آ٤٠Z-١٢(E�G ار��Nع �A)١(    


/     وe.9/ اJوزون   IرJ6ة ا,��� �
�ى ا�%ي #��و��,�ن e.9~/ اJوزون �~+ _~�ز    . �cء �+ ا�Q7ف ا�

                 c�6��~� �~S

+ ��S?~0.� /~:.�6 وc~�6# إ��
~�=�  اJوزون، وه%ا ا��7ز #�,�ن �~+ Q~gث ذرات أآ~��
 ا�,

)O3 (  .    k�"~~ء ا��~~I +~~� /~~d0.;ا�:�*~~/ ا�� �~~��� G~~إ� /~~
=�
�
و#�,~~�ن اJوزون �~~+ �E�N~~! ا��~~�اد ا�,

    �~A /�d���     /
��~N;.ق ا��~A /0~aJا��     . ا�
6   آ~Z ، وe G~A    ٣٠و��ر�N~�ع �~N&�إ�~(ى e.9~�ت   (.9~/ ا�~��6ا�

�ى~~�
+ ) ا�Q~~7ف ا��
+  –#~~L:(م _~~�ز اJآ~~��
V#c� +~~� �~~0~~�ت ذر�~~� أآ~~�.e !,"~~� ن� وا�~~%ي #�,~~

)O2 (                   أ�~��م 
/ ا��;.d0~/ �~+ ا�~"�k، وه~%W ا�~%رات �~F.L �~6ة �,~� �;~(�� �~��~N;.ق ا��A /0aJ��


+ وا�~(ة        �  ) O(أ6Kى، و#�,�ن _�ز اJوزون E;(�� ���( ذرة أآ�~� ~�+
V#c +~�    +
�) O2( اJآ~�

�ن ,��)O3()٢(.   


~/       ٣٠و#�,+ أن ��,�ن e.9/ اJوزون �A ار��Nع أ*! �+          =�
�
آZ و#�Z ذ�^ E�N� >~#6e +~E~! ا��~�اد ا�,

!d� :    ~� +
��ء ا�"�kN;� k ا�:6#9/ ا��� #��( ��S اJآ�I ���� Gا�;�6#^ إ� )

(روآ�6�ن وأآ�Sا�


~|  " �~����/ ا�~?.�ب وا�~(�Kن   "ا ا�;�ع �+ ا��G��~# �~�� !~E�N    ا�:�*/ ا��;.d0/ �+ ا�"�k، و#,�ن ه%    �

�ق &~��ء ا��~(ن                ~A �~;;
E[� /����~ا� W%~رات �~%�^ ��~+ �~6ى ه�

/ �~+ E~�دم ا�~�=�
�
. �]�G ه%W ا���اد ا�,


~~(اً ذ�~~^ آ��~~� آ~~�نوآ��~~� �,��~~- e.9~~/ اJوزون E�G~~ ار�N~~�ع E~~�لٍ  N�  .-~~��E�G~~ ار�E�N~~�ت  أ�~~� إذا �,


6اً�; N?/ آ��� آ�ن ذ�:K ^ًرا�Iو Zا���� �.�� �S�J ان وا�;.�ت�
  .)٣( ������ن وا��

� 3 #~~�.� أي أذى �.�a~6 �~~�,�  وE�G~ ا�~~Z_6 �~~+ و�~�د _~~�ز اJوزون �0
~~(اً  ~~SA رضJا +~E �S� G~~�E ،

 ً����� k,0ا�    +~� k,0;� وزون #��� ا�:�*/ ا��6ار#/ ا���J�7ز اA ،�S

W6 إ�g[� !L
A ت���.;�� /.�;��� 

 وه%ا �� #�,+ أن ���
> ذ و�S�:&�N;��� �S� F��# 3وه%ا G;0# أن ا�:�*/ �F:&     +� /.#6* !b اJرض   

���ت  �7~~~�ز _~~~�ز اJوزون  و�~~~%ا #:�~~~< E�G~~~ )ا��~~~6اريا3��.~~~�س (��~~~6ار ا�b�3 ����~~~0~~~�ه6ة اL~~~ا�

  .)٤(� ?6اءا

  

  

                                                 

/ ا�:k9 وا��;�خ ، ط) 1(Aي ، �67ا�&�
Z ،اE١�� �8�� ا���Lوا�� /E�.:�� ء�
� ا6a3ف ، ، دار ا�?�   .٧٤،ص�٢٠٠٩;
 ا6�,�3و�� ���ل ا���&G ، ا3��.�س ا��6اري ، )2( *��ر �A ا��";� |�� ، /#�� : دا=6ة اJر�8د ا�

http://www.hamama.ca/vb1/showthread.php.December 20, 2008  
  azzaman.com   www . :// http:آمين ، تآكل طبقة ا_وزون ، بحث منشور في الموقع اrلكتروني &�6 )3 (
) ٢( /
�E/ ا�0��
/ ا6�,�3و�&�  e        :feedo.net www . :// http.9/ اJوزون ، ��| �;"�ر  �A ا��
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 ١٠١

ر?^  ��Nر �G!.� ا]وزون -٢-١L .  

         /

/ أن آ�E�;Lر ا���*Jا&:/ ا��ي *~( �L~9-   اJوزونأو�I- ا�9
�&�ت ا��� ��- �� �A ا�Q7ف ا�


> �Eم      �E١٩٧٨م  % �٥;�./  �E -آ�� ��E ١٩٧١� -7�� ا*0~/ �~�     %  �٢�٥./ ا�;�9  و�A~� ا��N~6ة ا�

 +
~~١٩٨٥-�١٩٧٩    +
�~~/ QS�~~&3ك    ٥٣ E �~~:K~~6ض  A~~� ا��;:9~~/ ا��ا*0~~/ �~~
 a~~��3 و �;��~~� و ��

�ق  ~~A وزونJ9~~� اg ����اJوزون، اآ�~~"~~;�
~~| و8~~! ا�~~;�9 إ�~~G  ١٩٨٥ E~~�م ا�9:~~� ا�� ٥٠ % ،

�ق و&~~.��.6 أ_~~�:kو#Sb~~6 ا�6S~~a �~~A �~~9dي ~~A م�~~E !~~آ +~~� /~~
��;�، A %~~K[# Z~~g~~� ا�9~~�رة ا�9:.
~~/ ا�

           6Sa �A �N� # و T�,;# Zg ،��ر ا� #6Sa �A 6ا���3ع.�A�� .   !~K�9 داdا�(وا�~/ ا و #�(ث ا� /~
.:9� 


/ QKل ا�"��ء ا�9:.� و ا��6
، و            ��;��ق ا��9رة ا�9:.
/ ا�A �
�اء ا��;c0ل ��.S6ة �+ ا�
و ه� آ��/ آ.

�/ ا���ع ا�9:�        

�S�9��& +E �S، و��A 6Sb# آ! �6ة �A ءا�
� إ3 أ�> #cداد &�&�� 6Sb# �9dأن ا� �

�ب ~~;� �~~S� ف ��0~~6ض�~~& 6e�~~ �� ر%~~;# <~~�DA ���~~;�� A~~�#9~~�س �6آ
~~c اJوزون  .)١(اJر�;�~~
+ا�~~� ا�

��~(ة �~cء   � �~A       c~
�ن �~+ �
~| ا���~Z و#9~�س ه~%ا ا��6آ~
9
~�س دو�~��ن �����
~!        ا���� G��~# ز�~S��

�=��را�?S� ة��ء ا�"�k و*I �
e !��# ز�S� ��   وه
�ط ا�::Kوزون #"ا���Jز ا�_ �S�,)٢(   

٣-١-&�2Gا� �5Pب ا]وزون (�ق ا��V� فGاآ�.  

 )~~0�٤ /~~�Qدارة ا��D~~� /~~
��
V~~/ ا�9S��� |~~��.ا� k
�ات �~~+ اآ�~~"�ف 9g~~� اJوزون، 3�q~~ دو���~~( ه~~;~~& 

     /
,#6�Jء ا�?Nو ا� /#���ق      وآ%�^ ا�  ��&�ا�~A وزونJا /~A�dآ �~A 6ا

c ا� �I�N آ.��ا�9:~�  0���ء ا��

�ق ا�9:~� ا�~"����                      ا�"����~A ب� ا�~"���� 9A~( و8~�- �~�./ ا�;~?~
و *~( *~(ر   %.  ٨-٢ 6�A �Aة ا��6

%  ١٥-١٠ أن ا�;?�ب e �A.9/ اJوزون أF.8 �;�./         ١٩٩٢رو�� �Eم   E���ء �"6وع ا����رب اJو   

  +
�ب e.9/ اJوزون E�G ا�9:.?� 6L�9# 3 ء أن���ا�0 *��، .    �~9g +~� 6~:Kوزون أJ9/ ا.e !و ��آ

  +

/ ا�,.~~6ى �d~~!   % ٣اJوزون وا�~~;�9 #�~~6اوح �~~E�;L~~ق ا�~~(ول ا��~~A /~~
,#6�J3#~~�ت ا����~~(ة ا� ا�

 أن ��N~� آ.
~6ا    ١٩٨٩و *~( أآ~( دو���~( ه~
k          %.  ٤�٧، و#L! ا�;A �9~� ا�~"��ء إ�~G          ورو&
� وأورو��

�ق A (ث�ا وا�;6و#� ا�(���رك);�;Aو G�E8/ أ�K أورو�� >e�;� �0� �Aو ��J٣(�.�ل ا( 


V/ ا����0/S69#6 ا�� FIأو  ��
A <أ� /
,#6�Jء ا�?Nآ��/ ا��� +
�ط ا�0~6ض     ٦٤-�٣٠~:K ب�در�~/ �;~

   /~
.��_ T
~0# |~
Q~Kل ا��N~6ة �~+    % ٣إ�~G  % ١ر٧&~,�ن ا�Z��~0 ��7~- �~�./ �;~�*� اJوزون �~+        �
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 ١٠٢

�ا�� و�.�� ����/ ا��9d ١٩٨٦��G �E١٩٩٦م� ١٠ %;�� /
IرJا�,6ة ا �L���;� �]آ~( ا�0��~�ء   ا�

�ة اJوزون  �+�A أ���ع�A 6��
/  ����/ ا��3#�ت ا����(ة و*(ر ������S ��� #�0دل١٩٨٧ أآ�,#6�Jا 


�S اJوزون و#;�9ار��Nعو#.�� �S9�E *(ر A ! � �# ة��N6&- وا�N#٥٠-�٤٠;~�./    �.! ا % �~A  م�~E 

�ق ا�9:� ١٩٨٨A وزون��ة أ6Kى ��A د� &��ء ا�;6و#� و�9~(ر  6����Aآc  ا�"���� ر8( ا�0���ء و�


>% ��٢٠./ �?�ءل اJوزون A)١. (  

٢-Y 3آ_L ب�Iا]وزون أ �P�.  

ب ا������5-١-٢�I[ا   

��# �� Gإ� /
0
  :�;Z�9 اJ&.�ب ا�:.

ر? -أ+��
  :  ا��#آ���تا


~(رو�
+   آ e+ �+    ١١و ه� ��hو�/ E+ ��آ! e.9/ اJوزون �
+ �9%ف ��ا��           Sر#~( ا���ن  ٦ و  �~
�� 

   +� +e.آ +

(رو�Sا� )
�6             !~E�N� G~دي إ�h~# �~�� �#��ي &~;�  ��~� ا�,.6#~-   و ا�,�~�ر  ��Q7ف ا�~� 


6 اJوزون �:.9/   N&��ن  �6آ~�ن  9E~� ا�~(3ع      ا�~��6ا�,
، و ا�~%ي �~Z #,~+ �~>     ١٩٨٢ E~�م  
^����,~�  ا�~"

�رة ا�.6اآ
+ #�,~+ ا�E.�ره~� أ�~( اJ&~.�ب      g إ3 أن ،+

,#6�Jل ا�* )� G�E ^و ذ� !.* +� ;9� 6
�N�

      6
g[~~� دون +

+ ا�~~�;~~#Q� %~~;� ن ا�;~~"�ط ا�.6آ~~��� �0~~6وفJ 6ا~~b� وزونJا��~~(�6ة �:.9~~/ ا /~~
=c�ا�

 G�E س�  . )٢(e.9/ اJوزون���

��9 -ب��ب �Iأ :  

�ق              ~A �S�~8��� /~

/ A~� �6آ~/ دوا�~IرJا�,6ة ا >e�;� +� ت�g���0�< ��6آ/ ا�6#�ح وا��� ���! ا���

 +
  �;:9/ ا�9:.

��T -ج?e�)�+3 ا��  : ا���ا

�ا�~~!    #~~F�6 ا�0��~~�ء أن &~~.� �~~?�ب e.9~~/ اJوز  E G~~إ� /
~~IرJء ا�~~"���� �~~+ ا�,~~6ة اc~~�ون A~~� ا�

   >�0�� /
=�#c
A�
�6
8�EJ��   ���"ق �;:9~/    ( و ا�;"�ط ا��~A W�L*أ �A ن�,# /
أن ���ر ا0aJ/ ا�"��


/ ا���      =�
/ ا�?=�
�
 ��:Z _�ز اJوزون �,�ن �A أ*�A �S�3)0� GL         ا�9:.
+ و�%�^ �Aن ا��QE�Nت ا�,

+
  . )٣()ا�9:.

  

                                                 
  bytocom.com        .http//www:     احمد فتحي ، طبقة ا_وزون، بحث منشور في الموقع اrلكتروني ) 1(

منبـر مجلـة . الأوزون اسـتمر تآكـل طبقـة إذا العـين وٕاعتـامعـشرات الملايـين يـصابون بـسرطان الجلـد : الأوزونقة طب. االله النعنيش عبد)2(

  .٧ ،ص ١٩٩٣ ،) ٢(العدد ). ٦(المجلد . البيئة
  .١٠٧،ص٢٠١٠، دار وا=! ��;"��E ، 6ن اJردن ، E G;d�١.( ا�6زاق ا�6�0 ، ا����ث ا�.
�V ، ط) 3( 



�������� ���� ���� ���� ������������ 	
�
� 	
�
� 	
�
� 	
�
�....................    ............................................................................................................................    � � � � ....����� �
� ��������� �
� ��������� �
� ��������� �
� ���� 
  

 ١٠٣

٢-٢-�?#Gب ا���I[ا .  

��# �� Gب ا�."6#/ إ��.&Jا Z�9;�:  

رة -أVا�2#ذوذات ا�: 

ا�,
��و#/ E�G ه
V/ ذرات د*
��� /9�E <��S;� |N;�   G ا���ادا���وهE G.�رة E+ ا�0.�ات أوا�. ��Kت 

�روآ�6�ن (#�� (م ً� �� _�زات �?7�e/ داE !K�� و_��.    �Nروا�� ا�0.~�ات  �Aوه%ا ا��7ز #?�7 ) ا�,�

� ، ا��Qd~~�ت ،�.~~6دات A~~� ا� و#~~���0! ا���0N~~/  ا�,
��و#~~/ �
�0~~! آ�~~�دة ����~~/ ���~~�اد ~~
 ،أ�c~~Sة ا��,

�#+ ا�6_~~�ة   ا&~~� (�-و_
6ه~~� �~~+ أ�~~�اع ا3&~~.6اى آ�~~�    ز���~~�ت ا�0:~~�ر ~~,�� /:
 A~~� آ�~~�اد و&~~

�~~�ت ا� E�;~~8/(ا��~~(ا=+�;�/~~ N�;~~(ا=+ ا���ة ) c~~S���ر( _~~�زنا6�,�3و�
~~/ و3وآ�;Nb~~�ت �~~�Aرو� ا�,�


0> وS&�A6.�0#! ) وآ�6�ن;L�    �

� ا��,~��Kو����~��� ر  !~Kد  �~A   6A�
~6ة �~dت آ�E�;~8    /~
ا��A6ه

/��d�� ."6 و�,;> آ�ن�ة ��
��/ ا��S&و  Zا���A%#%�و*( ، ا��0! ا�         )~* !~#�e 6~�E <~� أن ه~%ا ا�7~�ز +
~.�

� a <~�J~(#( ا��:~�#6 و#�A       �ً:"~� !~bأن #�E�L(  ا�:�#�/ #�,;>  ا��(ةه%Wً� أو #c#( وQKل #��( *�6~� ا�

�ى ���A QًE�N ا��(�
6ي h# !b# <�[Aدى �E�> و������� و��ا�QE�N�� Qً8> ا�,
��و#/� e.�9ت ا�Q7ف ا�

 آ! ذرة� �S���9# ١(أوزون(. 

�#/ #(�A !K �6آ
.�S     : نا�!.�رو(.�روآ#���#آ�ت   ?E اد��ر  ا�,��روه� �~�Nن  وا��و�~L!  . وا�,�6~

�ا��          ~� �#��ن S;� +~e~�       ١٤٠٠آ�
/ ا����ج ا�����0 �+ ه%W ا��7زات &;~
 أ�~� آZ~7 �~+ ا�;~�ع     ٩٧٠ ��

�روآ�6~�ن �
~| �;~��        . ا��(�6 ��وزون �Aرو�و�]�� أ�E �,#6�G رأس ا�(ول ا��� ���S�^ �6آ.~�ت ا�,�

�روآ�6~�ن                   ٣٥٠�Aرو�
�ت E�G~ أن آ�
~/ �6آ.~�ت ا�,�=�L~�و �~(ل ا� �#�;& +e ن�
و  (١٢ و   ١١ ��

�6ات أ�0Iف ا�,�
/ ا���6اآ�/ *( �?�Qg -NEث ) ه�� اJر�g �K;� إ3 أ���S اJآ6I 6dرا ��وزون

   ���E +
�مو����� ا��7زات #��( �6آ.�ت     . ١٩٨٠-�١٩٧٠
�Sوزون، و�~�� (م       ا�Jد ا�N;�~&3 /..ا��� 

�ت و�A ا�0.�ات ا���� (�/ ��     

c أ&�&
�ت ا�.S�� �A ن��روآ�6�Aر�,��A/ ا��6ا=< وA~�  �6آ.�ت ا�,�

� ا�~~"60 و �~~Q#cت ا�~~6وا=F و _
6ه~~� �~~+          �.
~~(ات ا��~~"6ات 
NL~~� �~~A /�) ��~~ات ا��� وA~~� ا�0.~~

 !
��وا3&~�9.�ل  �A ا���&~.�ت وأ�c~Sة ا�ر&~�ل      %  ١٠آ�� ��� (م �;�./ 3 ����وز      . ����?6ات ا��

�ر ا�,�~~�روه~~%W ا��6آ.~~�ت ����~~! إ�~~G ذرات   .  و �.~~6داتآ�~~%#.�تو�~~�� (م ~~�Nوا� .  G~~�E وه~~� *~~�درة

      Gوزون إ�Jا !#��� �A /ا����ه�+
�
/ إ�G ا&�.(ال ه%W ا��6آ.�ت �~]6Kى          أوآ�E�;Lا�(ول ا� G0و�� 

                                                 
�ي ، )1( &�
/ ا�:k9 وا��;�خE�� �8�� ا��A٧٩، مصدر سابق ،ص�67ا .  
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 ١٠٤

    G~~�E ا��~~� أآ~~(ت /~~
�~~/ ���~~6��hات ا�(و�

~~I 6~~�رة �:.9~~/ اJوزون ��_  W%~~ه +~~E 6ورة ا3&~~�7;�ء~~I

  . )١(ا��6آ.�ت ا�?�رة �:.9/ اJوزون

ث-ب�  :ا��5#ان ا��

3  /~~.
�ى وSdN;��~~A3~~� ا�:~~�=6ات  ا��~~�#�,~~+ ���ه~~! آ�
~~�ت ا�7~~�زات ا�6ه~~���ه~~!   ا�Q~~7ف ا�� +~~,�#

 /
�اء ا���Lد�Sت ا�����ا=
~  ��,�~!  وإزا�~/ ه%W ا�:�=6ات و�+ ه;� #�(ث � � !   ��.<ا����Sا��~�  /ا� 


A /~9.e    6~� وه~%ا ا�� � ~! #,~�ن     ���6ك و&:�S ا�:�=6ةN&�
6 _~�ز      وا�~%ي ا�~��6ا��)~� <~�QK +~� Z�~# 

 . )٢(اJوزون

ءإ�-إ�Yق ا��Cار?^ -جV� : ا�

 �6آ~~/ ا�~~�Lروخ ���~~�م �~~6ق A)~~� مc���~~#  /~~
�د و�9~~(ر آ�~~*�ا�7~~�زات ا�;���~~/ E~~+  *~~(ر ه�=~~! �~~+ ا�

�ى ��3  ا�Q7ف�A �;�"6 وا��� ا3��6اق�آ.
6 �+ ا��7زات  ف اeJ;�ن و*( ���ى ه%W ا��7زات *(راًا�

/:
&�أF.8  ن�:.9/ اJوزو A]ن ا��Qف  و������� �d! ا�,��ر وا�;
�6و�
+ و_
6ه��ن��(�
6 اJوزو ا�

آ��~-  )٥-&~��6ون  8~�روخ ( 8~�روخ A~?�ء و#,G~N أن �0~6ف أن 8~�روd� �ًK~!               أيE �ً0=�a;( إQeق    

�د *��١٤٠ ����#�S �.�ا���آ�
/ ا� �ً;e أي!=�Sر ا�9(ر ا��L� �;,�#     ا��~� �~+ ا�7~�زات �~SdN;#    8~�روخ

/
��E !ورد أن آ /

/ رو&=�L�إ GA( و�ك وا��ن e+ �~+   إQeق ��,
�� 6
�)� �S
�E ��6�# ء�?Nا�

�
����   . )٣( ا�N?�ء *( أE:�;� وأK%ت �;� _�ز اJوزون و�+ ه;� �60ف أن �,;

 :ا���+�#ات ا���و?� -د

!8��ا      إ�G ا�0���ء �9( ��~8�
6ات ا�;�و#/ �0( ا�9;.�~/ ا�%ر#~/ آ�~� ��Nا�� G~~/    إ��ا�9;. !~d� 6ة�)~� !~��;*  

��6و�
/ و_
6ه�

/ وا�;������ى *(راً ه~�=�A  +~� Qًوه%ا آ�> #.| . ا�,� وا��E�0~aت ا�7~�زات    ا�Q7ف ا�


e 6.9/ اJوزونا���وا��6ارة  �)� G�E !�0� ^a Q� .   ~��� /~#و�٢٠� اJوزون �;~�./   و ا���~�رب ا�;-

٧٠ %/
�ا=S6ات ا�
�N8/ ا���K و  

̂  ا�~~%ي #��~~�ل إ�~~G    أآ~~�
( ا�,�6~~�ن أول�;S~~� : ا����ii#وO�AأآE�iiI  -ه~~ـ أآ~~�
( و�;S~~� . ��~~� ا�;�#6~~

+
� و #�0! ا�6ؤ#/ 8~0./ ��~�� �6آ
~Wc    ا�;
�6و���ن ا��# � ا�0��~�ء ز#~�دة أآ�&~
(     .  ا���م و ه~*�و#�

   +� +
�، وا��~(ود ا��~���ح �S~� ��6آ
~c         ٣٠ - ١١ا�;
�6و���ن �A +e ا�
��   +
 �~cء  ١٠-٣ ا�;
�~6و�
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 ١٠٥

   �=�I الc�Kث ا)�# G�Nا�:.�9ت ا�� �A ه�c
�/ �6آ
�ن، و��
�ا&:/ ����d أآ�
( ا�;
�6و�
+�A ا���� 

  /
��N;.ق ا��A /0aJا   Gإ�  +

+ أآ�
( ا�;
�6و��
+ ا�~%ري �~ �~cيء            وأوآ�� ذري E�N�# Zg! اJوآ~�

6~~K� .     +

+ ا�~~%ري و g~~��� وأآ~~�
( ا�;
�~~6و�
+ ا�~~%ري و g~~��� وأآ~~�
( ا�;
�~~6و��و*~~( #�E�N~~! اJوآ~~�

   !~~d� /~~
��
(روآ�6Sنوا��6آ.~~�ت ا��~~d
�E~~�ت �~~":/ �~~(K! ه~~�    .  و _
6ه�~~�وا�#d~~�ن ا����و��,~~�ن �

 !d� 6ة
dت آ�E����رم أ�(ه
(ا6KJى �A &���/ �+ ا��QE�Nت ��,�ن �Nوزونا�J١( و ا( .  

�L O_آ�P�Y 3 ا]وزون-٣ �2A0ر ا��Sا:  

�اد ا��,��~/ �~+ ا���6~/            •~��� /~
=�
�
 ز#�دة در�/ �6ارة اJرض #��E )E�G~ ز#~�دة �~�./ ا��QE�~Nت ا�,

       .L~ ا� /
~IرJ9(ان اA ت ا��60#/ وا���آ! و������� ا���
��E /E6& G�E ^ذ� )E��#ح وQ�Jا ��
/ و3&

    ^~~�� !~~d� G~~�E 6�L~~ا�� �~~�c� اء�~~�Jا /~~V
Sو� �~~S;� )~~#)0وا�9~~6اض ا� �~~S07:~~�ء ا�;.~~��� وا�~~� �6ا���

/A��
�� ا�&3 ،>e�;٢(ا��.(  

��~�ت و�~6وف �~�6ب            •,� 6~
7� !~0N� �ً~E�
~/ و�7
6ه~� آ�~ً� و�A���#| ��Lدر ا��
�W ا��:�
/ وا���  

�ج وا�~G ز#~         ~�dر وا��~:���� /~�dا���� /
A���دة �~�./ ا��. ~E 6�G~ �~��ب ا� N~�ض �~�./       ��Lدر ا��
�W ا�

�S
A حQ�Jز#�دة ��./ ا   .ا���6ب ا��
�W إ�F:& -�� G اJرض �

•         +,��~� |
� ،�
�Jا��86ص ا ��

6 ا����ث 3&g[� +� )#c# ف�  �6ا� ا�7:�ء ا�;.��� وا����7ت &

�6ة وا�~~(ة �~~+ ا��~~�Lص ا�86~~�ص ا��;.0~~| �~~+      ~~a)6ا�~~١٢٠�ً_��
��~~6ق وان �~~+ ا�.;~~c#+ ا�� )  آ

��ر   (aJ6اً �0�6ً� �+ ا����

� �+  ) آ��� _6ا�ً� �+ وآ~�
( ا�,~�ر��ن  ١٥ - ١٢(#��� #�
، آ�~� �9~!   ) آ


�S ا�;.���ت وا���:��ت ا� ?6اء٢٠٠إE(اد ا�.,��#6 ���ا�� A 6"�;� ا��� >e�;ا�� �A ٣( �6ة.(  

9�ب ا���د •dا� -�� 
+ �����e6ن �A ا��;�e< ا��� �9��Lوزون  ز#�دة ��./ ا��Jاء �:.9/ ا.  

�ب ا�~~��داء �:.9~~/         •~~9d6 ا�
g[~~� -~~��  ز#~~�دة � ~~�6e ا&~~� (ام ا��~~�اد ا�7%ا=
~~/ A~~� ا��;~~�e< ا��~~� �9~~

  .اJوزون

�ن ا�~~����/ ا�~~��داء       •~~,� G~~د#~~�ن إ�h# ،/
��~~N;.ق ا��~~A /0~~aJوزون، وز#~~�دة اJ9~~/ ا.e افc;�~~&إن ا

) ���K)ا�?.�ب ا�(       J �~�
~�ت         ، ا��� #�,+ أن �.0� G9�A /9~� ا�A~(اث �~�./ و�إ G~دي إ�h~# �~�� ،ة)~E م�~#


/، ��� #;�� E;> �+ أ6Iار �A و��=� ا��;kN وا�K3;�ق��E)٤( .  

                                                 
)1().E +�� +� يc_ )
  . L�٤٢(ر &��< ،ص.  ���/ ا�A�9�/اJرضا�ZS ا�,.
6 ��,�ن : ا����ث ا�.
�V. ا���
�ار)2(
6 ��رض �?KJف اQ7ء ا��.� -
  .٦٩ ص�L(ر &��<وُ#;?� ��Lدر ا��
�K ...،W;��، ��آ! e.9/ اJوزون #�
  .htpp//wwwislamonline.net :ھر الناجمة عن طبقة ا_وزون ، بحث منشور في الموقع اrلكترونيالمظا) 3(
6 ��رض)4( ?KJف اQ7ء ا��.� -
�ار K;��، ��آ! e.9/ اJوزون #�
� .W�
  .٧٠، مصدر سابق،صوُ#;?� ��Lدر ا��
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 ١٠٦

•               !~�K G~دي ذ�~^ إ�h~# |~
� /
��~N;.ق ا��~A /0~a�   ا���ع �9g اJوزون #hدي إ�G �60ض اJرض �

�ن وار��Nع ا���8/         
 أن �~�e6��.    !Lن ا���( �S� �Aز �;�E/ ا����ن وا�6Iار ���0*� ا��� �+ ا���

     Gإ� Z��0ى ا����� G�E).�س ا��6اري     ) ٣٠٠��أز�/ ا3 Z*�N� ز#�دة �#ً�، و�;& /��� �،أ�� ���;~�./   .أ�

�ق       A /0aJت ا�

/ ���  ��;.���ت g )9A.- أن ا��60ض �,���N;.ر< ا�?6ر    ا��? 
 و����~��� ا� N~�ض    ���

            /
~IرJا�,~6ة ا F:~& G~�E �=ا�7~%ا +~�Jد ا)~S# ��� /
�ا�~�ت SA~� ���~�ز      .ا�9(رة ا�����
أ�~� ���;~�./ ���

�د  ��
~/ إa~�0ع                        ا�"�60�,� �S~I60� )~;E +~,و� ،)~�� أو ا�~SA T#6~� أ*~! I~6را ����e6�~� /��~8ن ا�


~/ ا��~� ��~(ث                 ;
�
~6ات ا�
�ن وا��7~
�ف ����0 �+ ا�?6ر �d! إ���8ت ا�0& �Sأ� +bا� ��_[A /0N�6�


~/    أ�� ���;�./ ��0�ا�< ا�;.��
/ وا�
6*�ت S�DA~� أول �~� ��~]6Ne .          �0~a��� 6gات E(#(ة A�e �~S��ع ا���cا#~( آ

   F:& G�E6�.د                      ا���~/ و�~

9�0~( ا�0��~�ء �]�S~� أآd~6 أ���~� �~+ _
6ه~� ��A 6ى~KJا /~

�ء ا���=�Jوأ�� ا 

�S
 .)١(ا���ء ا�%ي #��

ا��~(�6ة Q�~K3ل e.9~/ اJوزون، W%~SA ا�,�=;~�ت         أن ا��
�ة ا�.�#6/، 3 ���:
 ا�� �� �+ ا�g~�ر               •

              ��~�� |~
�� ،/~
ا��
/ ا�.��S� /#6 دور آ.
�A 6 ا����E /bA�G ا���ازن ا�.
V~�، و8�K~/ ا�0�ا�~< ا�;.��

� �~~+ �~~�ه6ة ا3��.~~�س           ~~
N وا�� /~~

+ ��,�=;~~�ت ا����، و��~~;F اJآ~~�~~�g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~�ن �~~+ ا�

 .ا��6اري


~/ A~� ا�:k~9، وE /~8�K;~( ار�N~�ع در�~�ت ا��~6ارة، وا��~� �A�I���                    )~#c/ إ�G ا��7
~6ات         •K�;ا��

�اء    ~~S6آ~~/ ا�� G~~�E 6gh~~� رضJا F:~~& ~~6ارة�ان در�~~/  |~~
�ا=�، ��~~Sث ا���~~(وره� �~~+ �~~",�/ ا���~~

 ً�e�8~0�د ا����g~�ت               . 08�داً وه. ~.�
A ،وا�ر&~�ب -
و��~� #~hدي إ�~G �6آ~/ ��~�ث �~�ي �~
+ ا��~"�


/ ا��� 
+ ا�����6ة ��:   ��E                 ت�E�~& ء�~;gرض أJا F:~& G~�E د�~��
/ �+ ا�Q7ف ا�7~�زي ا���N9/ ا��.

�اء           ~S6آ~/ ا�� �/ �%�^ #�(ث ا��~"�ر �����g~�ت �~
�، و��
L6 ا�Saل أQK �Sذرو� ��ر، وا��� �.�S;ا� .

                      !~

~/ ا��.6#~( ا��~���6ة أg;~�ء &~��Eت ا����E +~� ["~;# اء�~Sا� ~� �~S��9م ا��)~Eت و�~g�أ�� ه.�ط ه%W ا���


� ا�����gت، آ�� أن �6ا=< ا����7ت، و��ه6ة             وا���  &6� /
��E Gدي إ�h# ��� ،ا�"��ء !LA لQK )#c�

�ى &:F ا�.�6 آ! ذ�^ �+ �6اء e �9g.9/ اJوزون��� �A ع�N6، وا3ر��L٢(ا��(.   


~/ I~�رة A~� �;~�خ اJرض E��~�            و  ���E 3تQ�~Kا Gدي إ�h# ف�#9�0( ا�0���ء أن ���رع �?�ب اJوزون &

�روآ�6�ن ه� �I+ _�زات �]ن �Aر�  .ا3��.�س ا��6اري�6آ.�ت ا�,�

                                                 
 )1(�V
 . ١١٢، مصدر سابق ، ص�E G;d.( ا�6زاق ا�6�0 ، ا����ث ا�.
  : mثار الناجمة عن طبقة ا_وزون، بحث منشور في الموقع اrلكتروني ا) 2( 

                                           Article=c?Satellite/servlet/ae.albayan.www://http 
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 ١٠٧

� ا]وزون-٤P0 �.!G� O� 3�.P�.� �@#�P2ا�<.�ل ا�  .  

 ا� :
6 ا�~%ي �~"e W)S.9~/          إزاء   I���~/ �~+        9A~( ا��9~- ه
���E /~V       اJوزون ا�,� /~
 E Z��~E~�م     ١٠٠

١٩٨٧         /

 ا��0����ت ا����6Aة و�3 �ذ ا�69ارات ��! ه%W ا�9~?�� /"*�;��  .   -~Eآ�~� د Z~�Jا����~(ة  ا 

    <�N� ا��0م �AGإ�     �
�9�� /���E ت�Iو�N� و*~(        إ���ج �
�روآ�6���ت د و��Aرو� وا&���0ل �6آ.�ت ا�,�


�~~� �١٥/٩/١٩٨٧ دو�~~/ ��~~�ر#� ٩١و*0~~- A 6ف~~E �~~� G~~�E  )~~0 لii?#����و*~~( ا�9N~~- ه~~%W ��#و�Lآ�iiل 

  �~~NK G~~�E ا�~~(ول�~~Sت، وا�.~~���  إ�����~~���روآ�6�Aرو�.  ا�0~~����ا���~~�ج�~~+ % ٩٠ �~~+ �6آ.~~�ت ا�,�

0
~� E~�م               ١٩٩٠وE(ل ه(ف ا�.6و��آ�ل �E �Aم      :* �~E�. ٢٠٠٠ �A �;(ن �
F.L �(اول ه%W ا��~�اد ��;


/ A~       إ���عه;�ك  ��
/، و_
6 ا��,��
+ ا��;��bت ا��,�       G~�E Z��~0ت     أن� ا��~���روآ�6�Aرو� �~(ا=! ا�,�

   )~~

~~�، &~~�9(م ��~~�=� �~~"�E /0�G~~ ا��~~(ى ا�.0V
� /~~����~~�ت ا��9.��S9~~/  . وا�.e /~~#��� �~~A /��0L~~و�,~~+ ا�


~/ و�~+            اJوزون�#�
~/ وا���;Nت ا��~*��#6ه~� ���اآ.~/ ا���:�.~�ت       أآA +�,�  6~d~� ا��0:� Z~� �~ا�.~(ا=! ا�� 

     /
E�;L~د#/ وا��L~�*3وا /
V
�اج واQS�~&3آ
/ ا��.6#~( ا�,6Sو�~6اري وا��.6#~(     ا�.�J�~� /
��L~ا�  .  �~Aو

8~~7
6ة ��0~~! �~~(ورة ا&~~��6;� ا��~~� �E )~~��0�G~~ �.~~(أ  أ�
6آ
~~/ *~~(�- a~~6آ/ ا�e~~�ره~~%ا  /~~
�c;� /~~�Qg 

         +

~(رو�Sا� !d� ا��7ز +� -��g Z�� +
�م  أو�� ~
�Sدي    ا�h~#  G~ا�~"6آ/     إ� -~Eع ا�~?�7 واد�~Nأن ار� 

�رة أA~~?! �����9ر�~/ �~~ ا��Qd~~/ ا��9�
(#~~/ آN~�ءة ا��Qd~~/ ا�� ~~: .  
;L~~� �~~A ~~�ء��ا�0 F~~�� ^
وA~~� ا��,~�


6 ا�:�*/ ا�"��
/، و�A ه%ا ا�L(د          ��� ��dا�� ا��
 ��Sز �.#6( �+ ��ع &~��ر، #�0~!          أ#?�*;L� Z� 

�اج�J�� /
��Lا� )^
�&��6�أآd6ي) ا�N,�#ء د�?N6آ./ ا�� +�� G�E ق�N�� ١(و*( �6ب( .  

١-٤-Z.�2?� �P�Y ا]وزون >� ��� أ(���Lا o:   

0
/ وا�;���/ E+ ا&~��6ار ا&~�;cاف               

/ إ�G درا&/ ا��gر ا�?�رة E�G ا����ن وا�.
V/ ا�:.*�N�3ف ا)S�


~~/ E�G~~ ا�9
~~�م ��~~� #�~~� �~~+      *�N�3ا G~~�E /~~0*�e.9~~/ اJوزون �~~�.� ا���~~�ث ��
~~| ��S0~~( ا�e~~6اف ا��

   : )٢(ا��6اءات


V~~�ت ا�(و�
~~/ ا��� A /L~~L~~� إ�~~6اء ��~~�ث    إن �~~"6ع ا�~~(و-أو3S6#~~< ا�e +~~E 0~~/ أو ��0~~�ون*�ل ا��


/ ا�(را&/ ��� #����E Z


�ت �9��Eو :  


c#�و#/ وا�,
��و#/ ا��6ghة E�e G.9/ اJوزون - ١Nت ا��
  . ا��0�


/ ا�;���/ E+ ا��7
�A 6 ا�:.9/ - ٢K�;وا�� /
��
/ ا�."6#/ وا�.�#��Lر ا��gا� . 

                                                 
Exploring Life. Second Edition     . - Brum. C.; Mckane. L. and karp. C. Biology   )1 (  

John Wiley .and Sons. Inc. New York.1994, p78  
)2(�V
  .١١٥- ١١٤، مصدر سابق، ص�E G;d.( ا�6زاق ا�6�0 ، ا����ث ا�.
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 ١٠٨

 .ا��0�
�ت ا��6ghة E�G اJوزون وأ�gره� ا��6اآ�
/ ا���اد وا����ر&�ت و - ٣

٤ - �
�����روآ�ر��نتا���اد وا��,;�Aر� .  ا�.(#�/ ��6آ.�ت ا�,�

 ً�~~
��g-      /~~.*6ا� Z�~~� ا����#~~/ وان G~~إ� /~~

~~/ ��~~�Qءم �~~ ا����~~�ت ا�6ا�;e� ا�:�~~� ��0~~(#! ا��~~"6#�0ت ا�

Z��0م ا���E �A /
  : وا�.�0ث ا���اد ا����

١ - ~~
��
~~/ و_~~�ز ا��
d~~�ن وg~~��� وآ~~�
( ا�,~~�ر��ن ا��~~�اد ا�,�ر���d
�Qت ا����
~~(روآ�ر�Sو�~~"�! ا� /

W)
  . وأ��دي وآ�

٢ -  +

/ و�"�! وآ�
( ا�;�6#^ و���g وآ�
( ا�;�6و�;
 .ا��6آ.�ت ا�;�6و�

�رو�
�dن و_
6ه�  - ٣�Aر��;/ �d! را� آ��ر#( ا�,�ر��ن و�gQg آ��Sر#/ ���/ ا�� . ا��6آ.�ت ا�,�


~~~/ ا - ٤=c� ا�3,��~~~�ت |~~~��g�
~~~! و_
6ه~~~� وا��~~~�اد ا�.6و�
~~~/ �d~~~! �6و�dر#~~~( ا����;~~~/ �d~~~! آ��S�

�رو�
�dن�A . 

٥ -     +

~~(رو�Sز ا��~~_ �~~S;و� /~~
;

(رو�Sاد ا��
~~�ً  A~~� ا��QE�~~Nت ا�,
��و#~~/    (ا��~~=c� !K)~~# ا�~~%ي

�ي�
/ �A ا�Q7ف ا�=�
/ �]آ�( ا��
�dن(و� �ر ا���ء )ا�?��E �A  ً�0 دورا�ا�%ي # ( 

 ً �d��g-  -;�?� آ��                   �~A ث�~�� G~�E c~ا�~� إ�6اؤه~� وا��~� ��6آ�
~/ ا�d�.ات ا��: ��~�  ً�9��� /
*�N�3ا 


�ت ا�86( وا��6ا*.~/ ا��;�~?�/ واQ~��3ل ا�~?�=� ودرا&~/         ��Eث ا��;�خ و�� و���
�ء ا��

c#�ء وآA

/
V

/ وا�.��
/ وا�.�#��Lر ا��gا�  .  

ل-٢-٤?#���� ����Lا]وزونا �P�Y �?2>�   

 ��� دو�
~/   ��0ه(ةه�  ): MontrealProtocol(6#�ل �"]ن ا���اد ا��� ���;e )N.9/ اJوزون        ��6�آ�ل �

+ Q~~Kل ا�~~� �� ا��~~(ر#�� �~+ إ��~~�ج E~~(د �~~+ ا��~~�اد ا��~~� #9�0~~( أ�e~~�   �~~S.9~~/ اJوزون�S~(ف ����#~~/  

 +~~E /��V�~~وزون�J9~~/ ا.e ب�?~~� .   �~~A ~~
*���� -0~~Iم ١٩٨٧  &~~.��.١٦6وآ��~~- ا���0ه~~(ة *~~( و ،

     �A %
N;ا�� c
� -�Kم ١٩٨٩  #;~�#6  ١ود          �~A G~و�Jا /�~��و�;~%  . م ١٩٨٩ �~�#� ، A~�    �;,�ه�~ ، ���S~� ا�

     �E �A ،ت��
9;� (١٩٩٢، ) �
6و�~�  (١٩٩١، ) �;~(ن  (م ١٩٩٠م ذ�^ ا��
+، �6ت ��.  +��~S;��، ) آ

�ك (١٩٩٣,��� (١٩٩٥،  ) �;

A (  ،١٩٩٧) 6#�ل���و�~+ ا��9�0~( أ�~> إذا ا��~cم         ). �,~
+  ١٩٩٩)، و   ( �

�ل �Eم      ��:.
< ا3 ��� GA�0��& وزونJ9/ ا.e نDA ،/
*�Nم �٢٠٥٠ .N;ده� و����E3 6اb� ق�:� G�E ه�%



( ��S آ��dل ا&�d;�=� ����0ون ا�(و��، �
| *�ل  a9( أA ،���6#~�ل  : "آ�E �A;�نوا&� /
*�Nن ا��ر��� �,


�ت ا�(و�
/ ��G ا�ن*�N�3ا F� )١(وا�(ة �+ أ�

                                                 
9/ ����#/ ، ����6#�ل ��0ه(ة)1(.e وزونJرة ، ا�";� �A *� : ا6�,�3و�� ا��

HTTP://OZONE.UNEP.ORG/PUBLICATIONS/MP_HANDBOOK/SECTION_1.1_THE_MONTREAL_PROTOCOL  
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 ١٠٩

  Eةg#وط وأهEاف هKf ا��2ه

��Eت �+       ��
(روآ�6���ت�(ور ا���0ه(ة ��ل E(ة �Sا� /;��Sا��        �~A �0 دورا�� �Sأ� -.g د   ا����N;�~&ا

ا���اد ا���و#~/   (وا�.6وم ا�,��رآ! ه%W ا���اد ا����;N(ة �:.9/ اJوزون ����ي إ�� E�e .    G.9/ اJوزون 

  G�Eر��Nوزون     ا�J9/ ا.e 6?� 3 �9A  .(        وزونJة �:.9/ ا)N;اد ا�����و#�,;^ اQe3ع E�G �(ول ����

�A.       ���� ��
L�         �~A �S- ا���0ه(ة E�G �(ول ز�;� �#�9ف �(ر#�E اد وا�9?�ء��E/ �+ ا����ج آ! �

  .��S#/ ا��:�ف

�#آ�ت ا�!.�رو(.�روآ#��ن �59 إدارة ا��o.Z ا��Eر?+&  

/0*�  :ا�67ض ا��0�+ �+ ا���0ه(ة ه� أن ا�(ول ا��

               �~A 6 و�0~(ل~

 أ��~�ء ا�Z��~0 �~.�0 ه~%W ا��~�اد #�,~+ أن �~��;cف �~",! آ.�� �A ت�g�0.�369 �]ن ا�

  G�E وزونJ9/ ا.e                ،/~V

> ��gر &~�.
/ E�G~ 8~�/ ا��~��ن وا�.�E ��6�# ��� ...     /~9.e /~#���� /��L~�


:6ة E�G~~ إ��~~��� اg�0.�3~~�ت ا����0
~~/ �~~+ ا��~~�اد ا��~~�       �~~�� /~~
اJوزون 6e +~~E#~~< ا� ~~�ذ �~~(ا�
6 و*�=

     /

E ،�S�G أ&�س ا��:�رات �A ا��A60/ ا�0���E ا�9?�ء �A !dا���� �=�S;ف ا�)Sا�  �~ ... ���;N(ه�، �

/

/ ا��
���ت ا�.�(ان ا�;��.��� /8�K د�  ..."ا6�E3اف �.;


/ E�G ا&� (ام وإ���ج ��د ا��(ر#
�روآ�6�ن&�9.! �����/ �+ ا�9�Aرو�  : �A ذ�^، ����6آ.�ت ا�,�

3 ����وز ����#�ت اQS�&3ك وا����ج �+ ا���اد ا� �� /0I��A /��*6        م ١٩٩٢ ��G   م �١٩٩١+  -١ ،

�E/ اJو�G �+ ا��A6< أ،      �� �A ا��V/ �+ ا�����#�ت ا���~���/ ����~�ج وا&~�QSك ه~%W ا��~�اد        ١٥٠ا��

  ؛�E �A١٩٨٦م 

��وز &;�#� ا�����ى ا�����ب QS�&3ك وإ��~�ج ا��~�اد ا� �I~0/ ��6*��~/               م ١٩٩٤ و�(ءًا �+    -٢�# +� 

�E~~/ اJو�~~G �~~+ ا��A6~~< أ، k~~�K وE~~"6ون A~~� ا��V~~/ �~~+ ا��~~���ى ا���~~��ب QS�~~&3ك       ��A~~� ا��

  .���١٩٨٦ج �E �Aم وا�

�~�وز ا��~���ى ا���~��ب QS�~&3ك وإ��~�ج ا��~�اد ا� �� /0~I�A /~��*6~�               م ١٩٩٦ و�(ءًا �~+     -٣�# +~� 

 +� Gو�Jا /E���  .ا��A6< أ، ا�6NLا��

�ل      -٤��� 6NLا� Gأ�:] إ� ����~�ت  ( �+ ��اد أ6Kى م ٢٠١٠ ه;�ك � �� �(ر#��S١٣٠١ ، ١٢١١ا� 

 ،٢٤٠٢Aرو�، واW�~~.��3 ا� ~~�ص إ�~~G �0~~� ) ، ا�~~�١١٢ ، ١١١ ، ١٣��روآ�6��~~�ت  ؛ و�6آ.~~�ت ا�,�

   /
=�
�
و�~Z #.~(أ ا�~� �� ا��~(ر#�� �~+      ). �gQg آ��ر#( ا�#d~�ن    - ١،١،١؛  را� آ��ر#( ا�,�6�ن  (ا���اد ا�,

�ر#/ ا�e�"� !*J إE �A 3~�م   �A /#ر�
(روآ�Sن ا��
+ ا�~� �� ا��~�م �;S~�      م 6�١٩٩٦آ.�ت ا�,�6~�� 6���~
 و&

 �Aم٢٠٣٠.  
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 ١١٠

 ً��س ا�<#اري -9��@
�G!.� ا  :  

                �
�ي ا�~%ي #�~~��E/ ا�"�~�
/ ه~� ا�Q~7ف ا���
/ E+ ا�,�اآ� ا6KJى �A ا��IرJا�,6ة ا c
�# ��  

�S� ،                    <~
�E ة ���~",! ا���0~�رف�~

~> ا&~��6ار ا���E �~*��# <~�����ي وg.~�ت �,�وان . وو��د ا�Q7ف ا�

�ي ����ت ا�Q7ف ا�,� /�#�e 6ة�A %;� /���g /
�
  ." E"6ات ا�3ف �+ ا��;
+"ا�6=

ت ا�*�ف ا�+�ي-١��!� bأه :  

١-     +
    %.٧٨و��.�> �N ( �.#69(ا�;
�6و�

٢- +��  %.٢١و��.�> �O2 ( �.#69( اJآ�

�ن، ا��7زات ا� ���/ آ�Jر_�ن   -٣
� ، �S�.م و���
�
 % .٠�٩ه

٤-   !d� 6 �+ ا��7زات
  %  ���g٠�٠٣ أآ�
( ا�,�6�ن و��.�>  -أ:   E(د آ.


(رو�
+ و-هـ    أآ�&
( ا�,.6#- - ا��
�dن د- اJوزون   ج-بSا� - +
   أآ�&
( ا�;
�6و�

   � �ر ا���ء-ز   

         �~��ي c# ��)~;E#~( �6آ
cه~� A~� ا�~��ا=� ��.� ا����ث ا�a 6.�0زات ا�;(رة و��_ G��� ا��7زات W%وه

      Q7ت ا����,� �A لQ�Kوث ا)� Gدي إ�hان ا��~6اري   و�c�3ي وا��7
~6ات A~�      . ف ا�� <~;E ��~;# وه~%ا


�ء        �Jة ا����ن وا�
� و��gر &
E /V�G �8/ و��وان �+ أه~Z اKJ:~�ر ا��~� �S~(د ا��~�ازن          . ا��;�خ وا�

  ا�:.
�0 ز#�دة �6آ
���g c أآ�
( ا�,�6�ن

ب ا���ث ا�0�.2ت إ�- ا�+� ه& -٢�Iأ:  

�3 ه&3D2�L ا���ث ا�0�.2ت إ�- ا�+� إ�- ��ا)١(:  


ب �����Y وه&: أو�Iٍأ:  

   ا�����gت ا�0?�#/-ج     �6ا=< ا����7ت-ب    ا�.6اآ
+      - أ

��0 : ���ب $��Iأ  

�ري N�3د ا�*�
�N� ،Z�A ،�0"أي ����/ �e�"� +Eت ا����ن و8�K/ ا��6اق ا�.e ز�_."  

  

  

  

  

                                                 
 ا6�,�3و�� ���ل ا���&G ، ا3��.�س ا��6اري ، ) 1( *��ر �A ا��";� |�� ، /#�� : دا=6ة اJر�8د ا�

http://www.hamama.ca/vb1/showthread.php.December 20, 2008                                                                  
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 ١١١

٣- ��9ب ا��*�#ات ا��2�Iأ  


  :�����Y: أو

7
~A 6~� آ�
~/ اa3~�0ع                       ا��7
6ات ا��    - أ� +~� �~S;E ��~;# �~و� k�"~ل ا��� ��(ث ��~(ار اJرض �~


~~/ و#�~~(ث E.~~6    . ا�"�~~�� ا�~~%ي #~~L! إ�~~G اJرض K�;6ات ا��~~
وه~~%ا Z~~S� !~~��E �~~(ا A~~� ا��7


�A 6 ا�0a3ع &
E 6gh�G ا��;�خ. ا���ر#�
  .وه%ا 9#�د إ�G أن أي �7

��رات ا�.6آ��
/  - بN�3ت ا�-ج    ا���,� �A 6
�ي ا��7�  Q7ف ا�

��0 :�����Y #�p:  

!d� /N�� ا�� /
  :وه� ����/ �+ ا�;"��eت ا����3

   ا&���0ل ا���3ن ��:�*/-ب     *: اEJ"�ب وازا�/ ا����7ت-أ

�ري      -جN�3د ا�*�وه%ا #hدي إ�G ز#�دة ���g أآ~�
( ا�,�6~�ن     " _�ز، �N� ،Z�A" ا&���0ل ا���3ن ��

� وه%ا #hدي إ�G ز#�دة در�/  �� �A ا��وآ~]ن ا�3~��ن 0#~
A T~�     " ا3��.�س ا��~6اري ( "�6ارة ا�


- ز���� �.(  

�~/ ا�;~"��eت                  
�ي ������ت ا�Q7ف ا�,� �A لQ�K6 اS� +#6"06 وا�69ن ا�"E �S� �A#/ ا�69ن ا���&

�/ ���E3ده� ، ا����3
/ و�;�S �9(م ا�E�;L/ وو&�=! ا���اQ8ت  

/ و��G ا�ن و��E�;Lرة ا��dو�;% ا�

�ري   E�G ا N�3د ا�*�� "     �0
.e 6ول، _�ز�� ،Z�A "       وا&� (ام _~�زات /*�:�� ��
آ�L(ر أ&�&� ور=

   6
�روآ�ر��ن �A ا��E�;Lت �",! آ.�Aرو�ه%ا آ�> &�E( و�6أي ا�0���ء E�G ز#�دة ا�(فء �~�:F  ، ا�,�


/ و�(وث �� #��G �ـIرJا�,6ة ا  


V/وه%ا ����  " ��Global Warningه6ة ا3��.�س ا��6اري  " A)ز#�دة ا��7زات ا� +E.  
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 ١١٢

  :ا�*زات ا�E(��� ه&-٤

  )  N2O( أآ�
( ا�;
�6وز -٣  ) ���g )CO2 أآ�
( ا�,�6�ن-٢     � �ر ا���ء-١

�رآ�ر��ن -٦    )O3( اJوزون -٥    )CH4(ا��
�dن -٤�Aرو�  )CFCs( ا�,�

���)Eزات ا�  :)١(دور ا�*

      k�"رض �+ ا�Jا !L� ان ا�:�*/ ا��6ار#/ ا���      G~�E !~�0� ^�%~ع در�~/ ا��~6ارة وآ�Nار� Gدي إ�h�

        /~~�
�د#~~�؛ وA~~� ا��*~~- �9N� <�~~N~~( اJرض S�*�e~~� ا��6ار#~~/ ���Eو �~~
9Aاء أ�~~S6آ~~/ ا��و W�~~

~~6 ا�� .�

             /~�#�e ت�E�0~aا !,~a G~�E |~0.;# ا�~%ي �IرJ�0ع اa3ن �0~(ل �~�     ، "��~- ا���~6اء   " ا�~,# |~
��

    ~~9N� �~~�� �#و��~~� /
�~~�a /~~*�e +~~� رضJء  �,�~~�� ا�?~~Nا� G~~ا� �~~IرJ�0ع ا~~a3�� W) .  انc~~�3وه~~%ا ا

 ��ت �0(ل در�/ �6ارة &:F اJرض E;( �9(ار �0
+ وه.g Gدي إ�h# س °١٥ا��6اري./V
A)وا��7زات ا�  "  

�#� و��A ��S ا�E(ال در�/ �6ارة &:F اJرض 

|" ���0 دورا ��:  

-              ~� k~,0و� /
cء �~+ ه~%W ا�E�0~a3ت إ�~G         ���� اJرض ا�:�*/ ا��;.d0/ �+ ا�E�0a3ت ا�"�~�

و�~~cء �~~+ ه~~%W ا�:�*~~/ او ا�E�0~~a3ت #�~~�� �~~+ Q~~Kل �0~~� ا�7~~�زات        ، ا�N~~?�ء ا� ~~�ر�� 

�ي   ��دة �A ا�Q7ف ا���
�         . ا���~
�#� ور=

V/ ا��� ���0 دورا �A)ا��7زات ه� ا��7زات ا� W%وه

  .F:& /VA)� �A اJرض ������ى ا�%ي ��0! ا��
�ة ��,;/ E�F:& G اJرض

-   |
�                        +~� /~d0.;0/ ��~- ا���~6اء ا��~aJء �~+ اc~� ص�L~ا�� G~�E /~
0
9�م ه%W ا��7زات ا�:.� 

              /~���g رضJا F:~& ~6ارة�در�~/  G~�E qA�~��� ي�~�&:F اJرض و��~�A �~S� qN~� ا�Q~7ف ا�

  �~~0
و�~~�3 ه~~%W ا�7~~�زات ��8~~�- در�~~/ �~~6ارة &~~:F     ". س °١٥أي ��~~(ود " و���S�)~~0 ا�:.

 Gرض إ�J6°١٨اNLس ��- ا�. 


/ �;S~� أQ� �;�.~8�q~ ا�ن                  ���  E�;L~8~/ ا��Kا#~(ة وcا��� /
�/ ا�;~"��eت ا�3~���
ان ز#~�دة   : �9(م و��

                  F:~& ~6ارة�در�~/  G�E ظ�N��� ي���ق �� #����> ا�Q7ف ا�N# 9(اره�� F.8ر�/ أ)� /V
A)ا��7زات ا�

    +

V/ و�6اآZ و��د       . اJرض ���g/ وE;( �9(ار �0A)ا��7زات ا� +� /
A�Iت ا�
�د آ���A     فQ~7ا� �~A �~ه

�ي و����~~��� �.~~(أ در�~~/  ~~��ي #~~hدي إ�~~G ا3��N~~�ظ �,�
~~/ أآ.~~6 �~~+ ا�:�*~~/ ا��6ار#~~/ A~~� ا�Q~~7ف ا�~~�ا�

 .�6ارة &:F اJرض ��3ر��Nع

س ا�<#اري - ٥��@
ه#ة اN م���� : 

س ا�<i#اري  i��@
ه#ة اN w?#�L O!2? Global Warming       /~در� �~A /~
� E�G~ أ�S~� ا�c#~�دة ا��(ر#

��/ ا� ~?6اء       �6ارة أد L~ت _�زات ا��g�0.دة ا��#c� /�
�ي ا���
� ��Jرض؛ آ;���e G.�9ت ا�Q7ف ا�
                                                 

)1(،/
0���
/،�6L، دار ا��A60/ ا�K�;ا�� /
A67ا�8�ل ا��A /��0 ا�Jا،GIر�  ..٢٩٩صE ���A٢٠٠٦.( ا�c#c0 وE.(ا i أ�
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 ١١٣

greenhouse gases +� �S�b0� ن���/ ا� ?6اء وا��� #�,Lو_�زات ا� ،/
E�;Lرة ا��dا#/ ا�)� %;� 

 0�� /
0
.e وزون ه� _�زاتJ6وز وا�
� دورًا � �ر ا���ء، و���g أآ�
( ا�,�6�ن، وا��
�dن، وأآ�
( ا�;


>، A.(و�L~� )* �S! در�~/ �~6ارة &~:F اJرض        �E ة�
 �~�   �F:& /VA)� �A ��ًS اJرض ��G #�,+ ا��

  +
9�م ��^ ا��7زات �����Lص �cء �~+ اaJ~0/               ١٥ در�/ و  �١٩� |
� ،6NLس ��- ا��#c�& /در� 

�k، ��- ا���6اء ا��� �;.F:& +� |0 اJرض آ��0,�س ��0a/ ا���*:/ E�F:& G اJرض �~+ ا�~"              

 �0
�ي ��رض؛ ����E qA�G در�/ �6ارة اJرض �S�)0� �A ا�:.�   .و����A �S� qN ا�Q7ف ا�~� +~,�

�د    ~~*�
/ و��~~G ا�ن �~~ ا��E3~~�د E�G~~ ا�E�;L~~رة ا��~~dت �;~~% ا�Q~~8ا�ا��9~~(م A~~� ا�~~E�;L/ وو&~~�=! ا��

�د ا��N~6ي   آ�L(ر أ&�&~� ��:�*~/، و�~ ا��~6اق ه~%ا ا        ) ا�Z�N و ا�.�6ول و ا��7ز ا�:.
�0     (ا��6Nي  ~*��

         /��L~6ة؛ آ��~- �;~�� _~�زات ا�~d,� /E�;L~ا� �A ت����رآ�ر��Aرو�����ج ا�:�*/ وا&� (ام _�زات ا�,�

�ي ���N~~�ظ E�G~~ در�~~/  greenhouse gasesا� ~~?6اء ~~��ق �~~� #����~~> ا�Q~~7ف ا�~~N� 6ة~~

~~�ت آ.�,� 

         G~ا�7~�زات إ� ^~�� +~� /
A�~Iت ا��
ا3��N~�ظ �,�
~/ أآ.~6    �6ارة اJرض، و������� أدى و��د ��^ ا�,�

�ي، و������� �+ ا�:.
�0 أن �.~(أ در�~/ �~6ارة &~:F اJرض A~� ا�c#~�دة          �. �+ ا��6ارة �A ا�Q7ف ا�

�رة      L~ا� W%S� <�:& 6ارة�در�/  �A دة�#cا �+ أن ��(ث ا�)ً
90� 6dآ.;� أآ�����]آ
( ��bم ا��;�خ E�G آ

         h~� 6ى ا���KJا�! ا�A 6g~� در�~/ �6ار�~>؛ �~%�^ آ~�ن ه;~�ك �~(ل              و�W%S ا��SA ،/E6;�ك ا�0(#( �+ ا�0

                  �~A �S^ ا��7زات و�6اآ��ت ��g�0.ا#( ا�c� � +,� ،�Sgو)� /E6&ه6ة و�bا� W%ل ه�
+ ا�0���ء �� وا&

�ي و� �6ور ا��c+ �(أت �6Sb ��0 ا��gر ا���.
/ ���^ ا�b~�ه6ة؛ ��hآ~( و��ده~� و�0�~+        �ا�Q7ف ا�

��0� G�E آ��  .)١(��;� ا��
E<� /V+ *6ب ��Nد 6.8 ه%ا ا�,

  

  

  

  

   

  

                                                 
)1(، /
��/ ا��;�خ ا�0��� �A ر��ض ، ا3��.�س ا��6اري ، ��| �;"E )��ا  http://www.climatechange2000.org  
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 ١١٤

س ا�<ii#اريii��@

Qن ا�:�*~~/    :وا~~& �~~A 6~~

7� /~~�
�� �~~� /~~V
� �~~A ع در�~~/ ا��~~6ارة�~~Nه6ة إر��~~� �ه~~

    �S
و �Eدة �� #:�< ه%ا ا�&E Z�G �~�ه6ة إر�N~�ع در�~�ت �~6ارة اJرض A~�      . ا��6ار#/ �+ ا�.
V/ و إ�

�S�)0� .         �IرJى ا�أي E+ &.� ��ه6ة إر��Nع �~6ارة آ�آ~�      و E+ ��..�ت ه%W ا��bه6ة E�G ا����

   �~~
0
.e )S"~~# رضJو أن �;~~�خ ا /~~
0
.e ه6ة �~~�ه6ة�~~bا� W%~~ل أن ه�اJرض #;Z�~~9 ا�0��~~�ء إ9# +~~� 3~~


+ ا�9~6ن                   � �� �E� و 6�A١٧ات &�K;/ و 6�Aت ��ردة ���"6�A >#6e +E ^�%� +#)Sة ��
(#/ أو ��ردة �


6 ا�"6آ�ت    .  �A أورو��  ١٨dآ F#6# 6
�Nل            ه%ا ا���~�EJا W%~ه !~d� G~إ� �0��S دا=�� ��6~# ��� /g� ا���


��S أو �+ ذ�.�A �S إر��Nع در��ت ا��6ارة �
| أن أ_�.
/ آ.6ى �~+ ا�0��~�ء                  �h�� +� 6بS��� /
ا�0��

           ���~g آ~��زوت و /~g�0
/ أE /9N�� Q8�G أن إ8(ارات ا�7~�زات ا���
.e ه6ة�bأن ا� �N;� 3 )* و ا���

~~#� �0~~� ا�0��~~�ء �~~�ه6ة ا���.~~�س ا��~~6اري إ�~~G  أوآ~~�
( ا�,�6~~�ن 9#~~�6# +
~~� �~~A ه6ة�~~bا� W%~~ن ه�

  )~~
0� )~~� G~~إ� /S
.~~a ه6ة�~~bا� W%~~ن �~~]ن ه�~~��9# |~~
� �~~9A W)~~�ث و�
~~/ا���~~���cت ا��V
A)~~��� W%~~و أن ه 

         k�"0/ ا�aJ /VA)ل ا���0N� ن�#�
/ E~+ ا�,�اآ~�      . ا��7زات و ا����ث #�;�0ن أو 9#IرJا�,6ة ا c
�# ��

 �~~S� �
�ي ا�~~%ي #�~~~~��E~~/ ا�"�~~�
/ ه~~� ا�Q~~7ف ا����ي وg.~~�ت ، اKJ~~6ى A~~� ا��~~�وو�~~�د ا�Q~~7ف ا�


> ا&��6ار ا��
�ة ���",! ا����0رف   �E �*��# <����,�<
�E  .  /~���g /
�
�ي ا�6=�وان �,���ت ا�Q7ف ا�

 /�#�e 6ة�A %;�"+
س ا�<i#اري    ." )١(E"6ات ا�3ف �+ ا��;i��@
ه#ة اiN :    ��ه~� ا3ر�N~�ع ا��~(ر#

�ي ا���~
� �~�Jرض          ~�و&~.�  . �A در�/ �6ارة ا�:.9/ ا��N�G ا�F:& +� /.#69 اJرض �+ ا�Q~7ف ا�

��/ ا� ~~?6اء  ه~~%ا ا3ر�N~~�ع ه~~� ز#~~�دة ا�.0~~�ث ا�7~~�زا  L~~أو _~~�زات ا� /~~V
A)ت ا� " green house 

gases")س ا�<#اري  . )٢
Qن              در�/ ا��~6ارة   ه� ��ه6ة ار��Nع     ا�@��~& �~A 6~

7� /~�
�� �~� /~V
� �~A 

و�Eدة �� #:�< ه%ا اE Z&3�G ��ه6ة ار��Nع در��ت �6ارة اJرض .  و إ�
�Sا�.
V/ �+ ا�:�*/ ا��6ار#/

�0
7
6 ا��;�خو��� . �S�)0� +E ا�:.�� /
أ_�� ا�c#�دة ا������/ �A �0(ل "�Aن ) IPCC(ا���;/ ا�(و�

�~/ �c#~�دة                      
�� 6~
� ا�9~6ن ا�0~"6#+ �.~(و �~",! آ.L~�;� %~;� /
_~�زات ا���.~�س    در�/ ا��6ارة ا����0

  .   )٣(ا��� �.�Sd0 ا�;"��eت ا��� 9#�م ��S ا�."6) _�زات ا�.
- ا�����c(ا��6اري

  

  

  

  

                                                 

;/ ا&��/ ، ا3��.�س ا��6اري )1(d�– ا6�,�3و�� *��ر �A ا��";� |�� ، /��*�� /�.;*: htpp//wwwislamonline.net.  

/ �68�0ة، F��8 وه.�  )2( ���E �#�?* ،و��J6 ، ا�:.0/ ا,Nر#/- د�"<، دار ا��  .٨٦، ص٢٠٠١،  &

(#- ��.�س �6اري 3ا)3(.
�E/ ا��6ة و#,&�  a ،: htpp//www.wikpiedia.org.,/ ا��0����ت ا�6��3
- .�، ا��
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� +

6 ا3��.�س ا��6اري� :� #.g[  

  

  

  

  

  

  

  

�2ت ا�'ه#ة -٦��:   

           �S;� /N�� � ت�

6ة و����KJات ا�ا��7
~6   أو ��ه6ة ا3��.�س ا��6اريE�a- ه%W ا��bه6ة �A ا��;

�K�;0~����  اا��� Global Climate Change    /~
���cت ا��~
 Green House Effect أو �~�ه6ة ا�.

    G��� )* ت أو�V
A)ا� /�,"�� .�E��     /��,� �#60ه� ا�� /V
A)/ ا���ر أن آ� ) ����cا� -
وA< ا��
�ق ) ا�.

      /
و���S �0(دت ا����
�ت �W%S ا��bه6ة DAن ا��",�/ وا�(ة وه� ��0�~<           . ا���. �A ��0 اJ*:�ر ا��60

/N�� ت �+ ا��7زات ا���g�   . )١(��ر��Nع ��./ ا���

س ا�<#اري -٧��@
ه#ة اN فGاآ�:   

Nا� Z��0م آ�ن ا��E �A ه6ة�bا� W%ه �
�=� ١٨٩٦و�E �Aم  ، ١٨٦٣
c#�=� �;(ل أول �+ اآ�"�
 �9(م ا�,

�س ~~
;
�ري ا����~~6ق &~~
�N� /~~#6b;�  )) +~~� )#cده~~�Arrheniusا�~~��#(ي &~~��N- أره~~N�Jد ا�~~*�إن ا�

�ي وأ�> &
hدي إ�~G ز#~�دة در�~/ �~6ارة اJرض      �)) . آ�
�ت _�ز g;�=� أآ�
( ا�,�6�ن �A ا�Q7ف ا�

Zو� F�:L� .�س ا��6اري "  #�� (م��ت �+ ا�69ن ا�0"6#+" ا3�
;
   .)٢(إ�A 3 ا���

س ا�<#اري (& �A ا]رض��@
   ؟آ�E>? wث ا


0~/ ا�a~�0ع ا�"�~�� �~+ �
~| QE*�~> �~���6ارة                       .e Z~SA �~�# /
�ر ه%W ا��0�Lو� ZSN� 
:��� �,� ،

   /
�~~
e�;76و�Sاج آ�� �~~+  ، ��AElectromagnetic Waves:�*~~/ ا�"�~~�
/ ه~~� E.~~�رة E~~+ أ�~~�[~~��

   +

< �~~(اً آ�aJ~~0/ ا��~~� �~~��:
 ا�0~~~~I ى)~~� �~~A ر�L~~�� �
~~/ �;S~~� �~~� ه~~���ال ا��~~eJا�0(#~~( �~~+ ا

                                                 
�ج ) 1(EJا Z
�ا=� وا�.
e ، /V�0- إ�6اهSث ا��    . ١٣٠ ص ،١٩٩٩،�6L ،  ا��9ه6ة –ا��cء ا����d،ا���
)2()��� )

V/ �+ أ�! ا�.�9ء   ،  ا���Nر &0� ، Gو�Jا�:.0/ ا ،   . ٨٦ ، ص١٩٩٠ *:6- ا�(و�/ ، دار ا�A�9d/ ��;"6 وا���ز#
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 ١١٦

̂   . Visible Light ا��6=
/  رؤ#��S وا��� �60ف ��0aJ/   ا�."#6/    0�A~6ف  أ�� ا�����ت ا6L~*J �~+ ذ�~

 /
��N;.ق ا��A /0aJ��Ultra Violet Light  /0aأ �S0/ ����و�� دو�aوأ kآ.~6    . اآJال ا�~eJأ�� ا

��~~�ت ا��
,6وو#~~�  ، aJ�� Infra Red Radiation~~0/ ��~~- ا���~~6اء �~~+ ذ�~~^ 0�A~~6ف  � �~~S.90� 

Microwaves   Zg  /#��اج ا�6اد#�Jال            . ا�~eJع ا���� +� /#�7�� Qً
VI ًءc� !d�� /
إن ا0aJ/ ا��6=


�� و�+ �SL=�LK +�I ا  e�;76و�S,�0ع ا�a�� /
��
cة �]��S ذات *(رة E�G ا6�Kاق e.�9ت ا������

                 !Kا�~(ا Gل إ��8��� %Aا��ي دون ��9و�/ �%آ6 آ�� ���:
 �;kN ا�:6#9/ ا6�Kاق ز��ج ا�;�ا�Q7ف ا�

و �~���( اJرض �6ار�S~� �~+ ا�~"�k,0�.     k اaJ~0/ ��~- ا���~6اء ا��~� �~
S� k~� ا�9~(رة E�G~ ذ�~^            ،


ً� و�9N( آ�
/ �;9A)�� �S/ إ�G ا�N?�ء    ���Eً� �+ اc�3ان ا��6اري ا�~%ي  #� �S� qN�# ��� ًدا)� ا� �ر�� �

�SA60� رة ا����L��� ة�
0#�د إ�
> A?! ا&��6ار ا�� . G�E �9�� 0/ ا���aJا /
� اI6�A;� أن آ�� Qd�A

 �;S~� #�~��  % ١٩ - �;�S #�6( �6ة أK~6ى ��N~?�ء ا� ~�ر��   % ٣٠ -: و�(ة DAن  ١٠٠اJرض ���وي   

� اJرض� �A- رض���% ٥١Jا <L � �e*/ �6ار#/ ��"� Zg رضJا +
 �� Gدي ه(ا ا�9(ر إ�h#و 

<���#�/ ا��e /
E�0aت إ���� /V
  . )١()أ0a/ ��- ا���6اء( ا�N?�ء ا� �ر�� E�G ه

 /
  :و�%�^ DAن ا���ازن ا��6اري �,�آ� اJرض 9��#< ��ا&:/ ا��0�
�ت ا����

  k�"~~ا� +~~� /~~�K0/ ا�(ا~~aJم ا):L~~� )ء اc~~��8ً� ا�L~~Kو �~~S;� �~~=6�� ( G~~ل إ��~~���A رضJا F:�~~�

�3ً ه� ا0aJ/ ��- ا���6اء  e 6dاج أآ�و�A ا��*- ا�%ي #�.c� G9ءاً �;E �S�a G,! �6ارة �~(�A  ، أ�

    W�
�ي                     ، &:F ا���6/ وا��~�
�0~! � ~�ر ا��~�ء A~� ا�Q~7ف ا�A ي�~�#;�S;� 6K� Z�* k,0 إ�G ا�Q~7ف ا�

      Kن و_�زات أ��      وآ%�^ _�ز g;�=� أآ�
( ا�,�6~� �~A /#0/ ا��6ارaJا W%ت �+ ه�
6ى E�G ا����ز آ�

و� ~�ر  ( DAن _~�ز g;~�=� أآ~�
( ا�,�6~�ن     ، و�;�ءً E�G ذ�^ . ،اJرض و���6ب آ�
�ت �;�S إ�G ا�N?�ء    


�E kN� ^�%� !�0! ا���ح        ) ا���ء و��0 ا��7زات ا6KJى     A 0/ ��- ا���6اءaJا c�� /
8�K ^���#

aJل ا�K)� F��# ا�%ي ����c< ا��7� c
� Gإ� /
=� ��6ب ا��6ارة، 0/ ا�?;�# ��;
�.  

 :ا�*زات ا�����2 ��@��س ا�<#اري  -٨

                /~��0� �~S;,و� !K�0ع ا�"��� ا�~(اa�� /.�;��� /��90� /
A�Na س ا��6اري ذات�.���ا��7زات ا���../ �

�ل �+ &:F اJرض وآ��� زاد �     eJت ا�����0aع ا��6اري ذي ا��� /.�;��� �ً
6آ
~c ه~%W ا�7~�زات    ��.

                      +
~� �~A �ً~����� �ً~I�N ا� �N ;~# 3 رضJى ا���~� )~;E !.9��~�0ع ا�"�~�� ا��aن ا�DA اء�Sا� �A

                         /~�
#; �N ا� I�Nً� آ.
6اً 9A~( ا�a~�0ع ا��~6اري �~+ ا�
��~�/ و&~:�ح ا��
~�W إ�~G ا�N~?�ء و�,~�ن ا�;�

                                                 
 )1(  >�:� 6
�ي ، أ�.�  . ٤٣، ص١٩٩٨،  �.;�ن-�
6وت ، �,�./ �.;�ن ، ا�:.0/ اJو�G ، ا��3.�س ا��6اري ا�
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 ١١٧

�ى اJرض و�~+ Z~g ار�N~�ع �~6ا          ��~� )~;E /�ا�:�*/ ا���� +� �=�A د�و�~+ أه~Z   . رة ه~�اء ا�~�:F   و�

   : )١(ا��7زات ا���../ ����.�س ا��6اري �� #��

ز �0T& أآ��E ا�!#��ن  -١p2CO  

                �~0
( #;�� ه%ا ا��7ز �+ إ��6اق ا����9/ وا��6اق ا��~�اد ا�0~?�#/ آ~��Z�N أو ا�.�~6ول أو ا�7~�ز ا�:.

�ريN�3د ا�*�  ).    ا�

 C+O2→CO2  

 CH4+O2→CO2+H2O 

   N;� +� �ً?#أو              و#;�� أ �ً~
=�
�
�ا��ت و�����S و�+ � �6 ا���اد ا��,#6/ &�اءً آ~�ن آ
k ا�;.���ت وا��

  �ً
����

~�W ا�.�~�ر                 . �� �~A <~.#%� �~V

~/ اc~�3ان ا�.��E <~;,ارة و�c~7� ء�?~Nا� �A 6"�;# �SA <
�Eو

    ^~~
��0
Nً� #0~~6ف ��&~~Z ��~~� ا�,�6~~I �ً?~~�� /~~��  H2CO3وا���
:~~�ت �,~~� Wور)~~� !~~E�N�#و 

�م   ��0 ا�6وا& 
�6���ت و آ�6���ت ا�,���,
� �ً��و�~��هZ ا�;.��~�ت أ#~?ً� A~� ا&~� (ام �~cء       . � �,

           �=�
! ا�?dا��� /
��E �A ن�
6 أن ا��d~�ث ا���7~�ت وا&~�.(ا��S     . آ.
6 �+ _�ز g;�=� أآ�
( ا�,�6_

 -;�&J���7ت ا� ،    �=�;g ز#�دة ��./ _�ز G�0 و������� إ�
أآ~�
(  آ! ذ�^ أدى إ�9A G(ان ا���ازن ا�:.

�اء Sا� �A ن�
> ���وي . ا�,�6��� <.�� �A )��# �
�ء وه���A % ٠�٠٣٢وه%ا ا��7ز _
6 &�م �

        F:~& G�E �=ا����ج ا�7%ا /���اء ا���ف _
6 ا����ث وه%ا ا��7ز ه� أ&�س د#�Sم  ا��iPL رض إذ
ا

&L[ت ��2.�� ا���ء ا�T�V& آL  -:ا���

 6CO2 + 6H2O C6H12O6 + 6O2 + ENERGY  


+ وه� اJ&�س ��
�ة ا�,�=;�ت و�;�� آ%�^ ا���اد ا�0?�#/ وه� ا��~� ��d~! ا���~�ج                 إ�ذاً #;�� اJآ�

         /��?~��� /~#�_ �~A ز#�دة ����6ة و�;�� ه� �A ه%ا ا��7ز ه� c
ا�;.��� و�,+ #9�0( ا�0���ء أن �6اآ


�ء �! إن ا���~�رب   �Jا G�E 3ا����ن و G�E �S� ��8 6
g[دة 3 �ـ�#cا� W%وه    -~�.gا�� �.6#~/ *~( أ

               ~*��اء �~+ a~]�> أن #c#~( �~+ ا���~�ج ا�cراE~� و�,~+ ا� :~6 ا���~Sا� �A ن ز#�دة ��� ه%ا ا��7ز[�

�ي &
hدي إ�G ا�*Qل �+ ا��~"�ر    ��م ا�Q7ف ا��E �A اء�Sا� �A Wد�
,�+ �A أن و�A دة�#cا� W%S�

                 ~� �.�~�

/ إ�~G ا�N~?�ء ا� ~�ر�� ��~� &~IرJا�,~6ة ا ���A Qَ.9~� ار�N~�ع �0~(3ت    ا��6ارة �~+ �~

��./ ا���Lص g;�=� أآ~�
( ا�,�6~�ن ��a~0/ ��~- ا���~6اء         .( در��ت ا��6ارة E�F:& G اJرض    

٥٥. (%  

                                                 
 . .٦٧-kN�٦٤ ا��L(ر ،ص )1(
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 ١١٨


hدي إ�~~G ار�N~~�ع در�~~/ �~~6ارة اJرض و        ~~& �~~�إن ار�N~~�ع �6آ
~~c _~~�ز g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~�ن A~~� ا�

��A �ً8 ا��(ن ا��cد��/ ��&�=! ا���اQ8ت     LK .     ~#cو إذا ا&~��6ت ا�           G~دي ذ�~^ إ�h
�دة �S~%ا ا�7~�ز &~


~( و ار�N~�ع �~���ى ا���
:~�ت و�~(وث                     ��
/ و*~( #;~�� E~+ ذ�~^ ذو�~�ن ا�~IرJ~6ارة ا�,~6ة ا�ع �Nار�

   �V

����Iت و K��A ! ا�;�bم ا�.A .      اء �7~�ز�~Sث ا��ه%ا ���A�I/ إ�G أ�/ �A ا��Jآ+ ا�h~# /~.e6دي ��~

 ��#+ رذاذات ��~~?
/ آ�6~~,� G~~ن إ��
~~/ ���~~< أI~~6ار ���;.��~~�ت و ا��
~~�ة ا���=
~~/ و  g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~�

/��S�� -�N�� م ا����

6ي �,��� آ�6���ت ا�,�����6 ا����� G;.� ا��� /
;�Jا.   

ن  -٢D�2ز ا�p4CH:  

                       �~A /~#و��
�ى و ه~� #;~�� �~+ ا��QE�~Nت ا�,~�0
~/ A~� ا�Q~7ف ا�
#6.�0 _~�ز ا��
d~�ن �~+ ا�7~�زات ا�:.

و ا�.6ك و ا����;�09ت ه%ا ���A�I/ إ�� 6Kو�> � _�زات ا�.6اآ
+ و ا�6bوف ا�Qه�ا=
/ �A ا����7ت 

  �0
9�ل ا��7ر ا�:.� +� .        !L~� ه~%ا ا�7~�ز +~� /A�~Iت إ�~
�/ �;"��eت ا����ن ا�� ��N/ �~(أت آ�
و ��

�ان A~~� ا��b~~�=6 و ��:~~�ت ���0�~~/ ا��
~~�W ا��0د�~~/ و ~~
� 8�K~~/ ا�;~~"��eت ا���0�9~~/ ���6
~~/ ا��~~�إ�~~G ا�

 #�N;ت ا��.,� /.�Lو.  �ت ا�               �~A /~8�Kو /#�
�ت ا3��6اق و���
! ا�.,�6#~� ��0;�8~6 ا�0~?��E +E ��;#

   Wي �9(ار�
 ا�;�N#�ت وا�%ي ��cا#( در�/ �6آ
Wc ��0(ل &;��� 8>    % �١�ا*�L~69#.ً� ، و�~�./ ا���


~~/ �(#~~(ة أن _~~�ز ا��
d~~�ن ا��;.0~~| �~~+ *:0~~�ن   % . �١٥�a~~0/ ��~~- ا���~~6اء ��E /~~�6�و*~~( أA~~�دت �


E W6�G~ ا3��.~�س ا��~6اري �7~�ز       اg[~� ق�N# م�;_Jوا /
a���CO2     /~#در ا��6ار�L~ا��;.0~| �~+ ا��  ،


/ واJ_;~�م �~��هA Z~� إ��~�ج ا��
d~�ن 6e +~E#~< ا���~"h �~+ ا�Z~N أو ا�7~�ز ا��;N�~- �~+ ا0�J~�ء                ~aوا���


~/   #%آ6 أن ه%W ا����6/ ��ءت �A أ9E~�ب ا3�����~�ت ا�(و�
~/ ا�0(#~(ة E�G~ أ�#6,~� �0~(            .*�Nا� �~S0
*�م �

� ا���   ��
9�b+@ j   ا�, -.� o�L           ~(ه��^ أ�6#,� و�وا��� �� /
E�;Lارع ا�cا�� +� /d0.;ا��7زات ا�� 

  �~~S;� /0~~&�a ت��ن      .�~~���
�DA 6~~> #���~~! إ�~~G آ�6~~N&�وE;~~(�� #;�9~~! _~~�ز ا��
d~~�ن إ�~~e G.9~~/ ا�~~��6ا�

�ن _~�ز                ~,�� +
�
| ���~( ذرات ا�,�6~�ن �~ اJآ~�� +

~(رو�
+   أ . CO2وه
(رو�Sا� �~�     ~� )~��
A 

�ن � �ر ا���ء     ,
� +
�
0~� ا��;~"] *���
~/ _~�ز                     . اJآ�.e آ7~�ز <~�
���* �~A وز�~��%ا DAن _~�ز ا��
d~�ن #�

CO2        ي�~�
+ �6ة �,;> ���+ ا��q أ*! �6آ
~cا A~� ا�Q~7ف ا�gQd�  . ًأن     . �~(ا G~رة إ��~aا� Z~Sو�~+ ا��

�ي �d� �~S~! ه~%W ا��9             ~�
~/ أ#~?ً� و�;S~� � ~�ر ا��~�ء وأآ~�
( ا�;�~6وز              ه;�ك _�زات أ6Kى �A ا�Q7ف ا���

�روآ�6�ن آ�� أ�> �Z اآ�"�ف _�ز �(#( #0( �+ ا��7زات ا���../ ��bه6ة ا3��.�س          �Aرو�و�6آ.�ت ا�,�

�ن                 
=�~
�
ا��6اري �+ *.! ا�Z��0 ا�;6و#�� و#�
�م &�6و�� وc# 3ال ه%ا ا��7ز _��~?ً� إذ �~Z #�0~6ف ا�,

�ا �6       ~A6E )~*ا�~> و�
~/       E�G آ~! أ�=�
�
�ر ا��
k��~K !~#�d     ( آ
.~> ا�~%ي �~�ءت �;~> 8~
�7> ا�,~�A �~gQg

�ر#( ا�,.#6-�A . 



�������� ���� ���� ���� ������������ 	
�
� 	
�
� 	
�
� 	
�
�....................    ............................................................................................................................    � � � � ....����� �
� ��������� �
� ��������� �
� ��������� �
� ���� 
  

 ١١٩

    ا�!.�ر (.�ر آ#���ت -٣

  +~~� /~~E������A�~~I/ إ�~~G _~~�زات g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~�ن وا��
d~~�ن ا��~~�../ ���Q.~~�س ا��~~6اري ه;~~�ك �

 G~~�E )~~#c# �~~� !~~d�� 6ى~~K١١_~~�زات أ %��E~~/ ا�,�~~���ر آ�6��~~�ت و �~~+ ه~~%W ا�b~~�ه6ة و ه~~� �~~�A ر

       G~إ� /A�~I��� وزونJا >.e !آ�� �A �0لA دور �S� ا�0(#( �+ ا��7زات ا��� /E���#;(رج ��- ه%W ا��

               �~A �~دوره |~
� g )~0� �ً~d��g~��� أآ~�
( ا�,�6~�ن و ا��
d~�ن �~+ �;L� ا���.�س ا��6اري و �A دوره�

��( �A         . إ�(اث ا��bه6ة � Z� ا����ن و 
/ و *~(    ه%W ا��6آ.�ت ه� �+ 8;E�;L~رة ا��~d0/ *.! ا�
 ا�:.

                )~0� �S��#���� �A �ً.#69� ت�.g ت و �,+ ه;�ك�;
�ات ا���0;& G�� اء�Sا� �A ا��7زات W%ازداد ا�.�0ث ه

�ا�
+ ا��
:6ة E�G ا�.�0ث ه%W ا��7زات* >
.:� .  

٣- O�Aا����#و Eأآ�� &�ز 0p    

�ادم      ��Lدر ا����ث ��7ز ���g أآ�
( ا�;
�6و�
+ #;~�� �~+ أآ~�(      ~E +~و� /~
;
ة ا��~�اد ا�0~?�#/ ا�;
�6و�

      �~~A ا��~~� ��~~(ث /~~
0
ا�~~�
�رات  و�~~+ إ��~~6اق ا�7~~�ز ا�:.
0~~�  وا�Z~~�N ا���~~6ي و�~~+ ا��QE�~~Nت ا�:.

          )~E6ء ا��~;g~��� أ���6 �S,6#� ا�Nي و�+ ا����
~/               .ا�Q7ف ا�N�Jب ا�~
�
� ا�~S� G~�E �0~! ه~%ا ا�7~�ز# 

         �~A �~�#وث ا3د)� Gدي إ�h# و kN;6ى ا����اء               و�~Sا� �~A +
 �~�./ _~�ز ا�;
�~6و�~N�6� ��)~;Eا�6=~/ و 


+ ا�~(م و #,~�ن                    ��~����
E !�0#�G ا���Lص ا�:�*/ و#���ل إ�G أول أآ
( ا�;
�6و�
+ ا�%ي #��( �~ ه


+ و E /~~8�K;~~( اNeJ~~�ل و #Z��~~S ه~~%ا ا�7~~�ز أوراق  �
+ ا�~~%ي #;~~�� A �~~9� <~~;E~~� اJآ~~�����
��~~d
ا��

� و �     
�� Gدي إ�h# ن  ا�;.���ت و� � �ر ا���ء و #,~� !E�N�# ت و�
��A �8 ا���?LK وراق وJ6 ا 

   k�"0/ ا�aرق �+ أc6 ا��?KJن ا�
/ و ا�;.���ت و #��� ه%ا ا��7ز ا��;�J6 ا?� /
;
رذاذات �
�6و�

� ا�"�k أ6N8 و �,6d ه%W ا�b~�ه6ة A~� ا��;~�e< ا�~6�Lاو#/ ا��7.~6ة            
e ن�� F.L# و #�0~! ه~%ا   . و


��ت���#+ I.�ب دE ��;# ���K;> ا� �Nض �A �6ارة ا��7ز � ا�,� G�E وزونJو ا /
��
(روآ�6Sا� 

�ي�  ا�Q7ف ا�

ز 0�& أآ��E ا�!�#?�-٥p     

 ا�,.6#~~- واJ&~~�(ة وا�;�~~�س وا�86~~�ص و ا�~~(��_�ت           ��L~~� +~~� ��~~;# ا ا�7~~�ز%~~S� ث��~~�Lدر ا���~~

          .

/ و�+ ���! و أآ�(ة ا���اد ا�0?�#/ ا��� #(�A !K �6آ=�
�
�S ا�,.6#- و�+ إ��6اق ا�~;�N  أg;~�ء        ا�,

                  G~�E ه~%ا ا�7~�ز c~

�ت �9:
6 ا�.�6ول و �"���9> و*( #;~�� ه~%ا ا�7~�ز �~+ ا�.~6اآ
+ �~6gh ز#~�دة �6آ��E

�ا=
~/ و �~(وث إ�K;~�ق و &~�0ل           Sا� /.L~9ا� �~A ب�~Sو إ�� kN;~ا�� �~A >
I +� ن����� ��N;ز ا���S�ا�

  Gه%ا ا��7ز إ� c
�ن #hدي إ�~G ا��~�ت Q~Kل    ١٠٠-a٥٠(#( وL# ��);E! �6آ
 د*~�=<  ١٠ �cء �+ ا���
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 ١٢٠

              G~�E �~&6�# ��)~;E �=�
~/ ا�.;~�ء ا�~?��E ;~�ط�إ G~�E !~�0# |~
آ�� و #�.� أ6Iار ���7/ ��;.��~�ت �

�ن رذاذات               ~,

~! و أ#~?ً� #�E�N~! ه~%ا ا�7~�ز �~ � ~�ر ا��~�ء �Aو c~
ه
V/ آ.6#��ت داK! أ���/ e.9~/ ا��


6يآ.�#6
/ ��.� 6Iر ��;.���ت و ا�
/ ا��"
(ة �+ ا���6 ا�;�J  

س ا�<#اري-٩��@
ه#ة اN ء @�ل   :)١( اراء ا��.2

�ات               ~A !~.* ع در�~�ت ا��~6ارة�~N( �+ ار���6ورة ا��0! �I G�E ه6ة�bا� W%S� ون)#hء ا�����ا�0 >N�#  

                     �S�[~a �~A /
 E�G~  اJوان وذ�^ �+ Q~Kل ���0�~/ اJ&~.�ب ا��hد#~/ �Qر�N~�ع وا� ~�ذ ا�3~6اءات ا�6&~�

         G~دي إ�h~# Z��~0ى ا����� G�E س ا��6اري�.��Q� /..ا �+ ا��7زات ا���)ً#c� نJ ،<�آ�[� Z��0ى ا�����


~~/��0.~~6 . ار�N~~�ع در�~~/ ا��~~6ارة,#6�J3#~~�ت ا����~~(ة ا� g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~�ن �;~~�� g�0.�3~~�ت  أآ.~~6ا�

�م ار��Nع در�/ ا��6ارة ا�67Lى �
�S..& Q آA�d/ و
@� ا��.2ء أن ..ا�;���/ E+ ا����ن    
 ���~���ء  ا�7

  F:~~& +~~� /~~d0.;6ارة ا�����~~� �~~S��� qN�~~�� �~~S�JرضJأو ا �~~
�اء ا�0�~~��� �S�6�~~� 3ء و�?~~Nوه~~%ا . ا�

                 /~.���cت ا��~
�رض أو �~�ه6ة ا�.~� /~V
A)��� .~�س ا��~6اري أو ��#9~�ل��ه6ة ا3�~� <
�E >�:#�� . �~�� 

�ء ا�~~���Jن ه~~%W .  أ�~~6دا�;S~~�ر#�0~~! �~~6ارة ~~I k~~,0� k�"~~ا�  �~~S;� %~~N;# <~~�0�
~~�ت آ.
~~6ة و�3�,� 

      �Sأو &�6 ��6ار� k�"�� ��� �S�[رض آ���~/  ا���6/و�A اJ#�م ا��:
6ة ��( أن  . �eداد رc~�  .  Z~_ور

�مآ6dة  
 Jن �e*~/ أa~0/    در�~/ ا��~6ارة    إ3 أن    ���~���ء  وآS�A�d~�    ا�7~N�6�3  k�"~ا�    /~
��E �~A )N;��~� 

6
� ����6/  ا��. 
N��د      اJرضودر�/ �6ارة  .  وا��~���اء �~& �S�:~& �=�L~Kو �~S�0
.e ��E )��0� 

)~~
���ق *�~~Z  ا�~~A أو +
��~~/أو  ا��.~~�ل A~~� ا�9:.~~e6ا� W�~~
0~~- �����
:~~�ت �����6~~/ وا��Nر�J �~~3ه� ا��~~� �

وإ3 أ8~~.�- ا�
��~~�/ . �~~"�k ا��ا*E /~~0�~~� اJرضJن ا��
~~�Z~~b0� ��~~�� W �~~6ارة ا . �~~6ارة اJرض


�~~� 3#:~~�ق ��~~� #S�~~^ ا��~~6ث وا�;~~�!�� �~~S*�A . �~~�E 6gh~~� �Sرا���~~� �~~A �آ�~~� أن ا�6#~~�ح وا�0�ا8~~

         /~#�� ا�0~���� #��0~(   ا��;~�خ �S~%ا ��~( أن      . ا��;�خ ا�*�
�� أو ا�QK +� ����0ل ا��:.�ت وا��; N?�ت ا�

         �A 6ات
��/ �90(ة �+ ا��
�ت وا�0�ا�! وا���7b;� ��E���ق &:F   ا�A أو �
J�~Aرض  . اJرض ا���

� �(ون   ا��;�خ آ�� 9#�ل E���ء  �
; �N در�/ �6ار��S إ��   ا�& �S� �
�#~/ �~(3 �~+     ١٥– ا���V� /~در�

 �~~S6ار�� �~~&��� �~~
��� �~~S���#~~/١٥+آV� /~~ن . در�J�~~�
Z  ا�~~b;� �~~A �
�~~
 ا���~~
� �S~~� #�0~~� دورا ر=

  �S*�A ة �+        . �0(3ت ا��6ارة)Aا� � )�6#�N?�ء و�qN�~�# �S�b0 �~>      ا�"�Jkن �cءا �+ ه%W ا��6ارة ا�

�اء  �Jا �A�
�ي E�~� � ~�ر �~�ء و_~�زات     . ا��N�� �+ ا�Q7ف ا������ ��Jن ه%W ا�:.9/ ا�(�
� �+ ا�

�A~� + ه~%W ا�:.9~/ ا�~�N��        . اaJ~0/ ��~- ا���~6اء      و_
6ه� وآ��S ��~��      وا��
�dن ���g أآ�
( ا�,�6�ن  

                                                 
�E/ ا��6ة- ��.�س �6اري 3ا)1(&�
(#�، ا��.
  a ،: htpp//www.wikpiedia.org.,/ ا��0����ت ا�6��3
- . و#,
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 ١٢١

  +� �~��ق &~:F         ا�~A /~
��g 6ة~� �~S6ار�� "~�� �

S~� ا3��.~�س      . اJرضا���~�E >~�:# ه6ة�~bا� W%~وه


/ ا��6ار#/       ���cا� /��Lأو ا� /V
A)ق       . ا��6اري أو ��ه6ة ا��~A ع ا��~6ارة�Nار�  أو  &~:F اJرض  و�

0~! �
~~�W ا�.�~~�ر وا���
:~~�ت وا���6~/ ��. ~~6   �� �~~S� �
� ا���~~�� و�~~� آ~~�ن . �~��~�
�,;~~> ا�A �~~VAأو دا �~~A�� 

            �~���~/ ا�eر )~#c# �~�� 6~dت � ~�ر �~�ء أآ�~
� ا���~
�       . ا&�
�0ب آ��وآ��~� زادت �~�./ � ~�ر ا��~�ء �~��

�رض. �~~���6ارة #�~~�qN � ~~�ر ا��~~�ءJن . زادت �~~�ه6ة ا3��.~~�س ا��~~6اري~~� �S0"~~# Z~~g. و�9~~( و�~~( أن

/~~
���م ا��E�0~~aت ا�,~~
7
~~6ات وا�7� �~~�E 6gh~~� ا��;~~�خ ��
خ  ���Z��~~0 و3&~~ii�2ء ا�ii2.� Oii� iiP?#) وأن

نii2�[ا vii��� tآii� Eii��2� ج#��Eii?��  /~~���A )A~~� درا&~~�ZS ���;~~�خ ا��~~� �~~"6ت �~~6Khا ��

c#,~~�ل �


�6ز � T�6

c#�=� ا6�J#,�  ا��� #L(ره�   ) ر#�A�
�و*( ��ء ��S أ�6dE ZSوا E�G أد�/ E��        . ا���3د ا�

      /0aJا W%ه +
� �� /*Q0واا� /
K�;6ات ا��
�ق اJرض ��7A  . �A /
V#c��ا آ�Q �+ ا�"�;�ت ا�N"9( إآ��A

 �=�?N�0ع ا�aا� +E ت)���ي ���ر اaJ~,�ل   . ا�:.�9ت ا��N�G �+ ا�Q7ف ا�~S� دي إ��h� !�,ا� W%وه

                   �S?~0� م�~9# |~
� /~
K�;ت ا���~
9�م �(ور أ&�&� �A ا��0�� /N
dم آ�
_ Gل إ��ا�;�و#/ ا��,Nd/ ا��� ���

��      <
�E ء ا�.6ودة�NIإ �A Z6 #��هKوا�.�0 ا� Z��0ا� +
ور_Z ه%ا �Z�# Z ا��60ف إ�G ا�ن و�",! . � 

�م~~
�موا�~~.�0 9#~~�ل أن . آ��~~! E��E G~~~~! ه~~%W ا�7~~��ق ا�;~~A ا��;~~�خ ا�0~~�م G~~�E 6~~a�.� 6~~
_ 6
g[~~� �~~S� 

دة ا��& و?#ى ��j . اJرض?eا� O� �ا�9~6ن   �S�)Sa در��ت �6ارة اJرض A~�   ا��.2ء أن eAءا ه

7
~6ات �~(A -g~� أ�~":/               ا�0"#6+� G~إ� Wن �~6د�
�~� #~��G ��3��.~�س      ، ا�~"�k ، ر��� #,A �~9A k
و�~

�&       . ا��6اري ا�;��E Z+ ا�6Aاط �A ا&~� (ام ا���6و*~�ت        i2�[ا |i?#�م ا�i� Eiو�     /~
�� ��6آ
~� E(&~/ أ#

��(وا ا�9
�&�ت ا��� أ�6وه� *( ر8(ت Jول �6ة �A ا�:.�9ت ا�0�
~� �~+   . �A /� I إ�(ى ا�:�=6ات  A

       /~N
dاد آ)~E[� /� I /.���ي أ#���ت ���م + Q~Kل �~6ا*.�ZS و�~(وا أد�~/ *�#~/ �~]ن       و�~ . ا�Q7ف ا�~
 ا�7

  �A �0 دورا ه������K�;6 ا��

6ه~� E�G~   ا��7g[� ���   /~
��#Jت     ا�:.9~�ت ا�~V#c� و�~",
! و��~� ه~%W ا�


/ �A ا�:.  =�?Nي      ا��~�
~/  ��~� #h#~( ا�;b~6ة ا��9=�~/ �~]ن      . �9ت ا�0�
~� �~+ ا�Q~7ف ا��� #�,~+ أن  اaJ~0/ ا�,

 �A Zا�����7ه/
K�;6ات ا��
 ��� G�E م�
  .ا�?�ء و�E 6gh�G *(رة ا�7

   eآ#� E��L (           &i)ال ���<ث @�ل ا��*�#ات ا��2��9    (و(& i�.+أ� ��i?إ �i��+� B�iا�� i��5?#�   � إآ�~"

   /
�م�6Khا أه�
�ي            ا�7~�
6ا *�#~� A~� ا�K~6اق ا� /0~aJ�Q~7ف ا�g[~� م�~

~/ وأن ��7K�;ا�� /~��b;ا�� �A 

�مJن  . ��رض

6ة ا��اA(ة ��� اJرض، آ�� ���� إ�E�0aت            ا�7L9ت ا���� ��0 إ�E�0aت ا��;�� 

�ع ~~� +~~� /
~~Iأر/~~�#�
6ة ا����~~�ت ا�:L~~90/ ا�~~aJا W%~~ه �~~�� +~~E 6N�~~# �~~�� رضJا +~~E درة�L~~ا� 

�ي وإ���Lص ا0aJ/ ا�:�#�/ �6ودة وز#�دة �6ارة       �
6 ا�~���        .  E�G~ ا��~�ا��    ا�Q7ف ا�g[~� ن�~,# )~9A
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 ١٢٢

         ̂ 
~! إ�~G ا�.~6ودة، �
;�~�       . آ.
6ا �,+ �~Sb# Z~6 ��~� ا�ن د�
~! #h#~( 8~�/ ذ�~�� /?~N ;ن ا�~��� ا��J

� ا��6ارة     �� <�
! و���� �
�ر       . ا���� ا�0�� ��9�م ��� �
 �",! أ*! ��� �0N�~>      ا�"�S�k%ا ا���� ا�0�

2ء  . ا���� ا��; N?/ آ�� ه� �60وف    .� O� #�Dآ |�ءو?�?e�)��+�5   ا�iI ارة#i@ أن -i.�  رضJا 

�ي E�G �~� ه~�             ��#�ت �6ارة ا�:.�9ت ا��N�G �+ ا�Q7ف ا���� !b� ��;
#.(و أ��S �(أت �A ا3ر��Nع �

<
�E .          أن �~S;,�# ت�E�0~aا� W%~6ض أن ه~�N# /~
��
6 ا��E�0~aت ا�,g[~� ل��,+ ه%ا ا�.�| ا�%ي �"6 �~


6ات �A ا�7:�ء ا� �ر�� ����� 
7� �A �.��� .�# )* ا��~6ارة و ه%ا ا�7:�ء c7�� ��6a Z#)9� +, . وأن

Jن  .ا��;�خ ا�����0 �
k ��.� ا��7
6ات ا��� &..�S ا����ن E�G ����;�خاQ�K3ف �A در��ت ا��6ارة 

0
N/ا~~I -~~ه~~%ا ��زا� �~~�E )اه�
�N# 6~~6ض أن #A 6~~Sb~~� ار�N~~�ع آ��~~! A~~� ا��~~6ارة �~~+  . �~~"g[~~ا ا��%~~SA

�ي   �� ا�Q7ف ا��� !N&Jء ا�~��� #�,~+ أن          .ا�~:_ G~�E /~=6ات ا�:�ر~

ور_Z أن ا�0��~�ء رأوا أن ا��7

                      �~A دة�~�� أ�~( أن #9~(م د�~
E Q~+ أ&~.�ب اAQ�K3~�ت ا��:��# Z� <�DA ،فQ�K36 ه%ا ا�N�   ت�#���~� 


~/، وه~� E.~�رة E~+               . ا��6ارة ����;�خ ا�����0  ��
6ة ر��~- أن �,~�ن ا�E�0~aJت ا�,KJا�(را&/ ا +,�

�ة               ~* ��~� /~N�� � ت�~&�
 ور��~�  ا�6#~�ح ا�"�~�
/  �a;�ت _�#~/ A~� ا�~67L و�c~7و � ��~� ا�,�اآ~� �9

 6
g[� �A دة�9N9/ ا���ه� ا�� W%ن ه�,�/
���ق آ��;� ا0aJ/ ا�,A ا��;�خ ��E .  

 �(ا#~~/  •~~�/
E�;L~~رة ا��~~dا�� ا�0~~�م ا��~~� �~~A، ١٨٥٠ c~~
 �6آ~~N�6# ن ، �~~(أ� g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~

�ي ، ��~~E Z~~+ ه~~%ا ا3ر�N~~�ع و�~~",! آ.
~~E 6~~+ إ�~~6اق ~~��ريا�~~N�Jد ا�~~*�g~~���  ا�~~%ي #:�~~< ا�

 ا&��Nدة ا�;.�ت �+         أآ�
( ا�,�6�ن *��� )* ، /
E6A /� g  �~A~��� أآ~�
( ا�,�6~�ن    �;���    آ��دة ���

� إ���ق ا�~?6ر       �� ، إ3 أ�> �A وا* ا6�J #�,+ 3ر��Nع �;��ب ���g أآ�
( ا�,�6�ن �A ا��ا�

�=�  .  أآ�S�)E��� +� 6d ���,�=;�ت ا��
/ ذات ا�.;�ء ا�?

•  c~~�� �0~~� �~~6ارة آ�آ~~�  g~~��� أآ~~�
( ا�,�6~~�ن#��~~�، وه~~%ا  اJرض و _~~�زات أK~~6ى A~~� ا�

        G~~�E ل�~~:Sا� �~~NK G~~.~~�س ا��~~6اري إ���دي ه~~%ا ا3h~~# )~~*و ، /�� ~~& 6~~dرض أآJ0~~! ا�#

  .  ، e�;� 6�L��A< و*( 3 �0�د �Zb0�� /�=Q ا�;.���ت اJرض

•    !E�N�# ^�%ن  آ� ا���ء �A;�� ه:�ل ��?
/ ، #�,~+ أن �~hدي إ�~���g        G أآ�
( ا�,�6� �� �A ا�

   . ا�;.���تهQك 
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 ١٢٣

م ا��.2ء @�ل ا�'ه#ة�Pا�:  

زات ا��ii��)E أن ?�ii? |ii?#) EiiA#ي •iip .~~�س ا��~~6اري، وأن وراء��ه~~� ا�~~�.� وراء �~~�ه6ة ا3 

   /
0
.e ت�g��� +E /Va�;ي ا���
V/ ز#�دة �A ��� ا����ث ا�A)ز#�دة ��� ا��7زات ا�) +
آ��.6اآ

�~~/ �e�"~~� +~~Eت ا��~~��ن �~~+      ) ت وا����g~~�ت ا�0~~?�#/ و�6ا=~~< ا���7~~� ��� /
E�;~~8 ت�~~g�و��


�0(ا&� (ام ��:�*/  .e و_�ز Z�A6ول و�� (        و*:~��L~ا�� +~� /~d0.;ا�7~�زات ا�~���/ ا�� +Eو


V/.�0ث ، وه%ا #hدي إ�G ز#�دة ا�ا����7تاKJ"�ب وإزا�/ A)زات ا��_ .  

رض هKf ا�'ه#ة     •�? |?#) EA�?   6ون
A ،  )م ا��]آ)E Gإ� �E)� ب ا����.&Jأن ه;�ك ا�0(#( �+ ا


|  اJرض E�F:& G    �+ ��.� ز#�دة ��ه6ة ا3��.�س ا��6اري �A ار��Nع در�/ ا��6ارة         � ،

     F:~~& ~~6ارة�ض در�~~/ �~~N ع وا��~~Nرض#~~6ون أن ه;~~�ك دورات 3ر�Jرض، و أن �;~~�خ اJا 

               �~E�0
� 6�Aات &�K;/ و6�Aت ��ردة ���"6�A >#6e +E ^�%� +#)Sة ��
(#/ أو �~�ردة �
.e )S"#

آ�~~� #hآ~~(ون ه~~%ا ا�~~6أي �.(ا#~~/ و�~~�د ار�N~~�ع A~~� در�~~/  . أورو�~~� A~~� ١٨ و �١٧~~� �~~
+ ا�9~~6ن 


~�ت ، Z~g �~(أت        ١٩٠٠ارة اJرض ، وا��� �(أت �+ E~�م         �6;
� اJر�0L~�;� G~�� وا&~��6ت 


�ت ، ��~~G إ�Z~~S �;.~~]وا  ;
� ا�~~�.0L~~�;� ت و�~~
;
� اJر�0L~~�;� +
A~~� اN �3~~�ض A~~� ا��N~~6ة �~~


(ي �69ب �(وث   �� 6LE           6ى ، و�~(أ~Kع �6ة أ�Nا3ر� �A رضJ6ارة ا�أت در�/ )� Zg ،6K� 


�ت A,6ة ��.� ز#�دة ��ه6ة ا3��.�س ا��6اري �A ار��Nع در�/ �6ارة ;
���dا�   . اJرض�

�ر �~6ا��      L* ZS#آ( رأh#ب و�
~/ ا��~��9.�
/ A~�                ا���&~K�;6ات ا��~
 ا��~� �~�� (م ���;.~h �����~�3ت ا��7


/، ZS�J #6ون أن ه%ا ا�;�bم       IرJ,6ة ا�م ا��;�خ ��b� ه�ة�?�)�K�;6ات    ) ا��gh~� <~� 6gh~# �~� 90( و� 

�ق *(رات أ&6ع وأذآG أ�cSة   N� ،)

�/ ��� #~�0L  ا���ا&
�a(#(ة ا��90VI -ء ��زا����و *(رات ا�0 

)!
�#�~~/ ا�J~~(   ) أو #~~���e /~~
K�;6ات ا��
7���~~� F
�L~~ا� h~~.;6ا �~~+   . �0~~> ا��~~
d6 آ
�~~Nه~~%ا ا�� F#6~~# و

�0��S دا=�� ��6~ إ�~d� G~! ه~%W ا�EJ~�ل ا�0��
~/ ���S~6ب �~+ �~�hو�
��S أو �~+                         ا�"6آ�ت  # ��� /g�ا���

  .ذ�.�A �S ار��Nع در��ت ا��6ارة

•   ��      zi� ه~� أن ا�~�.� ا�6=
~�� A~� ز#~�دة در�~/ �~6ارة                ��O ا�O?E?12 وا��2ر�N O�U# رأي 0


~~��   ا�6#~~�ح ا�"�~~�
/ ه~~� Jرضاe�;7ل ا���~~�؛ �
~~| �~~hدي ��~~^ ا�6#~~�ح ا�"�~~�
/ ��~~��E(ة ا��

��k�"   /

/ إ�G ا��( �+ آ����ي  ا��� � �6ق ا0aJ/ ا�,~��رض ، و ا��~� ���~�ي    ا�Q7ف ا�~� 


/ ا�:�*~/ �9~�م ��       ��E ت�V#c� G�E     ت�~V#c��اء 83~:(ام �~Sاة           ا��؛ ��;~�� �V#c~�ت �(#~(ة �0~( ا�;~
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 ١٢٤

�اع �0
;/ �+ ا���� ا��� ���E )E�F:& )#6.� G اJرض ، و������� DAن و��د ه~%ا ا�;~"�ط           �J

 /~~

~~/ ا�"�~~�� #0;~~� �9~~� آ���، أي �9~~� ا�~~��� ا��~~� �~~��E )E�F:~~& )~~#6.� G~~   اaJ~~0/ ا�,

  . اJرض و������� ار��Nع در�/ �6ارة &:F اJرض

6 �;:9
~/ وأ�~�� �.6#~6ًا 3ر�N~�ع در�~/ �~6ارة ا             ~d6#< أن ه%ا ا�6أي أآNو#6ى ه%ا ا�   )~;E <~رض، وأ�J


�S�0، ������� #~6ون I~6ورة                .e Gرض إ�J6ارة ا�د در�/ �0�& -*hض ه%ا ا�;"�ط ا�"��� ا���N ا�


� ��� ا�.�0ث N �� !=�&و +E |�.ا� G�E >N;�ُ / ا����6 ا��.��� ا�:�=
A�؛ �
| ���g أآ�
( ا�,�6�ن�

7#
6 ه%ا �+ اa 6�J~�ءًا �~�دام ا�;~"�ط ا�"�~�� �~���6ًّا ؛ �
~| أن          +�A <.�� �
N �� ا���* ��S� ZSإ�


E 6�G~ ا�;b~�م ا�,~��� ا�~? Z ا�~%ي         ,�آ~�  ���S زاد �"�E <e�F:& G ه~%ا ا�   ا����نg[~� ن ذا�~,# +~�A 

     /
9;� �A ال��J^ ا�ا&� (ام � !?AJرض؛ �%�^ �+ ا�� �K�;م ا���b;اء#�?�+ ا��د��~/   ا��~(ن ا��c ه

|��dا� Z��0ب ا��
�W ا�"6ب �"0� /
  .�+ ا��7زات ا����/، أو �;9

س ا�<#اري -١٠��@
  .  اR0ر ا

@�Dن iiا�� Bii���?  k.~~��� /..�~~ن أو �~~� #�0د�~~> �~~+ ا�7~~�زات ا��� ز#~~�دة �6اآ
~~c _~~�ز g;~~�=� أآ~~�
( ا�,�6~~

� ا�69ن ا���دي و ا�E ��;# ��� +#6"0;> ز#�دة �A �0(ل در��L�;� �A ا��6اري ��٤�٥ت ا��6ارة #. 

   /#�V� /6 أو أ*~! �~+ ذ�~^ أ#~?ً�               ، در�dوه;�ك �+ #9~(ره� �~]آ .       )~* /~
V

6ات �g[~� دة�~#cا� W%~S� ~*�و#�


/ ا���:L� ، /A6! إ�G �( ا��(�
6 ا�"��!  K�;(وث ا���3ت ا���6ار ,� �A ه� ز#�دة �Sأي أ#�م ( وأو�


~~?���ت �~~(�6ة   A ف أو�~~N�
S~~� در�~~�ت   )a~~(#(ة ا��~~6ارة أو a~~(#(ة ا�A ~~N�6� �~~م ا���~~#Jد ا)~~E آ�~~� أن 

       �ًg(و�6 dن أآ�,�& �S� �0
 E�F:& G .ا��6ارة E+ ا��( ا�:.*�إن ار��Nع �0(ل در��ت ا��6ارة ا���

���?٤�٥�ii- EiiP2�١�٥اراJرض  �iiAى   در� Q~~Kل ا�9~~6ن ا��~~�دي وا�0~~"#6+ &~~
hدي إ�~~G ار�N~~�ع �~~��

  � G6 إ��� �L� ت ��9(ار�:

/   &:F ا�.��ر وا����~
�6#+ أو أآ6d و ه%ا ا3ر��Nع ��]�� ���(ر�~/ ا�6=


+ ه���+ �;"]#+ �
  :ر=

�/ ار��Nع در�/ ا��6ارة : اJول 
  .��(د ا��
��A W ا���
:�ت ��

���dا� :                  /~#)
���ج A~� اS�J~�ر ا�~�dوا� )~
��
(#~/ E�F:~& G~        ذو��ن آ�
~�ت أآ.~6 �~+ ا���
~/ ا�:_Jوا

  .اJرض

�! أE�G إر��Nع �A در��ت ا��~6ارة �;~% �~�ا�� ��=~/ E~�م و        �"
6 ا�(را&�ت أن ا�69ن ا�   & )* +0"#6

9/ �
+ إزد#�د �~�./ _~�ز g~��� أآ~�
( ا�,�6~�ن و ا��3.~�س ا��~6اري                 
g و /*QE أن ه;�ك -.g )* .  )~9�0#

                         �~NA k�"~�� /.�~;��� ا3رض ~*�� ��~� �N ;~� أو  ~N�6� 6ارة ا3رض �+ ا���,+ أن�ء أن ���ا�0
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 ١٢٥

��� أ*! �+          ا�Z�9 ا�"��� �+  ;� ا��6ارة أآ6d �+ ا��0(ل ا�:.
�0 و�A ا�Z�9 ا�N�6� )* /
IرJا�,6ة ا 

       ~�� � 6gن �> أ�,

�(ث ا��~e�~;� �~A 6�L< و         �ا��0(ل ا�:.
�0 و ه%ا &~& |~
 �~+ �;:KJ /~9~6ى �


6 إر��Nع ا��6ارةg[� +�I !K)# 6ى وKأ >e�;� �A ت���I�
A.  

�>Cر ا������ وا�0Sا bأه o�Z.L O!2?و���ط ا��Pا�<#ارة (& ا�� �Aع در�Lار �+��� �:  

ع ����ب �5I ا��<#  -١�Lار Seawater level rise    

�ن ز#�دة �. �ر   ,
�اء و إر��Nع در�/ �6ارة ا3رض &Sث ا��ه;�ك درا&�ت �hآ( أن أول ���� ���

W�
� و ������� ز#�دة ا�J:�ر  ا��� &�hدي إ�G ز#�دة �;��ب ا��� �A ا�.��ر و ا���
:�ت ا���ء �A ا�

�ج و ������� ز#�دة �;��ب �dذو��ن ا� Gدي إ�h
وه;�ك � �ف أ#?ً� �+ أن إر��Nع در�/ ا��6ارة &

�S*6_ ا� 6ا=� و +E رc�
�W ا�.�6 ��9(ار ��6اً . ا���
:�ت  و ه%ا #0;� ا�N�Kء ��0 ا�� N�6� )* و

 6
و . �����ت آ.
6ة �+ اJرا�I ا��; N?/أو ��#6+ ����ل ��S#/ ه%ا ا�69ن و ه%ا &
hدي إ�� �(�

 +� �S0;�� و W�
�c ا��� G�E !�0� 6ه� �+ ا��;"�ت ا���
�� �;�ء ا��(ود و _# �IراJا W%ه /#����


+ ا�(و3رات و �
k ��9(ور �Zb0 ا�.�(ان #Q� 9(ر� /�=�e ���.� ��,
8�ل إ�� ه%W ا��Jآ+ وه%ا &�ا�

� وE�G ه%W ا�.�

�ر �� �
+ 68ف ه%W ا��.��� ا�? �/ و �
+ ا�� �� ���! �d! ه%W ا��,���Kان ا�)

/?N ;ا�� >e�;ا�� +E �
�8ً� .آ�LK و |��dا� Z��0(ان ا��ه%ا ا� :6 ه� � !d�� �ًI60� دQ.ء ا��وأ&


?���تNل ا��S& ر و�S�Jد���ت ا �A ن�Eرc# ن و�"
0# +
#Qه;�ك ا�� |
� �
&� �A . *�و �+ ا���


6 �+ ا�69ى ا�����
/ و #�6م &,�ن أن ��9�� ا������ت d,7:� ا�
���6ات ��� &�

/ �0(ة آIرJا

Zدره�L� و ZS
Iأرا +� +#)#)E . /;& ا� .6اء +� /E���� W)دش و . ١٩٨٩ه%ا �� أآQ7;� �Aو


hدي % ١٨ #�,+ أن �6�7 �
�W ا�.�6 �� #9(ر ���ا�� ��٢٠٥٠��ل �Eم & Z� �IراJا /���� +�

E )#c# �� )#6"� إ�� G�١٧ � a ن�
��   


6ات ا�;���~/ E~+ ار�N~�ع �;~��ب �~���ى                     g[~ا�� Z
~

/ أ�6#- درا&~�ت ��9,#6�J3#�ت ا����(ة ا� �A ا�


~~/ �d~~! ا� N~~�ض     K�;6ات ا��~
�ا=~~( *�
�~~/ �~~+ ا��7A G~�E ل�L~~ا�� /~~
&~:F ا�.�~~0A 6�G~~ ا�~Z_6 �~~+ إ�,��

                   +
~#Q� >N;�~& !~��9ا�� �~A �~S;,و� /~VA)ج و ا���~�dإزا�~/ ا� �

+ �b~�م ا��~(اد      �,���~�� G~�E ا�~(و3رات

               ���~
� �~A ل�~dا�� !
.~& G~�0A ا��;~�خ [A)~# ��)~;E ر�
cداد ا�:�� آ�� أن ا��(ادات &��(ه& |
�����ء �

ا����L��/ أQ8 �+ ا�.�6 �+ �;� F��G ا����#/ ����(ود �A ���#/ أ��آ+ ا���ء اJر�I ا�0%ب ا�~%ي          


+ ا�(و3رات ��:�#6 إ�(ادات         #7%ي ا��(#;/ و&�ف �c#( ا����I�.Nت و�+ #      #Q� ق�N6 �+ إ�N� ن ه;�ك�,

  . �(#(ة ����ء
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 ١٢٦

   Impacts Agriculture ا���0R#ات ا�eرا���  -٢

7
~6ات ا��;~�خ �~+                 � �~S
�E 6gh~# |~
� /~Eراcع در��ت ا��6ارة ه� ا��Nر�D� 6g[��& ء ا����
aJا +�


/ �cراE~/ ا��.~�ب      . �نa(ة ا��6ارة و *�/ ا�J:�ر وز#�دة _�ز ���g أآ�
( ا�,�6        �~
Qًd~�A ا��;~�e< ا�6=

 ^~~�� �~~A ر�~~:�Jف وا�����~~! أ#~~?� أن �9~~! ا�~~N� ~~6ارة و�6 ~~dأآ F.L~~� أن ~~*��� /
A~~� أ�6#,~~� ا�~~"���

���;�./ �cراE/ ا�F�9 ا�%ي E )~��0#�G~ آ�
~/ آ.
~6ة     . ا��;:9/ و ه%ا &
& 6gh�E �ً.�G ا�cرا�E !,"� /Eم 

��/ ��0! در��ت ا��6ارة ا�     e6.ً�                  �+ ا��6 &~gh
9
�~> Q~Kل �A~6ة ا��L~Kب وه~%ا &~�� /~*�Eإ G~�E /
��0

      <~�
�دة ا�F~�9 و آ�� G�E .             ع در�~/ ا��~6ارة و�~Nإر� )~;E W�~
�~A c~� ا��E +~� ���0�~& >e�~;� و ه;~�ك


! ا��d~�ل  وه~%ا &~
hدي إ�~G ز#~~�دة               .~& G~�E �~
�ر�N
 A~~� آ��~*��� �إ� N~�ض &~9�ط ا�~d�� a~��ءً آ�~� ه~

  . ا�cرا�A /E ��^ ا��6�A/#3ات ا���Nف و إI:6اب 

          G~3#�ت ا����(ة ��,~+ أن �~;�9 إ���ل ا��A G�b0 ا�S���� !
وه;�ك درا&�ت �hآ( �]ن �;:9/ ا����8

|~~�dا�،   W%~~�6~~/ ه� +~~,� Qd~~� �#6
.
 ا�cراA �~~E~~� آ;~~(ا و &~~~~&��#� ه~~%ا ا�~~;�9 ����~~#6~~ً� #�,~~+ �0b� و

�
 6��L� G! إ�G إ����
/ و �d,ا� �S�c�# و /N
0I >e�;ا��/
Eراcا� �IراJدة ا.  

��/ و ا�0���ء ا�~%#+             e6در��ت ا��6ارة و ا� +� >
I ق�:� �اءم ���� /N

! ا���dل �,.& G�E ا����7ت

��6#/ ��;:9/ ا��3#�ت ا����(ة ا��ا*a �~A /0~��ل _~6ب ا���~
� ا�S~�دي #~"
6ون          ;Lن ا����7ت ا��#(ر&

��ر   ~~aق أ�~~:� �~~A )#)~~a �~~9� وث)~~� /~~
�~~�ت  )�;~~�ب دو��~~k(إ�~~G إ�,���;�� /
�~~
 وه~~� ا�(��E~~/ ا�6=

��/ �A ا���6/ و �~+ ا���,~+ أن                  e6ا� +� /� I /
��ر #�:�� آ�aJع �+ ا�
/ SA%ا ا�;E�;Lا����7ت ا�

      /~0*���/ ه.�e~ً� �~�دا ����(VA~/ ا���e6ا� W%ه �.S� .        ~6ارة�6 در�~/ 
g[~� G~�E 6ى~Kو أ�6#~- درا&~�ت أ

    �~#3�  تاJرض E�G _��~�ت a~6ق ا�~*��اع ا��d� /~�S~! ا�~cان و ا�9
9~�        ا����~(ة و ا���~�Jا F.L~� أن 

��ر ا�~? �/          ~aJا F.L~�& 6ى~Kد أ�~9E /0?~� )~0� د و�9E /0?� ن�?_ �A 6g�,ا�� G�E 6 *�درة
_

0
N/ و �I60~/ ���~6ض و ا��~"6ات و &~�]�� ا��6ا=~< A~� ا�;E /~#�S�G~ ا���7~�ت ا��اه;~/               I ة و)S�� .

��ر                 ~aJاع �~+ ا���~� أ�~� /� ~I د�~S� ل%~.� Z� وإذا          F.L~� ا���,~+ أن +~�A �~S�#�Eار#~/ و ر)� -~��

�د ا�.~"6#/ ا��~� �.~%ل                           ~S��;�e< وا&0/ أرا�* �I��N9� /~6ة و �~� دام ا��;~�خ �~���A 6~� ا��7
~D~A 6ن ا�


N��� �~~S~~"! و ا�NK~~�ق �E م�
~~/ ه~~�  . ��
~~�ء ا���7~~�ت ��,~~Eراcا� !
�~~/ ا����*�L~~9;� /~~0ن ا����8~~
ا�;�

       )��0� >e�;� �A ع أ&�0ر ا�7%اء�Nإر�    +
~#Qة ا���~
و �hآ~(  . ا���Eد أ&�&� E�G ا�cراE/ و ه%ا &~
S(د �


~> �DA~> *~( #�~(ث �;~�خ أآd~6 �~6ارة و                       �E �~�:إ���ج ا�7~%اء و ا� +
� �(ث ��ازن �� G�� <�[� درا&�ت

6
:K كQS�&ب ا�  .��Nف #�.� ا&�QSك � cون ا��.
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 ١٢٧

٣- #>Cف و ا���    Drought and desertificationا�+

 �(ر�~/ ا��~6ارة وه~� ا��N~�ف و ا��~6�L                  ��ه6ة أ6Kى أ8.  ~*��/ ��ر�N~�ع ا���
�- �S(د ا�."#6/ ��

    -�.~~8[A أ�~~� ا�ن /~~
0
7
~~6ات ا�:k~~9 ا�:.�� /~~�
ا��~~� آ��~~- A~~� ا���I~~� ��~~(ث A~~� �0~~� ا�~~(ول ��

��~/ ا���6~/ �(ر�~/ آ.
~6ة                      e9~� ر� G~�E !�0� دة ا��6ارة�#cA 6ىKا�! أ�E !K)�� /�
ا��",�/ أآ.6 ��


hدي إ  & ���              ���L~ذ�^ �(�� ا�;~��� ا��� G�E ��6�#و /
ه~%ا �~+   . ��A /8�K )#)a ��* G ا�(ول ا�;��

    G~دي ذ�^ إ�h
��ر &aJا 
/ ���E6 و ا�9
�م � �Eراcا� �IراJن ا&� (ام اDA 6ىKأ /

/ و�+ ������

                  /~8�K ب و�
~6 �~+ ا�~"0d,��0~�ة ا�� �~A 6~gJ6 ا�~%ي �~> اآ.~6 ا�L~60#/ و �]آ! ا���6/ وز#�دة ا���  �~A 

                 G~و ا���9~�ل إ� ZS"~
E +6ك أ�~�آ~� G~إ� ZS0A)
�ع و &~�ء ا��#%7~/ ��~� &~~���0�ن �~+ ا�
9#6
� ا�%#+ &Aأ


�ت د*
W%S� /9 اJز�/ و �,+ ه;�ك درا&�ت �"
6 إ�G أن       =�L�ه;�ك إ k
أ��آ+ أ6Kى ��E �ًd+ ا�7%اء �

0#~~���ن �~~+ ا����E~~�ت و &~~�ء ا��7%#~~/ و ه;~~�ك  ١٥٠�~~�ا��  � ~~a ن�~~
�� ٤
~~#Q�  و +
~~V�Qا� +~~� +


"ZS إ�G أ��آ+ أ6Kى             E +ا أ��آ�9#6
� ه� أآ6d  .  ا��0=(#+ و E(د _
6 ��(د �+ اaJ �ص ا�%#+ �6آAأ


~| &~�cداد ا��~6ارة و ا��N~�ف و ����~���                          � k~9:6ا=� ا�~K <~�6Sه6ة وه~%ا �~� أ��~bا� W%S� ً6اg[� ا�(ول

�S;� /
�8ً� ا��;�e< ا�"6*LK 6 و�Lا��  .  

    Biodiversity  ا����ع ا�<��ي -٤

   /
&��� /
����

/ 6Iراً a(#(اً �]�( أآ6d ا�b�J/ ا�.Iن &;/ ا����gQdا� �A /
K�;6ات ا��
أ�(g- ا��7

 /
�8ً� ا�~~�Q&! ا�~~L 6#/ ا�����6
~~/ و ا���7~~�ت ا3&~~��ا=L~~K .  �~~�Eأ �~~SآQ���� /~~A60و� /~~�b�Jا W%~~ه

� �"�,� Z� اع ا�����Jد ��0  ا��ي � و�
0(����#�ت �;�ع �.  

�ا�> ا��Q&! ا�L 6#/ ا�����6
/ ���Qً.9 ��9�.ً� �(اً � .   +~� /

6ات &~�.g[�� /A�I��� �K�;6 ا��
أن ا��7

/��0A 6
_ /
V
� /�b�[آ �S�;�� �S
�E 6gh# ا�."6ي ر��� ����  .ا�


/ أ�( أه~Z اJ&~.�ب �S~%ا ا�       K�;6ات ا��

6 �+ أ��اع ا�?�Nدع �K%ة ����;�*� و #9�0( �]ن ا��7d,ا�  �*�~;�

Z�*[ا�� G�E 6 �+ ا�,�=;�ت
d,ق *(رة ا��N# �K�;6 ا��
  .و ا�%ي #W6�N ا�0���ء ��9
9/ أن �(ة ا��7

                /~
K�;6ات ا��
7���~� �.�~& 6g[��~& /~.e6ا� �~IراJ6ات و ا~

6 �+ ا�.�d,�0.~6        . ا�� /~
ه~%W ا��;~�e< ا���=

        /~
�ر ا���=~
�ر ا��6��Sة و ا�:
:�� /�S� +ر �      . ���آ�~
 ا��0~"
T و أه~9N+      Z~(ا��S أ�~� آ~     &~��]6g ه~%W ا�:

�ر         . �~�Lدر ا�7~%اء   ~~
6 ���;~�./ ��راI~~� ا�0~".
/ و ا�~"�6#/ و ا�~�����A و ����~��� A~�ن ا�:~�Jوآ~%�^ ا

�/ �%�^ ر��� ��;�*� أE(اده�
�ف �+ ��( �,��ً� ��S و آ;�& /
  .ا�0".
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 ١٢٨

٥-    #Gن و $<� ا��5��I
    Human Health& Settlementا

��Eت ��
/ و أآ6d ا��Eت ا�����e�7I +� Qً8^ ا��� ����0 أ�6 ا���.�س ا��6اري �
g[� +� ً6را?�

�E~�ت ذوي ا�~(K! ا���~(ود                 ��
/ 08./ و ه%W &�"�! دول ا�Z��0 ا���d| و ا��K�;� د#/ و �6وف�L�*إ

و &,�ن ا��;�e< ا�����
/ ا��; N?/ و ا��cر و &,�ن اJرا�I ا�0".
/ ا���A/ و #cداد K:6 ا��60ض            

N��      6
8�EJو ا �
/ ا�,.
~6ة   . 
?���ت ا�;6S#/ أو ا�����
/ و ا���Nف و ا�0�ا8E�;L~6 �+ ا�(ول ا�
d,ا�

             W%~ه �~I6ة �~+ أرا
�ب �
�W ا�.�6 &
S(د �����ت آ.�;�� *�9 N ;� >e�;� �A?/ و ا�ر��Nع ا����

  .ا�(ول ذات ا�6dوات ا�*��Lد#/ ا�? �/

٦- O�   Food Security  ا�*fاT& ا]


(ةEه;�ك eو /*Q/Eراcا� +

+ �9�.�ت ا��;�خ و�7
6ا�> و��  ./Eراc��A 6g[��  �A Zت ا��;�خ، و���ه�.S�

      6~
�رة �.�a~6ة أو _L~� اء��.�a~6ة، �~+ Q~Kل ا�.g�0~�ت _~�زات ا3��.~�س        ز#�دة �9�.��~> و�7
6ا�~>، &~

  6~~
d,� /~~
0
I~~� و*:~~  �~~+ ا�0;�8~~6 وا��
~~�W، �~~�.� �~~(ه�ر اJرا   ا��~~6اري، وا�9:~~�ع ا�~~(ورات ا�:.

��ر و_
6 ذ�^aJ.~�ت ا��;~�خ     . ا�ن أ��~�ط �9J 6ا~b� 6 ا��;~�خ #�,~+     ��~(ث~

�، D~Aن �7�أن #�~(ث    �~(ر#

وإ��~� �;~"] ا��~",�/ �~+ اJ�~(اث       9�A�� ا��;�خ �
h� kذ#� ���?6ورة �A �~( ذا�~>،  . دون أن #��b> أ�(

h.;ا�� /��08 +E Z��;6اب ا�:I3و�+ ا ،/N
�#/ Jآ6d ا�0;��ال ا��Jع���  . �+ أ&.


~(ا        � /~A60و� �~Eراcل ا���~�ج ا��,~aأ ~
�� G~�E ا��;~�خ ��6 �9
g[و�  .     +
  ١٠#�,~+ أن c~0#ى �~� �~


6 إ�G �9�.~�ت ا�:�N�  k~9وت�+  % ١٠٠و%L9ا� !�Jا �A .~�ت    أ�~� ا� ~��=6  .  ا����ج�ا���6.:~/ ����9

        /~�=�Sارث ا��
/ �A ا��;~�خ SA~� أآd~6 �~+ ��~^ ا���6.:~/ �~��,&�&Jوا� - ا     !~d� k9:��~� /~:.�6ا�� /~
���


~~?���تN6 وا�
~~8�EJأن    .ا |~~
�د أو *~~6ون، �~~6 �90���~~�& �~~S�DA ،6ات ا��~~� &~~��(ث~~

 أ#~~� آ��~~- ا��7

FIر ذا�� وا�L9� Z��# ا��;�خ.  

       G~�E )~��0� +~� �~Eراcا���~�ج ا� G~�E 6 ا��;~�خ

6ات ا������/ ��7g[إن ا��       ،��~�A <~ذا� )~� �~A ا��;~�خ

 ا��7
6ات ا����8
! E�G *(رةوإ��� &���0( � �

/ E�G ا��,Eراcا�/
K�;ا��  . 


6ات ا�

/ و�� S� �.�6#~� �~+ أ��~�ط   ا��7K�;ا�� Z
��*�� �A67ا��&/ �A ا���ز# ا����    �~IراJا&~� (ام ا

8
!، ��� �A ذ�^�*( ����� �A67ا�
6 إ#�~��� E !~���� �A�~8�h      G~دي إ�G �0(#! ا���ازن ا�g[� وث)�


& 6�E �.�G ا�.�(ان ا�;��
/ �A ا��;�e< ا��(ار#/ ا����A /�)9 ا��;�e< ا���0(�/ا����ج �A ا�.�(ان g[و�.  
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 ١٢٩

� ا]وزون  -٧P0 Ozone Depletion    

            �~A Zُِأن ��0 ا��7زات ُ�َ��ه +� Z_6ّ��� ،نQLN;� ان)#)S� وزون ه��Jب ا�ا��3.�س ا��6اري و �?

  +
�آ�ر���~~�ت . إ�~~(اث آ~~Q �~~+ ا�b~~�ه�6�Aرو�
! ا��d~~�ل،  أ�~~( أَ&~~.�ب �~~?�ب    ،CFCsا�,�.~~& G~~�E 


ّ/، و وه� أ#ً?� �+ ا�����bNت ا�9�#/ ���6ارة #��ه�A Z ��ه6ة ا��3.�س ا��6اري�
  .اJوزون ا�6=

�رآ�ر��ن ACFCs~~~� ا��9
9~~~~/ إن �~~~~(ا=! أل  �Aرو�
~~~~(روآ�Sا� !~~~~d� )HCFCs ( ن��آ�ر��Aرو)~~~~
Sو ا�

)HFCs (        ت ا�N

/ و �,
�Nت ا��
�رات ��~� #~",! �~L(راً       ��� (م ا�ن E�G �:�ق و ا& �A ا��,�c;��


� ��",�/  ا��3.�س ا��6اري �6bاً �9(ر�E �S�G ا3��N~�ظ �~���6ارة و أ#~?�ًً ��~���#���S ا���cا#~(ة             A�Iإ

�ي�  .�A ا�Q7ف ا�

  :ا���0R#ات ا�Kf�� ��.�P��2 ا�'ه#ة 

  *� در�/ ا��6ارة ��0(ل إن�+ ا���N�6� °ل ال٤�٥ °-١QK ء ١٠°-٢�٢°ا��9د�/، و  &;/ ٥٠�S����


/ . ا�69ن ا�����E�� G�E 6gh
��/ ا���6/ ��� &e6، آ�� &�9! ر
�/ �%�^ &�cداد ��./ ا��. 
��

 �A ج��dداد ذو��ن ا�c# ا���:6ة و �
6 �+ ا��;�eــ< ، و&��Z��0 ا�0�ا8dآ �A /Eراcبا��:*Jا ��� 


hدي &Gب ا�.�6إ��
/ ا����7ت ����]آ
(�6gh  آ! ه%W ا�0�ا�! &إن.  ار��Nع �;�E�� G�E 


/ �A ا��;�e< ا�����(ة وا�.�ردة ���
� و�; �A �N ا�����
/وا��cرو�Eت، �
| &�cداد Eراcا� 

�/ �c#�دة ��Nف ه%
 ا��6اض ز#�دة �A إ�Gآ�� &
hدي �7
6 ا��;�خ .  ا��;�W>eا��;�a >e.> ا��(ار#/ ��

 /
Eراcت ا��Aع ا��
6ات �Aإ�G إA�I/و�;

( ا�cرع و���ر&�ت  �7Eا�
/ و�Eراcا� !

/ ا����8E�� 


6ات ا���.
/ ا��.�6a أو ا�7
6a�.� 6ة E�G �8/ إ�A�I��� G/ه%ا . ا��6ثg[وا��(اد ا����ن ا�� 


6و&
/ :  ا3&��ا=
/ وا��d� /#)0!ا��6اضNت ا�(��غ ا����S6اء وا��NLا� Gر#� وا���Qا��Gأ��آ+ إ� 

  .)١(و�;�e< �(#(ة

١١-�P�س ا�<#اري ��@
ه#ة اN O� 3�.P�.� ت@# :   

 +� /
�د ا�(و�
/ �A ا�Z��0، ا����0��ت ا���,;/ �W%S ا��",�/ ا����0S�إ3 ، ����ج دون a^ إ�6A�b� G ا�

 �S0.�� 6ة ا��;��زة ا���b;ا� �A +�,� ت��
/ �A ه%W ا����0�
أن �+ ا��ZS ا��aرة إ�G أن ا�90./ ا�6=


/ ا�,.6E�;Lأن ا�(ول ا�(ول ا� Gإ� /

�ت ا�(و�=�L�ا� <
A 6
ى �A ه%ا ا����ل �NA ا��*- ا�%ي �"


�ت ا��S=�/ �+ _�ز g;�=� أآ�
( ا�,�6�ن DAن ه%W ا�(ول �6�9ح �,�� ��

/ ه� ا��L(ر ا�6=E�;Lا�

 �
�9� G�E !�0د أو ا��*���0��ت و�6�9��ت ���N/ ��< دول ا�Z��0 ا���d| ��0�< �?6ا=� E�G ا��

                                                 
��/ �Iد ا�0��
/ ، a.,/ ا��0����ت ا�6��3
- –��.�س ا��6اري ا3) 1(� �A ر�";� |�� ، Z
  http://www.dhadh.com : �9(�/ و��Nه
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 ١٣٠


;�� ���ول �A ا&� (ا� |��dا� Z��0دول ا� �A ا��9(م ا��?�ري Z
��� G�E !�0� /9
���> وه� �A ا��9

�kN ا��*- ا���9ء E�G ا&�QSآE �S� G���QK +� <ل ا���N�J�� �EQظ وا����
�ت و�.E �S�N� )0+ أي 

9
< ذ�^ ��� �S;� /��
/ #Q�q �]ن ا��.�?�
�ت ���9! اc��3ا��ت ا��:���g /S� +� Z
��� G�E c
6آ

�ري N�Jد ا�*�
� ا&�QSك ا�N � G�E c.�س ا��6اري ��6آ��اد ا���../ ���ا�Z�N وا�;�N ( ا��

 �0
� وه;�ك إ�6اءات أ6Kى ) وا��7ز ا�:.�ا�%ي E !�0#�G إQeق _�ز g;�=� أآ�
( ا�,�6�ن إ�G ا�

�Aرو��رآ�6�ن �I+ ا����0��ت ���( �+ ا�.�0ث ا��7زات ا6KJى ا�."6#/ ا��;"] �d! �6آ.�ت ا�,�

ا� �,"�� /8�e /.9/ اJوزون و�,+ �
�g k/ إ�6اءات ��(دة #�,+ ا�9
�م ��S وA< ا��0����ت ا�����/ 


ً� ���( �+ ا�.�0ث _�ز ا��
�dن ��E�� Qًd.�ر���g W أآN] _�زات ا���../ ���.k ا��6اري �,;> ذو �;"] ���

�0
.e).)١  ��ا �6�9ح �� #%�  :  

١ - �E /bAد وا���6و*�ت ا�����*�
( �A ا&���0ل ا�a6ل وا��Q*ا�:�*/ وا� G.  

٢ - • +E اء�Sا� �A ن�ا�A�,� !�0/ ا��&�=! ا���,;/ E��NK G در�/ �6آ
c _�ز g;�=� أآ�
( ا�,�6

وا����ل إ�G ا&� (ام ��Lدر �(#�/ _
6e ، 6#< ا��( �+ ��Lدر ا�:�*/ ا�0?�#/ *(ر ا��,�ن 

�:�*/ ا�"��
/ و�e*/ ا�6#�ح إ�G ���� ا��7ز ا�:.
�0 ور8( �9�
(#/ �d! ا�:�*/ ا�;�و#/ وا

 .ا��
cا�
�ت ا�Qز�/ ����#! ا��"�ر# ا��� ��9< ه%W ا�#�7/

٣ -  ��

�E �Sدم ا��
�رات و3 &�E ي�
/ ����,�A Z ا�����gت ا��� #������ا&� (ام ا��&�=! ا��,;

 G�E تQ#)0� ل�KدDت آ���
(روآ�6Sن وا��ا���6ك ���9
< ا3��6اق _�ز أول أآ�
( ا�,�6

 �.I تQ#)0ا�� W%ه /�dد و�+ أ��*��اء و ا�Sا� �
�K �A Z,6#< ا���e +E د�*�ا�,��! ��

�د وإ�G ا�.�0ث *�
| #hدي ذ�^ إ�G ا��6اق آ��! ���� �ً
�اء ا�,�6و�Sد وا��*��6آ
� �c#� ا�

�رة ا��0دم �,�&�� /#�S� !.* ز�S� �

/ ا3��6اق أ*! *(ر ��,+ �+ ا�����gت أو �6آ��E <
A !�

 .و#���ل �%�^ _�ز أول أآ�
( ا�,�6�ن إ�G _�ز g;�=� أآ�
( ا�,�6�ن 


/ وه� اJآ6d ا6Iاراً ���.
V/ واJآ�A �ً..�� 6d ��ه6ة ا3��.�س  - ٤E�;Lأن �.(أ ا�(ول ا� ��# 

N
b;ا� /E�;Lوا� /Eراcا� k&ان �.(أ ����9ص ا&� (ام ا���6و*�ت وا�.�ع ا �S.ا��6اري وا� / 


6 ا��� �99-  - ٥�
�6e +E �S#< ا�.�ع &
�&/ ا��"b;و� Z��0ا� �A ا����7ت :* /
��E +� )ا�� 


�S �����ت وا&0/ �+ ا����7ت A 6تS� ا��� Z��0�0 دول ا�� �A /������ت ����

 /
E�;:83ا . 
                                                 


/ �68�0ة، F��8 وه.�  )1(���E �#�?* ، >ر ا����)L٩٤ ،ص٢٠٠١ا�� .  
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 ١٣١

�ري - ٦N�Jد ا�*��� /
E�;Lا�(ول ا� �A ��� . إ��7ء ا�(ZE ا��,

٧٥",!  ���#! ا���اد ا�0?�#/ ا��� � - ٧ % �&�&J6 اL;0ا� ��+ ا����9/ إ�G _�ز ا��
�dن وه

 .���7ز ا�:.
�0 وذ�^ �:6#9/ ا��9:
6 ا��6اري 

 . ا8(ار ا��"6#�0ت ا�Qز�/ ��; أ�":/ ا����ن ا��� �hدي إ�G ه%W ا��bه6ة  - ٨

 . 6��h� )9Eات و���9ت و�(وات �.�| ه%W ا��",�/ E�G ا�����ى ا�(و�� وا3*�
�� وا�����  - ٩

���ت E+ ه%W ا��bه6ة آ�� #;.�7 أن ��0! و&�=! ا�QEم  -١٠�0� G�E Z
#;.�7 أن #"��! ا��0�


/ ا�?�رة ه%W ا��bه6ة V

6ات ا�.g[���� ا�;�س /
E�  .ا����ه
6ي ��

 ١١-  +
��� G�E 6ىKJا /
��
�Vت ا��,Sا� #;.�7 أن ��b;� !�0/ اZ�J ا����(ة ��6�a3اك �

 +E ت���8�ل إ�G ا��0��  .��Lدر ا�:�*/ ا����(دة وE+ ا3&���0ل ا�,�ء ��:�*/ ا�

١٢-  W%S� /8� ت ا��Eث وا�(را&�ت وا��"6و�9
�م ���.��� /LL �� /
��E cا�"�ء �6اآ Z
E)� 


�رات ��
��6S,��� 6ء #�,+ أن #,�ن & /E�;L� >�0�# ��
A ���06 ا�.�| ا�#�:� !d� /�,"ا��

�ري آ��:�*/ ا�N�Jد ا�*��د ا�;�وي ��,�N/ ا*��Lد#/ �90��/ ��L� �A ZS(ره� _
6 ا�*�
/ وا���"

   .ا&� (ا�E �S�G �:�ق وا&

0
! ا�N�&Jدة �+ ا�:�*/ وز#�دة ا&� (ام -١٣N� G�E c6آ� ��c� 6dة أآ)#)� /
���E 6
#�0� �;.�

�د ا��( �+ ا�g�0.�3ت ا�?�رة ، ا�:�*/ ا����(دة S��د ا��� ، وذ�^ آ��0! �,�! �S�وه� ا�

�رت�.� ���

 ا�.�(ان،  �A �6و��آ�3ت آ��� N� ن ذات�
/ أن �,�
  . و#�,+ ��d! ه%W ا3&�6ا�

١٤- 6

�ت ا�S(ر �A ا�:�*/ وا3&� (ام _;9� ZE)و� kA�;ا�� >

/ ا��� �0�
b;ا�� cا�� إزا�/ ا��


/ �+ ا�,�6�ن ��E ت�g�0.ا� <;E ��;# د ا�%ي�*� �A *:�ع وذ�^ �+ أ�! *
�م �;��A/ �6ة، ا��0Nل ��

 /
���9 ��#�0
6 ا��,�N/ وا�,�Nءة وا� �Nض ا��,���ت ا�,�6Aا�:�*/ و .  

 إ*��/ 8;(وق ����E ���(#| ا�:�*/ ��&� (ام إ#6ادات ا�?6ا=� E�G ا��Q��0ت ا�;9(#/ -١٥

 /

/ ا��:�#6 وا�9��3ل إ�G �6��/ �6ا�Q& �E/ ، ا����0��E !#�أو _
6ه� �+ ا���ارد ا���از#> ���


وا��� �6آE c�G ا�:�*/ ا����(دة ( V/ وE(م ا�6Iار ����;�خ و�9! �9;
�ت _
�I 6رة ���.
V/ ا�.


/ ، وا��A /��0N ا3&� (ام��  إ�G ا�(ول ا�;��
/  ) و�9�� ا��,���ت ا�,�6
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 ١٣٢


! ا9��3~�ل            -١٦S�~�� ���

�ت ��آ��/ *�=�/ ��- �b�/ �6و��آ�ل آ�Q8 ء�:Eإ�"�ء وآ��/ �(#(ة أو ا 

   ) ا����(دة وا���0N/ وا�9�
�/ ا�,�6~�ن  (    �G �6��/ �6اA< ا�:�*/ _
6 ا�?�رة ���.
V/      ا��#6 إ ~
�� �~A


� وا� .6ة E�G �.(أ ا����واة      ���� �A ا��N~�ظ E�G~   وا3&��6ار#/أ���ء ا�Z��0 وذ�^ 6e +E#< �9! ا��,;

 /�A�;6#/ ا���و /
�اق ا����0&Jا Gا�:�*/ إ� >A)�.     

 ًIدI- �.!G� 
ر ا+��&� ا��!

١-������م ا�G2!.� ا��!�   

�~~�ر ا�~~�,���N�Jاد ا�~~�,�ن: ا)~~Eأ �~~A 6ة~~
A~~�ذا آ��~~- . �����9ر�~~/ �~~ ا��~~�ارد ا�����~~/ ه~~� ا�c#~~�دات ا�,.

�~�  (و �,~+ آ�
~/ ا��~�ء و ا�7~%اء A~� ه~%W ا3رض        ����/ �0
;/ �~+ ا3رض 0#~
E �~S� T~"6ة اa~ �ص     

�0~��� �~+ ز#~�دة A~� ا�,A�d~/        �ص A �~9A~�ن ه~%W ا��;:N,�    /~9~� �~�0/ اa~    #��� ����0/ ا�����/ �Qرض

/
6 ����س �����س ه� ا�%ي اآ�"� ��^ ا��bه6ة �A. ا��,��"E +��dا�69ن ا�..  

 /
ا�~�,�ن و ا��~�ارد وا� ~ـ(��ت ، A~ـDذا زاد E~ـ(د ا�ـ~�,�ن        هـ� E(م ا��~�ازن �~
+ E~ـ(د   : ا��",�/ ا��,��

و�~Lـ.F   ـ�~ـ�ج وار�~ـ�Nع �~���ي ا3*ـ�~�Lد �Sb~6 ا��~",�/      ا��0~! و ز#~�دة ا��   A~ـ6ص  و�~ـZ #~ـcداد �0~>   

�A /ز�~/       ا�ـ(و�Qل ا��
/ #~0Lـ� �S0~� إ#�~ـ�د ا���~��,~& /�,"� /Sا�ـ� ؛ �E~�دة ا��~�ازن �~
+ ا�~�,�ن     �

 . وا���ارد �6ة أ6Kي

����~~Z &~~,�ن اJرض، �~~(أت �k~~�Q  . ��,��~~�ت ه~~%ا ا�,�آ~~� اJرI~~� ه;~~�ك &~~9� آ~~� �~~A دة�~~#c��A


~/       . (رة ��~�ارد ه~%ا ا�,�آ~�   ا��9~  ا��~(ود ��
~/ أو *��� -�~

~/، و����E /�,"~وه~%ا #0;~� أن ا��.   �~�;
.A


� ا�N~6د �~+     L~;� در�L~اف ا��c;�~&ا �A ا�,.6ى /
اQS�~&3ك، �~"�رك ا�~(ول     �"�رك ا�(ول اQS�&3آ

6g�,6#< ا��e +E +,اف، و�c;�&3ه%ا ا !d�� /
d��g Z��06 ا���(ود ا�
_.  

�ارد ��(ودة��ارد ه%ا ا�,�آأن � ،
��
> ا��E ا�%ي #��9ت �IرJأ#?�، و3 #�,+  � ا /���(ا، و�0�

/~~#�S� 3�~~� G~~إ� �SAاc;�~~&6 �~~+ . ا~~
dآ <~~;E G��~~0�# �~~� ~~(ود   وه~~%ا�8~~/ �~~+ 3 #�0~~(ى ه�~~> �Kا�;~~�س، و


�~~�A ZS~~� أ�
~~��ZS ا�Q�9~~/، إذ -ا��~~(ى ا�.0
~~(   E�G~~-و*~~( 3 #~~(رك �ZS?~~0 أ�~~> . �~~���L> ا��.�a~~6ة& 

�?�

� ا�6Nد �+ ه%W ا���ارد،&L� ءل   /~
E�G در�/ ا�,�رg/، آ�� ه� ا���ل �A ��(ود#/ ا�6dوة ا���=

   �A دول ا�"6ق اJو&�

� �~/ أ�
��~� �~ـ                   ~8�
V~/ ، إ�~G ا��~( ا�~%ي �.�� /
�~
أم ( #�d! ا�;�� ا���cا#( E �A(د ا��,�ن ا��~",�/ ا�6=

 /V
 #�~(ث اg~]را ���A /~0~� ا�.
V~/ ، آ�~� أن اg~6 أي                 _
6 أن ه%ا ا�;�~� ا���cا#~( ��~�,�ن        ) . ا��",Qت ا�.
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 ١٣٣


/ أ6Kى    V
� /�,"� )  /
0
�~Z ا�c#~�دة E �~A~(د        ) ا����ث أو ا&�;cاف ا���ارد ا�:.� ~� ^~a Q~� �&�;�#

  .ا��,�ن 

٢- ���   اراء ا��.2ء @�ل ا�G2!.� ا��!

            &�!�iر ا�i+��
���م �G!.� ا� ��U��� ����Tارس رE� EP�plosinooplationEx P �#زت �0ث 

 #��i��ر ا�~~(#��_6ا�A ،      .  ��~�ذا c� !,~aا#~( ا�~�,�ن �~",�/      ، و��~b;ت ا��Q
وآ~~�ن �~+ ا�~6ز ��~^ ا����~

 �V
�ر ا�.b;وا�� / ��# �� �A F?�# آ�� ، �&�
�ر ا�L�*3د ا��b;� ، �����  :ا#3,

��'�ر د?p�2#ا(&١ O� ���  Demographic Approachedـ ا�G2!.� ا��!


+ E �A�Z ا��,�ن       #�d! أ��8ب ه%W ا��   d��.اد ا�~�,�ن       . (ر&/ آ! ا�)~Eدرا&~/  أ �~A ZSd~�� 6ونL�#و


~~/ و�0~~(3ت         A6ا_�و�0~~(3ت ��~~�هZ و�~~�زZS0# ا��67اA~~� و�~~6آ
.ZS ا��0~~6ي و�0~~(3ت ا���E~~/ ا�(#�


~~�ت وا���ه~~�ت      A���/ وا���~~�ب و�0~~(3ت ا�L~~ ت ا��#�ا���E~~/ ا�L~~�*3د#/ و�0~~(3ت ا���ا�
~~( و�~~��


�K6ة ا�(ا�Sا�/
  ./ وا� �ر�

                          )~

+ E~(د ا���ا�~� �A�~,�� 6~
و#6ى أ8~��ب ه~%W  أن ا��~",�/ ا�~�,��
/ E.~�رة E~+ �;~�*� �و &~.�ق _


�ت ،أن ا��,�ن ا���0     =�L��9 �.�0 ا�.e ، ت �ذ #6ون�
A�
~|   ت #�cا#(ون ��Z 3)~0وE(د ا�� ، /0#6~& 


� �� #�9رب �+      ��# )��
~�ت �~�ا��       )٣٨٤(#A�
+ �.�~� ا�� �A ، !Ne �
~� ، أي    ) ١٣٧(ا���ا�~� A~6د #


/ و �cا#~~(A�~~8 دة�~~#c~~() �٢٤٧�ا��م ا�~~
ه~~%ا #0;~~� أن &~~,�ن ا�c�# Z��~~0ا#~~(ون ��9~~(ار . ا�~~� A !~~Ne~~� ا�


/ ، و���ا�� % ٢،٨٦��g !آ �A !Neا�� % ٥،١٢��A !Ne آ! &�E/ �A !Ne١٠٢٩٢ آ! د*
9/ و��

�ن �A !Ne آ! أ&.�ع ، و���ا�� ١،٧٣، و���ا�� 
�ن �A آ!�٩٠�
  . �Eم ��

�ا��        ) ٦،٢(��ا��  ) م٢٠٠٠(و*( ��� E(د &,�ن ا��S� �A Z��0#/ ا�69ن ا�0"#6+          ~� T

~�ر �~��/، 0#~��

)٨٠ (%  /~~
و�~~"
6 ا���*0~~�ت ا�~~�,��
/ ا�~~G �~~(وث ز#~~�دة A~~� &~~,�ن ا�A ZS;~~� .    +~~� Z��~~0~~� ا�~~(ول ا�;��

�ن E~~�م ٤،٨~~
��١٩٨٥ G~~م ٦،٢، إ��~~E ن�~~
��  ٢٠٠٠ G~~م ٧، إ��~~E ن�~~
�� ٢٠١٠ G~~م ٨،٢، إ��~~E ن�~~
��

٢٠٢٥ .  

��'�ر ���& ـ ٢ O� ���آ3 ا��!G2ا� / &A���!?اEcologacal Approach:  

           /~V

~! ا�Q0*~�ت ا��9=�~/ �~
+ ا��~��ن وا�.��� #;6b أ��8ب ه%W ا��(ر&/ إ�G ا��",�/ ا��,��
/ �+ وا*~

اء ا�0~~����  �~~",�/ ا�~~�,��
/ E�G~~ �~~"�آ! ا��~~�اد اJو�
~~/ و�~~"�آ! ا�7~~%  تا���
:~~/ ، و#(ر&~~�ن ا�0,�&~~�

 /V

~6ة �~+ ا��~(ل                  .و���ث ا�.dآ /~V

6ات ا�.g[~و� /
0
و*( أ6gت ا�Q0*�ت  ا��,�ن ��&�;cاف ا���ارد ا�:.

��~~�س �~~����س              � �
~~W6 ه~~_ +~~� 6~~dع أآ�~~I��~~+ *~~(#Z ، و�,~~+ ا��~~��ن ا�~~%ي ار�~~.� أ&~~�/ �S~~%ا ا��

)MALTHUS) (ا��;~�*�    ) ١٨٣٤ـ١٧٦٦ �~A !~d�� /
 �و ا�~�.�ق _
~6   ، ا�%ي #6ى أن ا��",�/ ا��,��
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 ١٣٤

A�~~,أ��~~�ج ا�7~~%اء   �ا��� G~~�E رضJا#~~( �و *~~(رة اc� G~~�E رة ا�~~�,�ن)~~* +

+ *~~(رة  .  �~~~~� �~~A  <~~ذ�~~^ ا�

       /
~~&);Sا� /~~
�ه~~� �����ا��� �~~A ?~~ � 6g�~~,ا�� G~~�E ارد  ....) ،٨،١٦،٣٢،،١،٢،٤(ا��~~��ن�A~~�ن ا��~~

      /
� ا����ا�
~/ ا��~���~�� �~A /~

/ آ�~� #6اه~� �~����س ، ه~~�    وا�c#~~�دة ا�~ ....) ،١،٢،٣،٤،٥،٦(ا�7%ا=��,�

                /�~8 )~��
~/ ا�~��=(ة ، و�0.~�رة أدق ، 3 #E����3ا ،Zb;��~� �~S� /~*QE 3 ،/~��� /~
����
� /~
��E 6د��

 /;
0� /
�ى ا����ج وا�Q0*�ت ا����ج ا���=(ة 6�A �Aة ��ر# * 6#�7
6 �و �:�  +

;��S و��.  

٣Iد ا���C��
��'�ر ا O� ��� political Economy Approach& ـ ا�G2!.� ا��!

            �A�~,�� 6
و#�ZEc ه%W ا��(ارس ر�cي زآ� ، ا�%ي #6ى ا��",�/ ا��,��
/ E�G ا��S �;�*� او &.�ق _

�3ء ا�~�,�ن                   ~S� 6A�0#�~c ه~%ا ا�;b~�م E~+ أن #~ |~
9#�ل �
+ ا��,�ن و�
+ ا�;�bم ا�E����3 ا�~��=(، ��

0
~/ أ�(#~/ ��~6دة S� /~*QE 3~�      ��:�.�ت ا��
�ة ، وا��"�آ! ا��,��
/ �S%ا ا��0;     
.e +
�ا�* �A Z,��� 3 G

�ا�
;~> ا�~�,��
/ ا� �8~/ ا��~� ��;�&~             * �E�~م ا����~b� T
 ه~(ف ا�;b~�م    ����;�bم ا�E����3 ا�%ي 0#~� 

 W6


~~�ت �~~���  �~~�.� و�~~�ر# � ، S�J~~� . و��~~�< �~~��~~e أ#~~?�، ذات G~~;0ا ا��%~~S� /
وا��~~"�آ! ا�~~�,��


0/ ا�;�bم.e G�E �*���W6#��+ ه;� �N�� �Aوت �+ ��bم ا�����E .  ا�E����3 ا���=( وE�G در�/ �:

إ��b� Gم ا�����E أ6K ، و�+ �6��/ أ6Kى داK! ا�;�bم ��N> ، وه%W ا��~",�/ �
;�~� �Sb~6 ـ ��;~�*�       

          6~9Nع وا��~��ر � ��d� ، /~N~! ا��~"�ر ا�~8 �~A �S�~N� +E 6.0� ا���=( ـ �E����3م ا�b;ا��,�ن وا� +
�

�ث ا�.
V~/ ،وA~� ا�~?�7                 و&�ء  ~�� �Aو /
ا��7%#/ وا��"�ر ا�.:��/ ، �A ازد��م ا��(ن ، و�A أز�/ ا��,��

  ا��....E�G ا� (��ت ا���0/

�ن         و�9ص ا��Pل     
~&����    ( أن �~",�/ ا�~�,��
/ آ�~� #6اه~� ا�����~���ر ا�.
V~� ا#3,~b;ا�� (   +~E 6~
.0�

� ا��,�ن �+ �S/ و��� ا���اد  �� +
� �A�,�� 6

+ أن ر�~cي    &.�ق _~� �~A ، 6ىKأ /S� +� ا���(ودة

�ر ا�L�*3دي ا��
�&�    ( زآ�  b;ا�~�,���                  ) ا�� �#6ى أن ا��~",�/ ا�~�,��
/ E.~�رة E~+ &~.�ق �~
+ ا�;�~

                        >~
9�� +~E ةc~�E �~ا�� ، /~

~/ A~� ا�~.Qد ا�;��;Sا�� /~
E����3ت اQ
�د و� �� ا��~",�� +
 و�N�6ا��

     �S��0"�  �E����3دي ا�L�*3ا��9(م ا  /
�L~وا� (��ت ا� Z
E�G ا�;�� ا�%ي #�6A ا�7%اء وا�,��ء وا��0�

         <
A �_ا��0! ورا G�E در�* +eا�� !,� �
/      . و6Aص ا��0! ا�"#6?~* G~;0ا ا��%~S� /
وا��",�/ ا��,��

                 /~

~/ وا� �ر��Kا�(ا �~S�*QEو ، �S���~&hت و�Q

~/    . 68اع I~( ه~%W ا��~",A6ا_�( أ�~� ا��9~�=< ا�(#�

  6_��ر ا�~(#�~b;ا�� �A/    ) ا�ا��~~", W%~ه �S�~,0� �~ت     ( ا���~~
A���/ و�0~(3ت ا���ا�
~( وا�L~ 6ات ا�~a��

 (....             G~6 إ�
"~# 6���~�6� G~إ� -�~
�A ، �~6ه
�ن �+ ا��aرة إ�
�S دو�~� ، دون _
&�وا��� 3 #�! ا�����

  .ار��Nع در�/ �6ارة ا��6#�، دون أن #" � �;� �9
9/ ا���#6 
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 ١٣٥

      � 6b;# 6#9/ ا���e +E 6b;6ف ا�Lو�                  �~A )~#اc� أن ه;~�ك ��S ا��",�/ ا��,��
/ A~�ن ا��~6 ا��اF~I ه~

                  Z��~0ان ا�)~�� �~A c~وان آ~�ن ذ�~^ ���6آ ، /
�Z ا��,�ن #�L�c� <.ا#( ��A 6K ا���Z ا�����0ت ا������

�ا��   � Z?# ٨٠ا�;��� ا�%ي%    Z��0د          . �+ &,�ن ا�Q.~رة ا�6اه;~/ �~�,�ن ا��L~ا� �~A 6~b;وإذا �� أ�0;� ا�

�ف  �A ، /
                  ا�;��~N�6ا�~�,��� ا�� �
��S~� ذ�~^ ا�;�~e �~A Z�~# �~ل ا��9=�~/ ا��Q~b^ ا��6#�0 �& �;� �",�� 


/ و��ل اNe3! وا6�3اة    �Jوا !S���3ت ا�69N وا�.:��/ وا�� �A ، دا)S"� ا�%ي .     )~��NA~� ه~%W ا�~.Qد #

�ن �A ���/ ا�69N ا��(*      ) ١،٣(��ا��"

�ر ���/ 0#��   �~9A ZS��
� �A ن��A�,# 3ءh6د ا�.9~�ء  ، وه~��  .

0� ه~%ا ا�0~(د �~�ا��            ~I +~� 6~d~<             ) ٢،٨(وه;�ك أآ�9~6 ا��:Nا� /~��� �~A ن�"~
وه~3hء  .��
~�ر �~��/ 0#

 /9=Qا� /

+ E+ ا�69�N# . !�0ون إ�G ا��0
"� ا������e�0ا� +� /�=�Sاد ا�)EJ^ ا�^ . وه;��^ ��وه;�ك �

�اج ا�? �/ ا�;�ز�~/ �~+ ا�#6~� إ�~G ا��~?6 ،ه�6~� �~+ ا�.~�س          AJا     �~A ن�
cد��~A ، /
"~
أ�~�ال ا��0

�ا�� ا��(ن        I G�E 69Nا� /�c�Jا �A ن�"
و�"
6 ��0 ا�(را&�ن أن �0~(ل  .ا��(ن، ��E Q! �;��،و0#


+ E~+ ا��0~!                        �e�~0د ا��0~�ل ا�)~E ~(ان،وان�ا�. W%~ه �A �
��
6 �+ �0(ل ا�;�� ا��d,� G�Eا�.:��/ أ ���

 ا�69ن ا���دي وا�0"     �:� �ا�� ��
�ر 6Aد �A ه%ا ا�.�( *( و8! �� G6ون ا� .    )~* )~;Sد آ��Q.~أن ا� !�

�ن A~6د آ~!         ~
�� 6"~E /~gQg ا���~� Gا� !�E /86A د��
�ر ���/ ، ����ج ا�G إ#�� +E �S��,& د)E زاد

�ا�> ا�.:��/ ا���6اآ�~/           � G��ا��,��� و ��� +E /���;ة ا�)#)�� ا�,��! �����0/ ا�
���6A ا��� G�� م�E

 !~~~.* +~~~� ./~~~
 ا�~~~�,�ن A~~~� ا�.�~~~(ان ا�;��
~~~/ ا9�A~~~�رهZ ا�~~~G ا��~~~�,+ ا�~~~��L و9A~~~� �~~~.�0  و0#~~~��� _��.


~�W ا�~"6ب ا�;9
~/ ،                    % ٨٠ا3��Lء#�ت ، �Aن �~�ا��      � ZS#)~� 6A��~+ &~,�ن ا�#6~� A~� ه~%ا ا�.�~( 3 ��~

               /~
��;�
~/ A~� دول أ�6#,~� ا��Jن �~�./ ا�~A ، ^ذ� G�E وا�?�رة، وز#�دة /g��ن ا��
�W ا����) ��# ZSوإ�

�ا� � ��.�  �٢٥ %     +

~/ �~�     % ٥٥ـ~ ٤٧، و�A ا�.�(ان ا�;��
/ �A أ&~
� ��~6اوح �~� �~N#6A3ا�~(ول ا �~Aو ،

  +

~/ E~+                    %  ٨٠ـ~ �٤٧�Jا /.�~� �~S
A )~#c� /~دو� +
~gQgو �~! أن ه;~�ك دول أK~6ى ، #9~(ر E~(د �~]ر�

٨٠.%  

� *~(ر E~(د ا        E+١٩٩٩و�A �69#6 8(ر �A أ#��ل      ,�~��# /~9:;� <~�)Eأ /

/ �A ا�(ول ا��60�Jا   +
~
�J

  +
�ق &+  ( ا�.��7Aا�� )  &;/١٥��� /
�ن أي �;�./ �A٦٥ ا�(ول ا��60
�+ &,�ن ه%W ا�(ول  % �٤٣�

 أن �~~; �N ه~~%W ا�;~~�./ ا�~~G . �~~+ ا�;~~��ء % �٥٦~~+ ا��6~~�ل و% ٣٢، ~~*�.  م E٢٠١٠~~�م % ٣٠و#�

�ن A ZS;~� !Ne~� &~+ ا��0�~
Z ا��(ر&~� _
~6             ٦،٧و#"
6 ا��69#6 ذا�> ا�G و��د ��ا��       
��    �~A +#)~
9� 

   ZS;� ،ن ذآ6  ٢،٤ا��(ارس�
�� ٤،٣ Gdن أ��
��  )١٠ .(/��N:6وف ا�b��� �;:�ا�?�- �;�  .وإذا �� أ


6 ا�G أن . أآA 6d]آ�9a 6dق ا����ن �A ه%W ا�.�(ان  "� >=�9���Aن     % ٨٠�"~
�+ أNe~�ل ��~^ ا�.�~(ان 0#

  �%0� /��Ne �A/          ا� W�
� G69 ا��Nى ا��7%#/ ، و��& �S
�E Z
"6ب ا�;9
/، و��0#�ن �+ ا��6ض و�~(ر    ، # 
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 ١٣٦

      /~
E����3وا /
�L~ا� /#�E6ا� .     
�~
��
 و�~(E )~#c# �~� W�G~     ١٩٩٧ 9A~( �~�ت E~�م       �وe.9~� ��9~(#6ات ا�

�ع    ١٢��ات ��.� ا�;& k�K +E Zره��E9! أ� !Ne ن�
آ�� أ�aر �,�� ا��0! ا�(و�� ا�~G و�~�د   . ��

            S;~� ، ا��0~! ا�~"�ق G~�E 6ون~.�# !Ne ن�
�� /V� ا���� Zر       ٤١�~eإ �~A !~�0��� ن��ن Ne~! #9~�و�~
�� 

�ن A !~~Ne~~� إe~~�ر ا�~~E�;L/ وE~~(د آ.
~~6 �~~+ ه~~3hء اNeJ~~�ل #cاو�~~�ن إK 3�~~�E:~~6ة،  E٥٢~~�=�� و~~
�� 


/، دون أن �~�ZS#)~� 6A أ#�
�:~�ت وI~����ت 8~�
/ �و                     E�;L~رش ا��آ��Z��;���� !�0 وإ��Eل ا�.;�ء وا�

 /
Eارع. ا�����
6 �+ ا�(ول ا�Z��0 ا�;��
/)9A أStreet Chidren ( -�I(أ�� ��ه6ة أ�Neل ا�"dآ �A  

�زا ، وا�9~�� ،       . و�
k ���/ ا�;~��ء A~� ا�.�~(ان ���~�+ �~+ ���~/ اNeJ~�ل                ~E )~a6 أ�~� ، وا~dأآ +~Sذ أ��

 ، واJ*! ���ه�/ �A ا��
�ة ا�L�*3د#/ وا����3ت _
6 ا�cراE/ ، ا�J(ر �?�را A~� ا��
~�ة     توا����6


/ وE����3وا /
&�
 .ا�9
�دات ا�دار#/ ا��

ر -٣+��
 : ا��ـ!�& وأ0ـ#ة �.ـ- ا��ـ��ـ�ا

 /0=�a /��آ /V

;�S و�
+ ��� (��S ، وه� �0~��� �~+ ا�c#~�دة      #�6.�ا3&� (اما�.� /*Q0ا� ��;� �S���)�

W%ن ه�ا�c#�دة ��6Nع �;�S ا�0(#( �+ ا��"�آ! ا��~� أa~�رت ا�
S~� �0~� ا�;6b#~�ت وI~6ورة        ا��,��
/ آ

b;ا��,��� و�� 6ا� �
/ �A ����/ ا�;�E�I���    G~~�ء ا���ا�0 �~Eت، ��� دQ,"� +� /
�E ��#6�#   ة�E)~ا�

 ا�����ى ا���L وا�6A3 �A�9dادA6� /�

Z اJ&6ة ���E.�ره� و&b;� ب� �"ـ,! Eـ�م ا�G و����  . ا��

 Z~~,�� >~~
�ازن �~~
+ وا��9
9~~/ ا����d~~/ أن اK )~~* i�~~< ا�,~~�ن b� �~~A~~�م د*���~~� c~~
��# /~~���� E;�8~~6ة و�,

|
�،/�V

�8�K �~S~ً/ وأن       ،وأ&��6 ه%ا ا���ازن �
+ ا����ن �E�آ��- ا���ـ��gت ��~(ودة A~� آ�
�S~� و�


/ �~(أت ا��~"�آ!             E(د ا�."6 آ~�ن ��~(وداً  E�;L~رة ا��~dا#~/ ا�)� 
~/ ،و�,~+ �~V
�اردة ا�.~� و��;�&~.ً� �~

/
V
��ر ا��,��� ا�.N�3ا � �اآ./ �A ذ�^ ��� Z*�N�������
6 ا��.���ت   ا�,.
6 و&E6/ ا��9(م ا��,;A���

�ى��� G�E 6ه�
����~/    ا�."6 �+ ا���ارد ا�7%ا=
/ٍ وأ6gت ��^ ا�0�ا�! و_,� �~�� � �A �V
ا���ازن ا�.

 . وE;�68ة

�ا�S~~/ ا���~~�ث ا�.
V~~�      وأF.~~8 ا���~~(ي ا� :~~ـ
6 ا�~~%ي #�ا�S~~ـ/  � �~~A !~~d��� /~~=�9ا�3~~�ـ�ن و� /~~
ر�Aه

 و#~",! �
�V~/ ا��~�         ! 8�K/و��#�L�./ �+ �"�آ;L~# ا�~%ي ���L� /:.�6/ ا���3ن Jن ا�3~��ن ه~

86~/ ���9
~< ا�;�~� ا�N,~6ي وا� �9~� وا�E�~���3 وا��A�~9d وE�G~ ا�3~��ن أن           �0:
/ ا�9�ت و�;��~/ Nا�

8�ل ا�G ���/ #(رك �]ن�ا��~(ه�ر   ه;�ك �(ود �0
;/ �9(رة ���! ا�.
V/ ا��� ���:
 ان ������S دون ا�

 �A        6ى~Kأ G~ا� /~V
�~�� E(دا�~�ـ,�ن    �,�����S وE;�68ه� ، و��;�ع ا��7
6ات �~+ ��~( ا�~G أK~6 و�~+ �

�S��0��# اد ا� ـ�م ا�ـ���  . و#.ـ(ده� آ! Aـ6د وآ�
/ ا�7%اء وا��ـ�ء وا�:�*/ وا��ـ
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 ١٣٧

9
/ �(أت �0( ز#�دة E(د
� و�?�S# !,"� ��SNE~(د ا��
~ـ�ة �N~�ـA /~8�K �S~      ا��,�ن أن �"�آ! ا�.
V/ ا��9

9
6ة وا��� �0~( Nوا� /

~/ ا�9~�درة            ا�(ول ا�;������
~6 �~+ ا��&~�=! ا��,;d,ا� G~ـ�69 ا�~N� �~وا�� �Sد�~� �;~ـQ�

�     E�G ا3&ـ�SمE)~ا��~� ��.~% و� /~
Eا����� Zـ

�ت و&
:6ة ا����9
( وا��0دات وا�9A� K �Aـ�N �0(ل ا�

"
�ا�� ��� أدى ا�G إ� �Nض ����#�ت ا��0I ز#�دة ا�;�! دون Gوو&~�=! ا� /�Lو&~ـ.!    / وا� /~
A6ا��


/ ا��,�ن، و#�,+ ا�9�ل �]ن �"�آ!.��7� /�

N/ وا���b;ا���#/ ا�  /~V
� A~� ا�~(ول ا���S;E /~�)9~�       ا�.~�� �


~/ ا�;���~/ �A        +~E ا�(ول ا�;��
/ أو ا��� ��NA ، /N ا��*- ا�%يV
����0 �;/ ا�(ول ا���9(�~/ �~+ اgJ~�ر ا�.

������ر�A �S~�  إ ��S�)9 ا��E�;L وا��,;:K +� )وا�� �S�QE !=�&ت وو�
Jأن ه%W ا�(ول ����^ إ�,��

c��/ *�/ ا���E وز#�دة E(د ا��,�ن ���ه�A Z ا��c#( ا��*- ا�%ي �0
�� �Sذ�^ �! ا� +E ا�(ول �*�� /
A 

         6~
_ �E�;L~ا� ~&�
~� وا�����;,��� �

~/ 6e +~E#~< ا3&~� (ام ا�~�V
ا�� :~� وE~(م    �+ ا��",Qت ا�.

&�� %K3ث   ا��اء وا��~�ء       .�ب وو&�=! ا��3ن ا�.
�V ، ��� زاد �~+ �0~(3ت ا���~~Sا� !~d� /~#ا���د /~N�� ا��


~~/ وا� �9
~~/  وا���6~~/ و_
6ه~~� _
~~6 ا���د#~~/ �d~~! ا�~~?��Iء E����3وا /~~
A�9dوا� /
 وا6��3اA~~�ت ا�~~���آ

���
/ �A ا�;�bم ا�.
�V و������ ���A  ~A,�ن �A أي ��
�ن ا�( أهZ ا�0�ا�! ا�6=�d�#  دة�~#cن ا&~��6ار ا�� 

/
�E/ ا��,��;�� /
V
 . و�Z*�N ا��",Qت ا�.
h� /Vدي ا�G آ�ارث �


6اً A~�ن Kوا            �~V

+ و�~�
+ ا�~��E ا�~�,��� وا�~��L وا�.�~;� ا3ر�9~�ء ��~���ى ا��0�~
Z و�~"6ة �~
+ ا�

9
< ا���ازن �
+ أ�"ـ:/�� G�E !�0وا�."6#/ وا� /
0
�ارد ا�:.��� !d�3ارد  ا���� وا�&� (ام ا�ن وا��~

�A ا3&6ة Z
b;� ع�I�
/ وا�E !�0�G ز#�دة ا3ه���م ��V
ا������0ت ا����
/ ذات ا�A�9d~�ت ا���.�#;~/    ا�.


V~�ت    Sا� �~��� +~� /
وا��S~�ت ا�6&~�
/ وا�~"0.
/ ، آ~! ��~^ ا�0�ا�~! �~",! *�اE~(          و�"6 ا�A�9d/ ا�~�,��

>�K !أ� +� /�
� ا�~�,�ن    ��ازن �
+ ا��ـ,�ن وا�.
V/ ا���
 أ&�&
/ ور=~�� �~A 6gh� /V
:/ �ZS آـ�ن ا�.

ZS0#ز� :و�

 ا] -٤����L &ت ا���!G2ا�&�ر ا��!+��:  


~/   .. إن ز#~�دة ا�~�,�ن �G~;0 ز#~�دة ا&~�QSك ا�7~%اء        : �Gi!.� ا�*fiاء  -أEراcرض ا�Jا /~�* �~�.�   و�~


�S �~?:6 إ�~G ا&~�
6اد ا�7~%اء �~+ ا� ~�رج �~�( �����;~�        �E ا�6�0ا�� ��cا� ..  F�9��~A    �~A <~�ا�~%ي �]آ 

6 ����رد ��b0> �+ ا� �رجL� . 

ا��0~�ل �~",! 3 #�;�&~� �~      إن ا�c#~�دة ا�~�,��
/ �~hدى إ�~G ز#~�دة ا��0~6وض �~+        : �Gi!.� ا��2��i  -ب

  . ا��:��ب �;h# ��� ZSدى إ�G ار��Nع ��./ ا�.:��/

�G!�ت ا���.�b-ج : �S���9� 3 إن ز#�دة ا��,�ن 
h# ��� Zدى إ�G �,~(س  kN� �A ا��*- ز#�دة 6Aص ا��0�

�رS� و������� %
�Q���� ل�LNا� Z

/ ا��0�E� . �",Qت ا���6ب وأ#?� ا� �Nض ����ى �
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 ١٣٨

�Gi!.� -د  O!ـ�iا� :           G~د �~+ ا��~��آ+ و����~��� إ�)~E 6~.6 اآ
A�~� G~;0� إن ز#~�دة ا�~�,�ن    G~�E �~�cا�

/Eروc/ ا���و������� ��9 ا���� /
Eراcرض ا�Jا . 

�G!.� ا��.�ث -هـ : cا��A /8�Kو /V
ا��(ن c��A#�دة �A ا��,�ن �G;0  #�دة �A ا��,�ن ��6.:/ ����ث ا�.

+� )#c� و������� ��Lا�� +� )#cرات و��
�اء وا��~�ء        �c#( �+ ا��~Sث ا��~�� G~دى إ�h~# �~�� ت�N� ا��

 .. وا�:�0م

�G!.� ا��2K ا����P-د : W�
�ره~� آ�~",�/   ا�;9
/ ا�����/ و��� إن ز#�دة ا��,�ن #hدى إ�G ��9 ا��S� ����

6S� د� . ا�;
! W%SA ا��",�/ �6Sت 6L� �A ر_Z و�

�ز# ا�(K! ا�9��� E�E G(د أآ.6 �+ ا6AJاد ��� #hدى  إن ا�c#�دة �A ا��,�ن : �G!.� ا��Pـ#-ز� G;0�

�9 ���&� ا� !� G69 ذ�^ إ�N/ ا����6دي و������� ا��"�ر Nا� . 

�G!.� ا�Zـ.O�� 3-ر #?ECاد وا��#��I
 ا�c#�دة �A ا�~�,�ن �~hدى �9~� �~�د A~� �0~(3ت ا��~L(#6       :  ا

ذ�^ إ�G �(وث K�!  و�hدى أ#?� إ�G ز#�دة اQS�&3ك و������� ز#�دة ا3&�
6اد ����0�/ ا��6ة ��� #hدى

6gh# ��� ت�E�A)ان ا��c
� �A !�K (وث�6اد و
  . ذ�^ E�G ا��d�&3ر �
+ ا��L(#6 وا3&�

٥-?eا� -.� ��L#�2ر ا�0Sا���  :)١(دة ا��!


+ ا��(د.  ١�8/ �
+ ا� #6�Kع �0(3ت ا�.:��/ و�Nار�.  
  
٢  .�#�
6ه� &;A�  .ار��Nع E(د 6Aص ا��0! ا��:��ب �
  
�ل و�0(د ا�6�Nات�A ا��(ارس E(م ا�9(رة E�G ا�&�
�0ب ا�,��! . ٣LNو�,(س ا�.   
  
٤  .F�98/ ا��K /NLو� /
  .ز#�دة ا��اردات �+ ا��� ا�&�QSآ
  
٥ .ZE)ا� Z��/ �c#�دة �
�� /��  . إر��Nع أE.�ء ا��,
  

/ و�? Z ا��(ن -٦�K6ة ا�(ا�Sا�.  
  
٧. /
 .ز#�دة ا3��
���ت �+ ا���(ات ا��,;
  
8/ �
�W ا�"6ب وا�6Lف ا�G�L وا�:6ق وا���اQ8ت ا���0/ .٨�Kو >Aا��6ا G�E )#)"ا�?�7 ا�. 
  
  
  
 

  

                                                 
1 http://www.geocities.com/ayahenawy/population.htm 
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 ١٣٩

٦-���دة ا��!?eا� �.!G�  O� E>.� ت@#�P�   

�ع ا�~~�,�ن و�~~"�آ! ا�~~�,��
/ ،      �cا#~~( أ~~I��� �
E�;~~8 /~~�)98~~/ ا�~~(ول ا����K 6 �~~+ ا�~~(ول~~
dآ /~~
ه�


� ا��0(3ت ا���ا�
( ، و������� �c# Zد &,���S ا�G ��0(3ت N � �A ^ ا�(ول�ح ����/ ه� �
وآ��- ا�;�


/ �Aن ز#�دة ا��,��
/ W%S� 6:K !,"� 3 ا�~(ول �Eو ، /:
�� .      �~Aـ و /~
إ9E~�ب ا��~6ب   أ�~�  ا�~(ول ا�;��

      �~A ، �S��,~& +

~�ت �~A�
| ه.:- �0(3ت ا�� ، �.08 �
A6ا��
/ ـ 9A( وا�S- و�0I د#���dا� /
ا����0

� و�%�^ �9( زادت �0(3ت ا�;�� ا��,��� �A ه~%W ا�~(ول                 
Ne !,"� Gا� )

+ �S� Z.� �0(3ت ا���ا�� .

           �~A /#د�L~�*3ا /~
�د ا��.%و�~/ ���;�~S�
~S;� 6~� ، وز#~�دة �~(ود �~"� آ~!       و*( �E ��6�G~ ذ�~^ �d0~6 ا�dآ 

  .ا���A /:.�6 ا� (��ت ا��9(�/ ���,�ن

د��E ه�=Q �.����6 ا��,�ن A~� ا�~(ول ا�;��
~/    UNFPA)) 8;(وق اZ�J ا����(ة ���,�ن   ((ه%ا ، و9#�م    

  :و�+ أه��S ه%ا ا�L;(وق ��� #�� . 


Z اJ&6ة          ●b;ا��,�ن و� *��#+ *�E(ة �
���ت و�0����ت ��0�< ��,�    �A ت ا�(ول���
��3 /���، وا3&�

  .ه%ا ا�"]ن 

●                     W%~S� ي)L~ت ا���,;~/ و��&�

 ا�~��ا�E !�0�G إ#��د وQ,"�� �Eت ا��,�ن �A آ�A/ ا�.�~(ان ، و�~"

  .ا��",Qت 

��0�/ ا��",�/ ا��,��
/ �A ا�(ول ا�;��
/ ، و��� #           ●� � �A ة)Eا����      G~�E �~S;� !~ت آ�~��
�;�&� وا��

  . �(ة


 ا�.6●�  .���� ا��,��� ، و�Z#)9 ا��"6و�Eت ا��� #(�S�E ا�L;(وق �"


9~~/ ا�~~L�/ و*~~?�#/ ا�~~�,�ن         g6ات و�����6  آ~~%�^ 9E )~~9A~~(ة اZ~~�J ا����~~(ة E~~(دا �~~+ ا��~~~~� �~~S;� ، ))

6 ١٩٧٤))���Kر&~~-���
��((م، و�~~&�,

Z~~� �~~S  ١٩٩٤م ، و�~~���6 ا�9~~�ه6ة  E١٩٨٤~~�م )) �,~~�Aم، و

/~~
و*~~( �~~?�+ ه~~%ا ) . م ٢٠١٥ـ~~�١٩٩٥~~+ (  ��~~(ة ��E +#6"~~E~~� ا��E3~~�د ��E ���~~�6~~! ا�~~�,�ن وا��;�

          /~~
 ا��~~6أة، وا��;�~~Iوو، /�L~~��� �~~S
A >~~�0�# �~~~~(ان ا���ا�. ~~
���E~~/ �~~+ اJه~~(اف ���ا�.�6~~��� �

 /
E����3ا.  


K 6~~(��ت �;~~?
Z اJ&~~6ة ،       A�~~� G~~�E -~~��E�6~~��� ا�~~�,��� ، و.�� �~~S�#�
~~6ة �~~+ ��dأ#~~?� زاد دول آ


/ ا3زد#~�د ا�~�,���         واJآ6d �+ �����6 ا�   ?~9~/ �9�0�� .               �ز#~� �~A ا3ه��~�م �~A 6~
dآ~%�^ �~(أت دول آ


~~/ ، و�~~%�^ ���~( �~~+ ار�N~~�ع آA�d~/ ا�~~�,��
/ A~~� �;:9~/ دون اKJ~~6ى آ�~~�      A67ا�ا�~�,�ن E�e�~;� G~~< ا�

 ا��~���ى ا��0
~"� �~�,�ن                   ~Aور ، /~N�� 6 ا� ~(��ت ا��
A�� G�E !�0وا� ، �اه��- ه%ا ا�(ول �A ا�#6

��6ة �;/ ا�G ا��(ن ا�#6Sف ا��( �+ ا�)S� ^وذ� ،  .  
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 ١٤٠

 ً��I-اف ا��2ارد ا�����e��Iا �.!G�   

���م ا��2ارد ا������5-١�   

                     +~� /~0
�ع �]�d�� �~S~! �~� �9(�~>  ا�:.I�
/ ا���Lدر ا��� ����0 ا��.��_ �A /0
�60ف ا���ارد ا�:.


�A �SN ا����ج�� وا��� K)� );E! ا����ن �A ا&� 6ا��S أو ه.�ت أو ��Lدر � (م ا����ن �+ QKل �

 /N�� ا�� /
�ل إ�6g Gوة ��S��,aD ا���0��� �S�

�� # � ��A ZS?0ن �(K! .ا&���dره� أو إ�Eدة �",A ���

0
/ وه,%ا  
0
/ ا��� ����ي E�G ا���ارد ا�:.

��V> ا�:.� +

;> و�� !E�Nل ��0 ا��QK +� ��[# ا����ن

 ���0
0
/  أ#;�� وآ
��N و�(ت و�A60/ ا6g ا����ن �A ا���S0� !��0 و�A );Eن ه%ا ا�.�| &
ا���ارد ا�:.

                 Z~�Jت ا�#���~� �S=�~I �~A د#/ ا��~� ���~(د�L~�*3ارد ا�~��� W6a�.� 6
ذ�^ �F.L ا����0�/ �.�W6a و_


+ ا�              ~� Z~�0ا� ~9� �A  دو�� <
����ر  أ�L�*3د#> ودر�> ر�S=�K �ذ أن ا�Q0*/ آ�� &
�A 6Sb ا�.�| ا#~:�

                   !~d�� ^�%~د#� و��L�*ا Z�Jا +

/ ا&�Q7ل ا���ارد ��� #��A ZS ا��.�#+ �����A ا&� (ام ا��9;
�ت و�
+ ا#

                  <~��V

QE /,.~a /0*~�ت ا��~��ن �0~> �.e 6اah� ارد أ&�&� �(را&/ ا��?�رات ا�."6#/ ا����درا&/ ا��

/
0
   )١(ا�:.

0
/ أ#?� �]�> ذ�^ ا�"�ء ا�%ي  

~> ���~��E(ة وا���E~/ وا��~��K     و�60ف ا���ارد ا�:.�E 6د~Nأو .  #��0( ا�

   /;
�ل E�G _�#�ت أو ����ت �0L��� /0.ا��� !=�&�أو أ��S ا�9(رة E�G~ ا&~�Q7ل ا�N~6ص    . �6د �]��S ا�


6L~� 6ا�/ إ�~G ان �~�ارد            .أو � �� ا�6Nد �+ 9E.�ت و��E�L أ��- �>       "~# �~� �وه;~�ك �~+ ا��0~�ر#

�~(ود ا��~��ن �~! *~( #,~�ن A~� ذا�
�~> �3~( ه;~� �~+ �]آ
~( أه�
~/                    ا�6dوة �
k �+ ا�~?6وري ان #�0~(ى         

                  �~;� );��~# Z~� �~� ازن�0
/ إذ 3 #�,+ أن #�:�ر ا*��Lد ��9(م و���I و��
ا�;6bة ا���,���/ ����ارد ا�:.

                       �~S
A �~�� /~
Eراcا� /:"~�Jا !~E�N� +~� ن�ا&�
�0ب ه%W ا��9
9/ و��� أن ا�L~�*3د و�~�Lدر ا�d~6وة #�,~

�6
/ ا�� �           /~N�� ا�� �S��,~a[� /~*�:وا� /~

S~� ا&~� 6اج ا��~�ارد ا��0(�A �~�� /
E�;Lان وا��
.   ��رد ه~���~A

     )٢(.ا��L(ر ا�%ي �;�� �;> �;���ت � ��N/ � (م �?�رات ا����ن دو�� 

0
/ �]��S آ! �� أودE> ا�A i ا�:.
0/ �+ ه.~�ت أو �~�Lدر � ~(م ا��~��ن �~+                       
آ%�^ �60ف ا���اد ا�:.


���اء �� اآ�"N> ا����ن ، �A �SN ا����جQKل �& ،/N"�,� 6
وE;~~~(�� .    أو �� زا�- ��ارد آ��;/ _

�ارد ا*�~�Lد#/          ~� G~ل إ��~��� �S�
وان ��(#~( در�~/   .9#�م ا�����
/ ��&� 6ا��S وا&���dره� وإE~�دة �~",


+ ا����~� ا�:.
0~� وا����~� ا�.~"6ي            ~� !~E�N��� ارد�0
~/   أن أه�
~/ ا . ا�N��3ع �+ ه~%W ا��~
�ارد ا�:.~��


S~~� ا�.;~~�ء ا�L~~�*3دي �� ��~~� ا�~~(ول و#~~F.L ا*�~~�Lد ا�~~(ول ��~~
+ أذا �E );��~~# �~~S���ن �~~+ Q~~Kل آ~~,#

                                                 
  . ٢١ص، قالموارد الطبيعية وصيانتھا ، مصدر ساب،ر مھدي الص حسني  _شعب وأنو خ.د )١(
   .  ١٣ص .١٩٧٦.  دار الحرية للطباعة والنشر  بغداد.   الموارد الطبيعية. وفيق حسين الخشاب وآخرون .د  )٢(
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 ١٤١

�~~�ح     � �~~S� 6A�~~# �~~�� /~~N�� ارد ا���0
~~/ ا���0~~(دة وا�.
V~~/ ا�7;
~~/ ��~~�Lدر ��~~^ ا��~~
�6Aت ا��~~�ارد ا�:.~~�

�ى �0
~"/ &~,���S وآ��S~� ا��;��~�ت ا��            ��� Aور /#� ��N~/ ا��~� � ~(م �~?�رة  ا��~��ن           �S::K ا��;�

           G~دي إ�h~# وا��~6ب Z��~ا� �A /
0
� ا���ارد ا�:.
��و���ه�A Z �9(�> أن أ��+ ا���A +;N ا&�Q7ل و�

�6A ا�7%اء وا���,+ وا���.k ��0(د ا���cا#( �~+ ا�~�,�ن وان   .�:�ر ا��,�ن ا��9;� وا6�,�3و��  � �S��وآ

/0#6& Wر�L� Z��0ا� �A ا��,�ن � زاد �+ ا���Eد ا��,�ن E�G ا�:.
0/ و��ارده� وآ���S أ&�س ز#�دة ��

�ره�  :�� /�S� /#6ورI ت��c���� +� �S� 6A�� ��� Z��0ا� �A /
E�;L6وة ا�d١(ا�(  .    


��~> وإ���زا�~> و#hآ~(                � �~A ا��~��ن <~
�E )~��0# /~0
�د A~� ا�:.~��أو أن ��ارد ا�6dوة ه� آ! a~�ء �

�ارد ا�6dوة ا�:.     � G�E /8�K رة�L�       ارد�0
/ دون _
6ه� �+ ا��~
أ�~� ا��#60~� ا�~%ي أوردW اJ&~��ذ      . 

        <�Q7�~~&�� م ا��~~��ن�
F إ3 �0~~( أن 9#~~�L~~ا� G;0���~~� ردا�~~� F.L~~# 3 6وة~~dارد ا���6و#~~^ �~~+ أن �~~

  <���L� .               /#6"~.ارد ا��0
~/ �~+ ا��~�ارد أ#~?� و�,;~> #.~6ز أه�
~/ ا��~
��A> آ�ن #hآ( E�G ا�;�ا�� ا�:.

0
~/ ���~��ن ��~���اW ا��A60~� ا�~%ي و�~� ��d�~&3ر ه~%W ا��~�ارد                      و��6.� أه . أ#?�  

~/ ا��~�ارد ا�:.�

0
~/ وا�L~�*3د#/ وا�.~"#6/ �
~~| أن          

~~/ وا�:.E����3م ا�� ا��6ا�~! وه;~� ا��G~~9 ا�0(#~( �~+ ا�0�~~�� ��

�S��0
  .ا�,"� E+ ه%W ا���ارد #���ج إ�G ا����م �QK +� �Sل ���> ه%W ا�0��م ��� ا&�

0
/ �.,6ة ��� ا���ارد ��از�/ � ه%ا ���
Z_6 �+ �.�#+ در�> ا3ه���م �����ارد �+ *.! ه%W ا�0��م ا�:.


F          .ا�0��م ا6KJى  ~I�0
~/ و�

/ ��~�A <~���,� Q~� ا�,~"� E~+ أه�
~/ ا��~�ارد ا�:.A67ا�و#]�� �9! ا�

6KJا�.�0 ا � �S?0� �S�*QE) ٢(  

<;�h� +� !ه� آ /
0
0
/  #����S�c  ��9ء ا����ن وأ#?� �60ف ا���ارد ا�:.
.e و��تc�� +� /0
 ا�:.

  . )١(.أو �
�� (��S �.;�ء �?�ر�> 

  .اe��Iاف ا��2ارد ا������5  -٢

   :ـ اe��Iاف ��ارد ا����� ا�Eا�2Tأ

�اء               ~S0~( ا�� ��~
�م �~ ا��~�ء �~",�/ آ.
~6ة وK�Q~               . #0( ا���ء 6L;E ا��
~�ة ا�6=~
و#�ا�~> ا��~��ن ا�

�م �~�..
+     . / ا�:�� وا�60ض    وا�A ��I ��0د�  ~# )~0� ���أ�~� اJول  : ذ�^ أن ا�:�� E�G ا���ء #�cا#( #

� ز#�دة ا��
��~�ت ا��~��ن �~+ ا��~�ء       SA ���dد ا��,�ن ، أ�� ا�)E �A 6
� ا����رع ا�,.SA .   وأ�~� ا�0~6ض

       +
..�� ، 6���� �*�;� �A �SA:            ��~d6ة ا3&~���0ل ، أ�~� ا�~d,� 6ا~b� ا�;~(رة �SA ولJث   �إ�� ا�� ا���~~SA 

  .�6bا ���ء ا3&� (ام

                                                 
 .٣ص، ١٩٨٠، دار العلوم جامعة صنعاء، جغرافية الموارد الطبيعية، فXح شاكر اسود. د  )١(
 .٢٣الموارد الطبيعية ، مصدر سابق ص،  وآخروني الخشاب وفيق حسين. د )٢(
  ..http//ar.wikipedia،  شبكة اrنترنيت   امن الموسوعة الحرى ويكيد ي  استنزاف الموارد الطبيعية،)١(
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 ١٤٢


�� #�0�< ���;(رة وا�"�A ، Fن ا���ء ا�0%ب ا���=! ا�Q� F��L&���0ل ا�."6ي 3 ����وز              NA٠،٠٨ %  +~�

     /
IرJا�,6ة ا �A ا���ء /

~/ A~� إE~(اد       . ���! آ�,�Nدات ا��~#cإزاء ا� /~
A6 آ�~
و*( ���- ه%W ا�;�./ _

ت ا��
~�S� +~� W~/ أK~6ى، E Q?~A~+ ا&~� (ام �
~�W ا�~"6ب ا�;9
~/             ا�;�س �+ �S/ ، وc� �Aا#( ا&�3��0      

       /~~Sآ�Nر ا���~~aوأ /~~;#cر ا���~~aم و�~~6ي أ�~~E !,"~~� /~~
Eراc6اض ا�~~_��) /
~~&�&J6 ا~~
E�G~~ و�~~>  ) _

�ص  L 6ة              . ا�~
d~(ان آ�ا�. �~A ء ا&~� (ام ا��~�ء�~& G~دج ا��E�G أن آ6dة ا&���0ل ا���ء، و�� وإ��� 0#~

 Z��0ا� +�.  

ا�~Q� /���L&~���0ل �~+     % �٠،٨��> ا6KJ �+ �",�/ ا��
��A W ا�0�A ، Z��0;~� أن �~�./              أ�� ا����ث ، ا   


~Q� /���~8 6&~���0ل ،                      _ W�~
� G~ا� �~S�
ا��
��A W ا�Z��0 ��60ض �.� ا����ر&~�ت وا�;~"��eت ا��~� ��

! �~�   و_;� E+ ا�9�ل أن ��Lدر ���ث ا��
�F.L�A .       ��"� W أ�� E(#�/ ا��N=(ة �و ��../ ���6ض أو&��/         

      W�~~
� �#6L~~� ري�~~�
/ و��L~~ري ا��~~�
~~/ وا���c;ت ا��~~��ن ا��Q?~~A +~~� �~~S
#�S� G~~9~~� او#�~~�6ب إ�


�ت ا&�,"�ف و�,~6ر و�~L(#6  ا�~;�N و_
6ه~�      ��Eو /
Eراcوا� /
E�;Lت ا��e�";و#�,~+  .ا��:�ر وا�

 ��# ��
A /
A��
� أهZ أ&.�ب ا&�;cاف وإه(ار ��ارد ا��
�W ا��:�
/ وا� ��:  

در ا�2��T أ ـ �<Eود C2رة (?� ا�E(ا��ت      ) :ا�� �~&Q� /���L~/ ا��ا�0%�~/ ا�~��= W�~
 إذ 3 #�0(ى ��Z ا��

     /.�~~� �~~� /E�;~~86ب وري و~~a +~~� /#6"~~.ا��      % ٠،٨ا���~~Z ا��
~~�A W~~� ا�Z��~~0 ، أي �~~� !~~��� +~~�

١٢ Zن آ�
�~Z ا��~��A �~S;� !7~� ازد#~�ن �~��                   . �٣�� �~�;
�6 إن ��Z ه%W ا��
�W ا�����~/ #.~(و ��~(ودا �

W�
   .)١(�6bا ��cا#( اE(د ا��,�ن  اJرض و�cا#( ا��
���ت ا�;�س �+ ا��


/ ا�S;� F��L~�       : ا��.�ث   -ب,� !
 �ذ #hدي ا����ث �,�A/ أ��اE> و��Lدرة ا�G إه(ار ��Lدر ا��
�W و�9�

  .�Q&� (ام

ت ا�2��T ا��اA-      �>UـIب ا����p :    � �~A /9.:و� /�Iوا /
Z~b0 دول   أدى E(م و��د &
�&�ت ��=

 /Eراcع ا��:* �A /8�K وإه(اره� /
  .ا�Z��0 ا�G ا&�;cاف ا���Lدر ا���=

K -دii�2در ا�Cii�
~~�ب ا�~~�
�&/  : w�iiU أدارة _ �~~A /~~�E�A رة�L~~� /~~
 �ذ 3 #�,~~+ أدارة ا��~~�Lدر ا���=

 /�Iا�  .ا���=
/ ا�

      Kii�2.� #Tii+ل ا�2��iiI
اI~~�/ وE~~(م و�~~�د  �ذ أدى _
~~�ب ا�~~�
�&�ت ا���=
~~/ ا��:هiiـ ـ ا
Z�iiI#اج وا


~~/ وا&~~�;cاف ه~~%W ا��
~~�W و_
6ه~~� �~~(ون  A��
~~/ واI~~�/ و�:.9~~/ ا�~~G ا&~~� 6اج ا��
~~�W ا����~~"6#�0ت *��

�ا�� I.  

                                                 
 ١١٨راتب السعود، ا6نسان والبيئة،  مصدر سابق ،  ص. د )١(
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 ١٤٣

     Kii�2ت ا�
2��iiIا -ii.� t)iiو ـ ا���:  W�~~
ا�~~"6ب وا3&~~� (ا��ت ( �ذ ��;~~�E�:* kA~~�ت ا&~~�3��0ت ا��

/E�;Lا� ،/Eراcا� ، /
�c;ا�� (/
  . دون و��د �(ود �,! *:�ع E�G ا&�Q7ل ا���Lدر ا���=

K    مز ـ �Eم �L(# ا���2?3 ا��ز i�2ا� #?�i5L B?رGi2� :       ا��,��~�ت F~a +~� Z��~0دول ا�  Z~b0� ���~0� ذ� 

9
~/ ا��
~�W �و                     ;� 
~/ �~+ ا�:.9~�ت ا���=
~/ ا��0
9~/ �و �~"�ر#A��ا����
/ اJز�/ ��"�ر# ا&� 6اج ا��
~�W ا�

W�
  .ا�6Lف ا���L �و ��(#( a.,�ت ا��

�#d> ا�%ي أو�L� �;�Iدرة و���> وا6Iارة         أ���� �A !d��# <Aاc;�&ن ا�A اء�S~< ���:�*~/   . ا��0�# ��
Aو


( ا�%ي ��� ن ا&�;cاف ا��~��ن �~>                 ��ا�"��
/ ، وه� ا���رد ا�.
�V ا�(ا=Z ا��S�[A، |��d ا���رد ا�.
�V ا�

8�ل إ�
�S و�       .��c ا����ن E+ ا�E �
~/   و_;� E+ ا�9�ل أن  ا��.� �A ذ�^ ه*QKرات أ�~.�Eا /#J k


  .أ6Kى 

  :ـ اe��Iاف ��ارد ا����� ا�E+�2دة�

�ارد ا�.
V~/ ا����~(دة &~�اء ا��
~�ء                  ~� +~� /~
�E ل�L~اف �~� #�,;~> ا��c;�~&3 ا��~��ن ��ه~(ا G0~& )9�

�ا�
/ أم ا��
�ء ا�;.��
/ أم ا���6/ 
  .ا��

  /.�;��.A      �i?#>وا�� �i?#ء ا�<��ا��� ، ا���@��       ~E G~N�K9~( اA ،        ا�~�ت�
�ر وا��~
(د �S��~# 3ن �~> �~+ ا�:

�ا�� �~ ��S#~/  ا�9~6ن ا�0~"6#+             . واJ&��ك  
�ن آ�=+ �� �
. و�"
6 ا�(را&�ت ا�G ا�69اض ��ا�� ��

�ا��ت 
�6 �0(ة أ&.�ب أه��  Extinctionأن ��ه6ة ا�69اض ه%W ا���  :  

١ E�C6د:ـ ا���ل E�G ا�,��ء او ��L6 ا�7%اء أو ا��
A�
(  وذ�^ �S(ف �Lا� /I�#ر&/ ر��� .  

٢   3�Pـ ا�:             /N
�Jا��ت ا�
6 �
V/ �(#(ة �����ن وا��
A�و*( &�E( ا����ن   .  وذ�^ �S(ف ا��9ء 6aه� أو ��


�رات & 6#�
/   و�:,
�����ا��ت ا��"�ر � ���  أ��اع اJ&��/ ا�;�ر#/ ا�3
8
(ة أو *��/ ��� /
��E �A

�ا��ت �
Q و��Sرا  8�K/ �و *�ارب 8�K/ وأدوات 8�K/ �,;- ا�
  .���ن �+ �:�ردة ا��


/    :Habitat Alterationـ L*��# ا��2اOY ا������ ٣"~
0
~/ وا�.
V~�ت ا��0

6 ا���اe+ ا�:.
 و0#�د �7

 �S;� !ا��E ة)E Gا��ت ا��
��� /
0
  :ا�:.

 /
  .أ ا�&,�ن وا��"�ر# ا�&,��

 /
  .ب ـ ا��"�ر# ا��;��#/ ا�0"�ا=


/ ج ـ ا�����gت ، آ�E�;Lت ا��N� ا�.�6 و� �A �N;ب ا��,��.  

 /
Eراcت ا��.L ات وا��)
  .د ـ &�ء ا&� (ام ا��.

 6=���د �و ا�&,�ن أو ا��E6 ا�*���ر �_6اض ا�aJا   هـ ـ *:

  .وـ �6ا=< ا����7ت 
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 ١٤٤

                        +�~A ، /~
�ا�

~6ا ا�~G ا� :~6 ا���~(ق ����
~�ة ا��Kإن ا��~��ن *~( �;.~> أ G~I6ا� kN;~ا� �A |0.# و���


~�ت    ��9�ا�
+ ا��Lر�/ ����#�Sا������ -~A6E ، رضJا +~� >e�;� �LKو ، Reservations   )~�� 


�S ا��Jن �;- K:6 ا����ن A )�� ���d� ، �0
�ا��ت � �S�86A��6g�, ���",! ا�:.

�S ا��A.  

 أ�~�اع    I60� )9A- ه� ا6KJى ��0�
/ ا&�;cاف �+ *.! ا����ن ،وإذا آ��- �Zb0           ا�@�ء ا�����L أ��  


~/ اc;�~&3اف                    ��E �~A إ3 أن ا����7ت آ��~- اآ.~6 أه~(اف ا��~��ن، �S� إ��دة ا����ن +� Z��� Z� ا�;.���ت

 W%~~~رق أو �.;~~~�ء  ا��~~~��آ+ أو . ه�
~~~�ف وا�~~~�Jب وا�"~~~KJا G~~~�E ل�L~~~��� �~~~Sg�d���� م ا��~~~��ن��ذ 9#~~~

 �S;� 3)� ^6 ذ�
 تا��c;� )3)0�� �Sg�dاف ا����7ت E�G أن ا3&.ا��"�ر# ا��;��#/ أو �"< ا�:6ق أو _

 �S;� )*�Nا� �#��ق �0N� ( �S;� 6ة
dآ /
  :أ�gر &�.


~~�ف ـ~~ �6ا�~~ آ�
~~�ت ا��~~�ارد  اJو�
~~/ ا�Qز�~~/ ��~~�E�;Lت ا��~~� �E )~~��0�G~~ ا١�Jب وا�"~~KJ��7~~�ت آ��

  .وا��رق

٢                    N� �~S;� 6~
d,ل ان ا���ا��ت ا��� ����e+ ��^ ا���7~�ت ، و_;~� E~+ ا�9~

~( ���~��ن _~%اء     ـ �"6#( ا��

  .وآ��ء 

٣0I60� /�
0�ا�! ا��6ف�ـ إ�9Aر ا���6/ ��� .  


?���ت ٤Nل وا��
��� /Ac;���7ت ا������� /:
  .ـ �60ض ا��;�e< ا���

  ـ ���#! �;�e< ا����7ت �+ �;�e< �%ب &
��� و�6و#�� ا��e >e�;� Gردة ��d! ه%W ا�;"��eت ٥

� ا�:.
�0 ا�%ي �9�م ٦
b;ا�� /
��E �0فIـ أ�
� ا�����اء ا�S� ر��aJا <�.  

�ا��ت وا�;.���ت و�(�
6ه� و�9�Q� �S?~#60~6اض        
ه#ة  و�60ف ��ه6ة E(م ا����E /bA�G أ��اع ا��i'�

   . Depletion In Biodiversityاe��Iاف ا����ع ا�<��ي 

 >�0�# ��
Aو   ��#��اKJ~6ى �~+   ا��� #� %ه� ا����ن �
�� �~> و�~�ردا ���~�ج _%ا=~> ،�~� Z~� �~S�[A�Z ه~�                     �

  �S�Q��~~&3 ا���6~~/ أو   . ��~�و3ت ا��~~��ن �~~Sأ� G~~م ا��
�~~� #�~� �0~~� أa~~,�ل ا&~~�;cاف ا���6~~/ ا��~� �9~~A

�S�)�:  

١/
����� Z&ا��ع وا�( �+ ا����8
! ��&��6ار و��� /Eـ زرا.  

٢ /
Eراcم أ�.�ع ا�(ورات ا�)E ـ.  


��S مـ��ء ا&� (ا٣b;� م)E أو /
Eراcت ا��.L ا�� .  


��S ـ &�ء ا&�٤b;� م)E ات �و)
  . (ام ا��.


Z ا�6ي ٥b;� م)Eو ��L6ف ا�Lو&�=! ا� �0I ـ.  

٦ �Iرا�� /V#����3ر ا����7ت وا�دارة ا�6د /�
�� �#�
+ اeJ;�ن �+ ا���6/ &;#Q� 9(انA ـ.  
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 ١٤٥


( ا��.��� وإ�"�ء ا�:6ق  ٧"�� �#�;& �IراJت وا&0/ �+ ا��ء ����N�Kـ ا.  

A #�p اف ا��2اردe��Iدةـ اE+�2ا�:   

�ق             ~N# �SآQS�~&ب 3ن �0~(ل ا�
6 ا����(دة ذات � ~cون ��~(د، و��0~6ض ��;N~�ذ وا�;~?_ /V
�ارد ا�.�

               6
L96ة ا��E �A ا����ن �Sا 3 #(رآ)� /V
:� �S?#�0� /
��E أو أن، �S?#�و�"�! �~�ارد   . �0(ل �0


6 ا����(دة آ! _ /V
  .�+ ا�;�N وا��7ز ا�:.
�0 وا�Z�N وا���0دن ا�.

;� 3 ����A ا��9
9/ أن *�;� إن ا����ن ، و��(#(ا �;% �(ا#/ ا���
;�ت �+ ا�69ن ا�0"6#+ ، *~( أ&~6ف           و�0�

    W%~~ه �~~A /~~ل ا��9د��~~
�Jا >~~� �

~~6 ا����~~(دة ، ��;�&~~_ /~~
V

~~6ا A~~� ا&~~� (ا�> �,~~! أ�~~�اع ا��~~�ارد ا�.dآ

 اQS�~~&3ك و�0~~(3ت  ا��~~�ارد ، و#�~~?d� F~~! ه~~%ا ا�&~~6اف E;~~( ��9ر�~~/ �0~~(3ت ا���~~�ج ��0~~(3ت        

�e�
   .)١(.ا3��

�#~/   ( إن ���رع ا�;�� ا��,��� و�:�ر E�;~8/ ا�3ت و�~? Z أE~(اد وأ�~�اع و&~�=! ا�;9~!                  �ا�.6#~/ وا�

�ار#� و&N+ ا�N~?�ء ، *~( زاد ��0~(3ت آ.
~6ة �~(ا �~+ ا&~�QSك ا��~��ن                 ) وا�.�#6/  Lاد ا�)Eا#( إcو�

�اء ��^ ا��"�9/ �+ ا�;�N أم �+& ، /*�:�� Z�N�0 ام �+ ا�
  . ا��7ز ا�:.

� E~+ ا&~� (ام ا�:�*~/ ا�����~/ و���~%ات ا�~;�N وا�7~�ز                    ~*��ة ���Eه%ا ا���%#6 أ�/ د +� ZSN# 3 إن ��و#

  �0

~/ Q~A �~( �~+     . أ��� ه� �N- ا�;6b إ�G أن ه;~�ك �~",�/ آ.
~6ة &~�ف �;~"� A~� ا��~��9.!           . ا�:.�Eو


( ا3&�      a6� لQK +� �S;� /#�*� �~�Lدر ا�:�*~/ �~+ �S~/ أK~6ى          ��ا��S�S وا�~#�QSك �~+ �S~/ ، و�;

       �0
� E+ ا�;�N وا��7ز ا�:.N # ���، .    )~#)E در�L� ةأن ه;�ك            �~S
�E )~��0# ن أن��~��� +~,�# /~*�:��  

�A ا&� (ا���> ا�� ��N/ ، آ��"�k وا�:�*/ ا�;�و#/ و�e*/ ا�6#�ح و���*� ا��
�W وا��~( وا��~cر وا�0~�دة                 

Z�Nا� Gا�.  

�م وا�L~9(#6 وا�~%ه�      أ�� ا���0دن 
;��J(#( وا�;��س وا��ا#( ا&� (ا��ت ا����ن �c� )�ا G�E GN # QA 


+ و_
~~6ة ، &~~�اء A~~� أ��~~�ج ا�~~�
�رات وو&~~�=! ا�;9~~! اKJ~~6ى ، أم A~~� أ��~~�ج ا�3ت       ~~�Q.وا� /?~~Nوا�

�ة �#��د �(ا=! ����0دن أF.8 �     .^واJدوات وا��;"�ت وا�;9�د ا��0(�
/ و_
6 ذ�     E)6ره~�    �0! ا�.# �~� �~S

                 �S?~0� ^~aو*~( أو ، /E6�~� ، �0( أن أآ(ت ا�(را&�ت أن آ�
�ت ا��0~�دن ا���.9
~/ A~� اJرض ��6ا�~

  .E�G ا�;?�ب 

  

  

  

                                                 
 ١١٩ص ، قراتب السعود، ا6نسان والبيئة،  مصدر ساب. د )١(
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 ١٤٦

�G!.� اe��Iاف ا��2ارد ا�٣�����5 -.� ��L#�2ر ا�0Sـ ا.  

    اe��Iاف ا��#�� ا�eرا��� -أ

 /
Eراcاف ا���6/ ا�c;�&أ&.�ب ا:  

�ل ��;�ات �����
/ #�.� ا ��Sك ا���6/ ��0
Z ا�cرا�Eت و�
(ة ا�L��.  

/
=��
  . ا&�.(ال اJ&�(ة ا�0?�#/ �]&�(ة آ

                /~0A�;ا��~"6ات ا� G�E ا�9?�ء G6#/ وا�%ي أدى إ�:Nات ا��"6#/ وا�)
�9~�  . ا�6Aاط �A ا&� (ام ا��.

 +

6 ا�;�6و�A��#/ ا���6/ و�S� G�E !�0� رض ا���Jد#(ان ا .  

�g[ا B5� &) اف#Iر ـ ا�+  

   6Lل 3 ا���dا�� !
.& G�E 6و�%آ /V

/   : وه%ا �> ���=�> ا��E�;L~ف ا��~
�Jب وا�"~KJ6#(  . ��9 ا"~�

�ا�~�ت    
9
~< ا��~�ازن A~� ذ�~^                 . أE(اد آ.
6ة �+ ا���� �~;
�E �~��0~6#� ا���6~/ �0�ا�~! ا��N~�ف �~%�^ #

��ر ا��9:( و��9< ذ�^ ا���ازن  �+ QKلaJر �(#(ة �,�ن ا��aأ /Eراc� م�9� /E�. (  

أ�� ا��
�ء ا�;.��
/ I60� )9A- ه� ا6KJى ��0�
/ اc;�&3اف �+ *.~! ا��~��ن وإذ آ��~- �Z~b0 أ�~�اع            


~/ اc;�~&3اف               ��E �~A أ3 أن ا����7ت آ��~- اآ.~6 أه~(اف ا��~��ن �S� أ#�دي ا����ن +� Z��� Z� ا�;.���ت


~~�ف وا�~~�رق أ    �Jا G~~�E ل�L~~ا�~~! ا�� +~~� �~~S0:9� م ا��~~��ن�و �.;~~�ء ا��~~��آ+ أو ا��~~"�ر#  ه~~%W و9#~~

    )١(.ا��;��#/ أو �"< ا�:6#< أو _
6 ذ�^ 

2ء-ج.� E?اe�2ك ا����I
   ا

 >#6e +E ^وذ� :-   

  ا�6ي ���6�7  -

-  )
a66 ا�
  ا3&� (ام ا�د�� _

  ا�;�� ا��,��� ا���cا#(  -

   ا�#�& ا�+T#  -د

 6=�~~��د �~~���E6 ا�L~~9وا��:-Q*أو إ �~~Eا��6ا G~~�E ا�9~~?�ء   T=�"~~ء ا�;.~~�ت وا���~~:Eم أ)~~E /~~�
�� �~~S�

  . ا��A /86N ا�;�� �(ة أ6Kى 

 6=��  : ا�;��=� ا���E /.�6�G ا��E6 ا�

                                                 
  http/www.q8castle.com.  استنزاف الموارد الطبيعية،  مقال منشور على الموقع )١(
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 ١٤٧

��60ى ا���6/ و�h# . /I60� F.Lدي إ�G �(ه�ر ا�;.�ت ا�:.
�0 وه%ا #hدي إ�G �(ه�ر ا���6/ وا��;�خ  

�~6اف ا�~"(#( ��
~�W ا�J:~�ر وا�6#~�ح      �Q� .    ا +~E ةc��~E /~�6ن ا�����L~�� ))  /~�6ص �
~�W ا�J:~�ر    �,~

<
��� ((  

 G6 إ�=��
( ا�Lأدى ا�:-   

�ر ٤٥ ا�N�Kء -
  ��.� ا&� (ام ا�".�ك واJ&��/ ا���9(�/  )٢٠، ١٩ا�69ن (  ���E �+ ا�:


�ت kN� GA ا��69
+ ٤٠ ا�N�Kء -#)dا� +� �E�� .  


6ة أو �6S �+ اJ&��ك – ا�N�Kء أ��اع �0
;/ �+ اJ&��ك -�� ��K .  

Kانوا�

> أE(اده� _
6 *�درة ) ا�69ا�N�)<Iء ا��A F.L� أ�� ا��( ا�%ي <;� <E���� )
�/ *�! أو 8
��

 6g�,ا&��6ار ا�� G�E  


( وا��9! L6 ا�7%اء -١  -: أ&.�ب ا�
A�
6 ا�,��ء -٢.     �A��ا��ت (  �
  )6Aاء �

 ٣- �,#6�Jس ا�����ن (  �� 0A�> ا6�J#,�ن GA ا��
�ا ا) ا�.��*  |
�<;� +
#Q��.  

    اe��Iاف ا��2دن-هـ


�=� ��~(د ���6
~� ذري #;~�� E;~>                     - :ا�E�2ن�
�ن �A ا�:.
0/ �> �6آ
� آ,�� /#�?E 6
 ��دة 8�.> _

    c
�ري ���� !,a .  !d� .  )#)م. ا�;��س. ا���
;��J6 . ا�%ه�. ا#)L~9ا� . +
~�Q.إ3 �~6ى �0~�     . ا�~� ...ا�

�ر�: � �~~Eر �~~(ون و�~~�Jا ~~
���رة #~~hدي إ�~~A G;~~�ء ا��~~�ارد أ�;~~� �9~~�م �L~~ا� W%~~S� افc;�~~&3أن ا �~~S

أن ���رع ا�;�� ا��,��� و�:~�ر E�;~8/ ا�3ت و�~? Z أE~(اد وأ�~�اع            . ������� �0
�A T ��0 وE;�ء      

�#/ وا�.�#6/ ��ار#� و&N+ ا�N?�ء *( زاد ��0(3ت آ.
W6 �(ا .و&�=! ا�;9! ا�.6#/ وا�Lاد ا�)Eا#( أcو�

�اء ��^ ا��"�9/ �+ ا�;�N أو ا�Z�N أم �+ ا��7ز ا�:.
�0           �+ ا&�QSك ا����ن ��   & /*�:.    Q~A أ�~� ا��0~�دن

        /?~~N6 وا�~~%ه� وا�#)L~~9م وا��~~
;��J(#~~( وا�;�~~�س وا��ا#~~( ا&~~� (ا��ت ا��~~��ن �c� )~~�ا G~~�E G~~N #

�اء �A إ���ج ا��
�رات وو&�=! ا�;9! ا6KJى أم �A إ���ج ا�3ت واJدوات وا��;~"             & W6

+ و_�Q.ة وا��

   .)١(.وا�;9�د ا��0(�
/ و_
6 ذ�^

  -:اe��Iاف ا����د ا�<�#ي  -ز

 �0
6 ���(دة ( ا�Z�N وا�.�6ول وا��7ز ا�:.

�ت ��(ودة  ) ��ارد _�,� <V
��( GA ا�.�  

 Z�N6اع ا��/ ا�. �ر#/ :ا��Kد ا���� (م �0( ا�*�  آ�ن �> ا�L(ارة GA ا�69ن ا����E�� GI.�رW ا�

�N! ��! ا��ا�.�6ول    Z ) ��K6اق ا�(ا��3ت ا3� GA. (  

 �0
 : ا��7ز ا�:.��Lا��;�زل وا�� GA د _�زي�*�  #�� (م ���
ً� آ

                                                 
  .      http\\www.q8sactli.comاستنزاف الموارد الطبيعية، مقال منشور على الموقع )١(
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 ١٤٨

�G!.� اe��Iاف ا��2ارد -٤ O� 3�.P�.� ت@#�P�   .ا�����5 

١ /
0
�ن �A أو��S��S� G ا���Nظ E�G ا�6dوات ا�:.,# /
9
9� /
;eو /�bم أ��
  ـ *


/ ـ ��0
Z ا���E ا�0��� و���68ة ٢A�9dا� /
  أ�3

٣              /
&�&Jا /
( ـ ��(#( ا��VNت ا��,��
/ ا��� ��E !L�G �� ه� ا*! �+ ا��( اJد�G �+ ا�����ت ا�����

) ا�� ، &,+، �8/، _%اءI�  .وا���9< �+ اJ&.�ب ا��hد#/ إ�G ه%ا ا�

ا�;���~/ E~+ ا��;�
~/    ـ ��(#( ا��6اءات ا�Qز�/ ���7�� E�G ا�� �6e ا������/ ���;�./ ��.
V/ وا���ارد           ٤

 /N�� ا��.  

�ا=( ا�;���/ E+ ه%W ا��6اءات إ�G �.��7ه�٥Nل ا��� ا��;�
/ وا��(اع إ�6اءات ��9< و8
  . ـ �6#)9 �,��

� ا�?E �7�G ا� ���ت ا���               ٦
N ا��� 3 �;?� أو ا�"�=0/ ا�� /#c�N6ق ا&� (ام ا� ���ت ا�e 6#�ـ �:

 �?;� .  

٧�",�� /

 ا�.��ث ا�0���  .  E+ �,�=+ �(#(ة �� ���ت ا��0(�
/ ـ �"

٨ �S� �;ا&� (ا� !
  .ـ إ�Eدة ا�;6e �A 6bق ا&� (ا�;� �� ���ت وذ�^ ��9�

٩              /
E�;L~ف ا��~
�Jوا ^
�~&Q.ا� !d� د �(ا=! �.�0 ا� ���ت��
 ا�.��ث ا�0��
/ ا��� ��6ي 3 #�ـ �"

�م
;��J١ (.ا��� ��! ��! ا��(#( وا(    

�0
/ �+ QKل وآ%�^ #�,+ 8
��/ ا��
  .ارد ا�:.

١ /V
�ارد ا�.� /��
8 /

+ ا��,�ن �]ه�� �V
  .ـ �"6 ا���E ا�.

٢  �S

��/ ا�.
V/ و����L� /ز�Qا�� /
�� ا��"6#�0ت ا���9Iـ و.  


~> ا��;�
~/ و�~+                 .٣��E �~S
�E �~*��#~/ وإ3 أ&�&~
> ا��~� ��

~/ وإ�b� 3~> ا��V
ا���Nظ E�G ا��0�
~�ت ا�.

�ا�
> أ�d��A�b� �S/ ا��
�اء وا����E /bA�G ا�0"�=6 ا�;.��
/ و��Sء وا��.  

٤.             6
�"~� �~A ~&���A �8 اJرا�I أ�6�Lاو#> �~ ا��LKو <�
أ����E <bA�G ا�7:�ء اKJ?6 و�;�

  ) ٢(ا�.���ت 

  . و#�QK +� Zل أ�.�ع �� #��، وأ#?� #��( QEج أ6K ��",�/ ا&�;cاف ا���ارد أو �;�*� ا���ارد 


( ا3&�١ a6� كـQS .  

!d�   . 6�73 �+ ا�)� �
  . ا&� (ام 6e#9/ ا�6ي ���6ش وا��;9

  . ـ E(م إه(ار ا���ء ��3&� (ام _
6 ا���ي 

                                                 
 . ١٨ ص١٩٩٩.   مطبوعات جامعة الكويت . موارد ا_رض الطبيعية . فوزيه محمد احمد الرويح . د . أ )١(
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 ١٤٩

6=����ر ا���=6 وا�6ي ا�aJا :* �;�  .ـ �


( ا&� (ام وا&�QSك ا�.�6ول a6� ـ.  


/ وا��.
(اتEراcت ا��.L ا&� (ام ا��  Z
b;�  ـ.  

  .  ـ ا&� (ام ا�.(ا=!٢

 !d�. �0
  . ا&� (ام ا�:�*/ ا�"��
/ �(#! E+ ا�.�6ول وا�Z�N وا��7ز ا�:.

�د ا�;�وي �(3 �+ ا�.�6ول.ـ ا�0�دة إ�G ا&� (ام ا�Z�N �(ل ا�.�6ول *�  . وأ#?� ا&� (ام ا�

/
  . ـ E�;8/ ا��
�رات ا��� ��
��6S,��� 6ء ا����(ة �+ ا�:�*/ ا�"��

^
�&Q.ا&� (ام ا� �A &�  .ـ ا��

  . cارع ��&��ك وا�9"6#�ت وا����رـ إ �"�ء �

��0�~/ ا��~�ء ا��~���0!     . ـ أE~�دة ا&~� (ام ا��~�ارد أ ��~���0�>       ٣�  !~d� ))   ري�~�
~| #~F.L   )) �~�ء ���

  .Q� ����8&���0ل �6ة أ6Kى 

 �S��  . ـ أ�Eدة ا&� (ام ز#�ت ا��
�رات وا�.:�ر#�ت ���0� )0

��0�&Q� /���8 )0� Z� ا��� /E�;L6 ا���0دن ا��S8 ل ـ  .  

�ارد       ٤~� G~ت إ��~N� ل ��0 ا���
~/ �~E�;L/ ا�~�رق و ا�0�~�         .ـ ��Eراcت ا��~N� ل �0~� ا���~�� !~d�

 /#��~~�ت �(#~~(ة     . واJ&~~�(ة ا�0~~?�;� G~~إ� /E�;L~~ا� �~~A /~~#���dا�� ا���ل .  آ~~%�^ ��~~�ل �0~~� ا�;~~~~��

�ي ?E د��& Gا����9/ إ� �A دة���  ا���ارد ا�0?�#/ ا��

٥. �IراJا G�E إ#�9ف ا��0(#�ت <
Eراcأ�.  

 E�G ���ب اJر�I أ �6�Lاو#> و�;�
/ 6gوة ا�.�
6ات&�  و#��9< ذ�^ �+ QKل ا��

٦.6=��    )١ (.أ����E <bA�G ا��6ا�E و�;�
��S وا��( �+ ا��E6 ا�
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 ١٥٠

  ً���G!.� ا�*fاء-0:  

١-  ���م �G!.� ا�*fاء وأ��ده�:  


ت ا��i��P�2 ا�E@      �i.D2�2وث �oP وا�U (& آ��2 ا�*L9#))     fi( ��",�/ ا�7%اء    Ei�2ا� Oi� Wiاء و�����

��'�2 ا]fp?� وا�eرا��   ))(& ا�<E ا]د�- �.��#ات ا�<#ار?� آ2 @Eده

�ع   ((و#:�< E�G ا�;�9 آ�
/ ا�7%اء E+ ا��( اJد�G ا��90�ل         ~�وا�~;A �9~� �0~� أ�~�اع     )) �~",�/ ا�


;~~�ت ، وه~~� �~~+ ا�0;�8~~6 ���
Nت وا��~~;
�ء (ا��ا*
~~/ او ا����
~~/ ا�7%ا=
~~/ واJ_%#~~/ ا��d� /~~�S~~! ا�.6و�~~&

  ).ا��#%7/

 G�E د ��0 ا�(ول���Eا#( ،واcا��,��� ا��� ��اآ./ ا�:�� +E ةc�Eو ��أ���ج ا�7%اء ا��� �*�;� و�

         ، /
�

 +� 6�����S ا�7%ا=
/ 8�K/ ا��.�ب ا�7%ا=
/ ا��� �6.�0 �+ ا���اد ا�7%ا=
~/ ا�&~�6ا�d,6اد ا�
ا&�

�م ا��",�/ ا  SN� )اد    ا���
"�! �0(ا �(#(ا ���E �A Qd(م ��Iن و8�ل �� �����> ا�(و�~/ �~+ �~� /
�7%ا=

�6A ا�9(رة ا����
/ �W%S ا�(ول E�G ا&~�
6اد آ~! �~� �����~> �~+ �~�اد          � Z_ر /
�رة �;��b/ وا�L� /
_%ا=

  /
��",Qت وا��ا* ان �",�/ ا�J+ ا�7%ا=� �+ ا      ) .�",�/ ا�J+ ا�7%ا=�  (و#:�< E�G ه%W ا����/     . _%ا=

 /:.�6� �S�J /8�K /

6 �+ ا�(ول أه�d,ا� �S
��
/ ا��� ��
  ).���J+ ا��e;� (ا�&�6ا�

٢- Y#هZ�ه# ا�G2!.� ا�*fا��T و'�:  

�E~/ م ا��b~�ه6 وا�� ~�6e ا��~� �Kh~% آ�ah~6ات E�G~ �~(وث ا��~",�/                ��� �~A / ا�7%اء�ر �",��.�� .

 ��# ��
A ه�c��  :و#�,+ أن �


6 ـ  ١d,ا��"�ر ا�/
 �~6ض ا�c~Sال وا�.�Q~6ا وا�.~6ي     !  �A /8�K ا�(ول ا�;��
/ �d~  �+ ا6�Jاض ا�7%ا=


� و_
6ه� �d! ا�G�0 ا��c=� او ا�,�� �
�Jوا�,��ح وا.  


6 �+     ـ  ٢dآ �A ت�E��� ا�d~��� �~+ ا�9~6ن ا��~��� A /~8�K~�          �,6ار �(وث ا��L;ا� %;� /
 ا�(ول ا�;��

���ت ا�       ;� 6KJ +
�ع ا6AJ#�9 ا�%ي Sa(     ا�(ول ا��� ��60ض �+ ����Nف آ�� �(ث  /9:;� �A�cام ا�

  .١٩٨٤ـ١٩٨٠ ، و���/ ��Nف ١٩٧٣ـE١٩٦٧(ة ����Eت أ��ن ���/ ا���Nف 

  . �+ ���� ا�(ول ا�;��
/ �",! �:6د �cا#( ��Z و*
�/ ا���اد ا�7%ا=
/ ا�����ردةـ ٣

9
~~< �0~~� ا��,�&~~�   ـ~~ ا&~~� (ام ا�7~~%اء آ~~�Qح A~~� #~~( ا�~~(ول ا���9(�~~/ ذات ا�N~~�=� ا�7~~%ا=�      ٤�� �~~A

          F.~8وأ ، �
��* �

/ E�G ���ب ا�(ول ا�;��
/ ��� أG:E ���",�/ ا�7%ا=
/ �0(ا أ&�&&�
ا�L�*3د#/ وا��

�&�
� ا� .c 3 #��^ �6#/ *6ارW ا��
  .�+ 3 #��^ أ���ج ر_
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 ١٥١

ب �G!.� ا�*fاء  -٣�Iأ:  

�E~~/ �~~+ اJ&~~.�ب ، ��S?~~0  �~~",�/ ا�7~~%اء �~~",�/ ��(اK�~~/  #~~"�رك �S0;~~8 �~~A �]��0ده~~� ا�� � ��� /~~N�

��~~> و��~~�W و&~~��آ> ودر�~~/ �:~~�رW ا��9;~~� ،و*(را�~~>  � |~~
�ا�~~! �~~"6#/ ��6.:~~/ ����~~��ن �N~~�> م �E

           W�~
�ارد ا��~� 6A�
/ و�~(ى �~K�;6وف ا��b8/ ا��K /
0
.e !ا��E 6KJوا�.�0 ا، /

�~� #�~�   . ا����Aو

��cا �W%S اJ&.�ب� �I6E:  

   :ـ ا��eا?E ا��!�& ا��#?Bأ

        /

�         (#6.�0 ا��cا#( ا��,��� ا��#6 �A ا�(ول ا�;��.�~� /?~N ;� ت�~
Aو�0~(3ت و /
��E )
) �0(3ت ��ا�

�ق �0~(3    ~N# وز#~�دة              ت��� /~
 ز#~�دة ا���~�ج ا�7~%ا=� �~+ أه~Z اJ&~.�ب ا��hد#~/ إ�~G �~6وز ا��~",�/ ا�7%ا=

� ا�~�,    .�(��E )0� ���E �Sم  ~�� +
~� /#�
6 ا�~�_ /*Q0ا� W%ه !� �A نإذ� /     /~
�ة ا�7%ا=~�Nداد ا�c~� ا�7~%اء

3&�
6اد              �S�

� �.��� آ.
6ة �+ �
cا�L � G6ه� ا�:?# ��� �S��,�� 6 ا�7%اء
A�� +E /ا�(و� c�و�0

 /
  .ا���اد ا�7%ا=
/ E�G ���ب �"6و�Eت ا��;�
/ ا�7%ا=

               ~A Z��~0ا��~�  ��0.~6 أ&~6ع *~�رات ا� /
9#6AJا��9رة ا �A FIو#.6ز ه%ا ا���0! �",! وا   �� �0~(3ت ا�;�~

٢،٧،�
;�~~� ��~~� أ��~~�ج ا�7~~%اء    ) ١٩٨٧(&~~;�#� % ٣،٠٢ا�~~�,��� �
~~| ��~~� ه~~%ا ا��0~~(ل      )%  �~~&���

  .و�+ �SA Zg �+ أآ6d *�رات ا�Z��0 ا�;��� ����0ة �+ �",�/ ا�7%ا=
/) .١٩٨٨ـ١٩٨٢

ن�!�.� &�Pـ ا����2ى ا��:  

 ا��~",�/ ا�7%ا=
~/ E;~( �~( ا               ;~8 �A ���,6 ا�.0( ا��L�9# 3و            G~~�,�ن ،وإ��~� #��~( إ��دة ا�~�6#0/ ��~#c�

�~�ل أ��~�ج ا�7~%اء          � �~A �;9وا�� ���ى ا�0���A~(ول ا�;��
~/ ا��~� �0~��� �~+ ا��~",�/ ا�7%ا=
~/ #�~�Z              . ا����


~| �E )~��0�G~ اJ#~(ي ا���0�~/ _
~6 ا���:~�رة �9;
~� ،و�~�� (وا                          � /~#)
�9� /~
Eزرا /~
��S�b0 �]�.�ع �9;

   /~~
��� /~~
�ا�
 �ذات �E=~~( ��~~(ود ، ا~~I�N/ إ�~~G �(ا=
~~/ و&~~�=! ا�;9~~! ا���~~�ج ا�7~~%ا=     &~~3Qت �.��
~~/ و�

            )~*�Nا� /.�~� !~
�ا�� �~+ ا���~� و�9�~

 ا�cرا�E ا�%ي #��� ا���~�ج ا�cراE~� وا��;L/ ا���و* <;#c و�

�#/ او آ
��و#/?E -اء آ���  .،ز#�دة إ�G *�/ ا&� (ام ا�� L.�ت &

A ��Tاf*ا� E��Pدات وا��  :ـ ا��

�#�~~/ A~~� ا�~~(ول    ��0~~� ا�0~~�e ى *~~6ون)~~� G~~�E - �~~(ى �0~~� ا�~~�,�ن�ا��~~� �]8~~ /~~
دات وا����9
~~( ا�7%ا=

     /�
8�ل ا��7%#/ ا���[� !S�ا��� ���د �Zb0 &~,�ن ا�~(ول   ) *�/ ا���E ا�7%ا=� (ا�� ��E Q?A ، /N+ ا�

   /~~
�ب a~~6ق أ&~~
� �;�~~"6 زراE~~/ ا��.~~  .ا�;��
~~/ ، دورا �A �~~�S~~� ز#~~�دة �~~(ة ا��~~",�/ ا�7%ا=~~;� �~~NA ب�


| �",! ه%W ا��.�ب    �، /

�/ _%ا=* 6d6ى أآKأ !
�#�ت  (ا�7%ا=
/ 8�K/ اJرز E�G ���ب ���8"~�
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 ١٥٢

( +
� ��
A٩٠ـ٨٠% 
"# ��� /
;
�Z ا��60ات ا��6ار#/ ،�
;�� #?�ءل أ����S ا���اد ا�7%ا=
/ ا�6و�� +�


;ZS أ�6اض &�ء ا��#%7/�.  

د?� وا�����I دC��
  :ـ ا�'#وف ا


/ دورا واA ��~I~� ز#~�دة �~(ة ا��~",�/ ا�7%ا=
~/ A /~8�K~� ا�~(ول            ���0 ا�b~6وف ا  &�
�L~�*3د#/ وا�~�

  /
�ارده~� ا����
~/ ،وا� N~�ض واA F~I~� دK�S~�               . ا�;��� �~A +�c~� c~�E +~� ا�(ول W%ه Zb0� ���0� اذ

     /~~
�#~~! �~~"6و�Eت ا��;��� G~~�E /~~~~! �~~+ �9~~(رة ا�(و��8~~/ ��~~� #9�K 6د~~Nا� !~~Kود /~~��E /NL~~� ���ا�9~~

 /~~
Eراcاد        ا���اد _%ا=
~~/ 8�K~~/ ا��~~~~� +~~� <~~��
~~/ ا�~~�,�ن E�a G~~~~6اء �~~� #����.��_ c~~�Eو، /~~
ا�7%ا=


/  3ر��Nع أ&�0ره�;
  .ا�.6و��

ت و�Iء ا��O?eZ هـ)�� �+��� &Tاf*ا� E��  :ـ ا�

�ا�
~~/ � :~~6 ا�A~~�ت وا��~~"6ات وا�J~~6اض      

~~/ ا�7%ا=
~~/ وا�d~~6وة ا��Eراcا� !
#~~hدي إ8~~��/ ا����8~~

�ا 

/ إ��E �*�~;� G=~( ا���~�ج     ا�;.��
/ وا���.         +e�~�� |~
�  /~.e6ا� /.~aو /~.e6ا��(ار#~/ ا� �~
9#6Aأ �~NA


~6 �~+ ا��;~�A >e~� أ��~�ج                    d,ل ا�Q7�&ا /�* Gدي إ�h# �0� ان�
ذ���/ ��� ��� ا��� �?6 ������ن وا��


! ا�cرا            .ا�7~%اء  ~8����6 �~

~/  آ�~� #~",! ا��~6اد وا�VN~6ان A~� �0~� ا�~(ول ا�;��
~/ �~L(ر أ�~Qف آ.E

 /
  .ا�7%ا=

ت ا�'#وف ا��2��9 ز�.PL ـ:  

9��~�ت ا���~�ج ا�7~%ا=�              � Z~ر �~+ أه�~:�J8~/ ا��~6ارة وا�K /N�� ا�� W68�;0� ا��60وف أن ا��;�خ +�

�ا��   
ون A Zg~�ن ه~%#+ ا�6L~;0#+ و�%�~%�6gh~# ��S وE ^~a 3�G~ ا�����
~/ ا�7%ا=
~/ ��~�                    .ا�cرا�E وا��


~/ ا��~� �;�~�ب �~+ �~
+ �A ZS�#   �~S�*�N�.                  6~KJ �6وز ا��",�/ ا�7%ا=
/ و     ��dوا�,�~! ا� 
9L~ت ا��~���A

           W%~إ���ج ه G�E 6gh� ��
A��;�e< إ���ج ا��.�ب ا�7%ا=
/ �A آ! �+ آ;(ا وا��3#�ت ا����(ة وا���3د ا��

                     +~� /~
,#6�J3#~�ت ا����~(ة ا��ق ا��.�ب ا�7%ا=
/ ا����0
~/ �b~6ا 3ن آ;~(ا وا�& G�E <��&�,0ا�(ول وا�

dا�����0 أآ F�9�� 6ا#)L� ب ا����ج ا�7%ا=� .6 ا�(ول%�%� Gر إ��:�Jط ا�  .آ�� #hدي �%�%ب &9

  :ـ A#ف ا��#�� وا��C<#ر

          /~

/ ����ج ا�7%اء ا�cراc � +� <�?� ��� �Eون �+ ا�0;�8~6 ا�7%ا=&�&Jت ا����6.�0 ا���6/ �+ ا��9


~~/ ،���d~~! ا�:.9~~/ ا�0��#~~/ �~~+ ا� Eراcا� !
�#~~/ ا��~~� �~~?Z~~b0� Z ه~~%W  ا�Qز�~~/ �����8~~
��6~~/ ا�:.9~~/ ا��

 /
&�&Jا�0;�68 ا. /
و�"
6 ��9ر#6 .و�+ Zg �9�! �",�/ �6ف ا�:.9/ ا�0��#/ �+ ا���6/ م *
���S ا�����

    /Eراcوا� /#%_Jا /�b;�)و�Nا��  ) ا��
/   %٢٥أن ا�E )9A )* Z��0�G �(ى ا�69ن ا����� �~Iرة أرا)~* +�


/ ا��6ف��E /�
�� /
Eراcا�.  
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 ١٥٣

  : ا��.�ث-و


/ �:6دة �A /8�K ا�(ول ا���6gh# /�)9 �(ورة �A ا����ج ا�7%ا=� �~+ Q~Kل        V
آ�� �(ا ا����ث آ�",�/ �

�ا�
/ واJ&~��ك           

W6 ا��ا�A FI �0(3ت ا����ج ا�cرا�E وا�6dوة ا��g[�.     /~
�ذ #~6gh ا���~�ث E�G~ إ����

    /
��6اض ا�;.��� �S�9و��� �0Iو /
�ا�~�ت      آ�� . ا����8
! ا�7%ا=
#E 6gh�G~ در�~/ ا���~�ب E;~( ا��

     Z90���  �S.
L# )*ة  . و)~a /�
�� Z��0ا� >e�;6 �+ ا��
dآ �A ر�
�ء ا���=
/ ���(ه�Jك وا��&Jو��60ض ا

6 8
(ه� ،وا&� (ا��S ��7~%ا      .ا����ث ا���=�   b� Gإ� /A�I8~�/ ا��~��ن           ءإ G~�E 6e�~ � +~� <~���� 3 

.        )
 6S��   �~A و��
6ة �0( ��6آc �6آ.�ت ا�c=.9     ٤٠٠اJ&��ك �+   �NA ا���#( �Qd 8(ر *6ار #�6م 8

�ا ه~~%ا ا� :~~6 .أ�~~����S �(ر�~~/ ��K !~~d:~~6ا ���E �~~7�G~~ 8~~�/ ا��~~��ن N"~~اآ� Z~~Sه~~"/  أ�)�� �E)~~# �~~��

�ر ا��� ��7%ى E�G ه%W اJ&��ك
�ا ��ت ا�:b�3 0( أن� /A)L���.  

Y# و-٤Z� ��Tاf*ا� �.!G2ت ا��P�  

     � /
V

6ات �g[� ه;~�ك                   ه;�ك +~,# Z~� 6ة ، وإذا~
Aو !
�6ي وا����د وا��.
(ات ا��"6#/ ا��� �;~�� ���8~



+ ا�~%#+ #~���0��ن ا��~�اد                    �6(ا��QN��~A ، ة �~�.� ا��~"6ات)#)E 6=��K ).,��& !
 و*�=
/ �Aن ا����8

                  ، 6~dاواآ /
E�;L~ن &~���> آ���6آ.~�ت ا��
/ #�,;�S أن �,~E�;8 6
ا�0?�#/ #��0(ون E�G آ
��و#�ت _

[A                    �~�� G~�E ي�~
ي �~(ا=!  ���.
~(ات ا��~"6e� � �~S� /#6ه~� ا� �S� /~8~� ، و��0~! أ&~��
� ا�~��,Z ا��

 اأ��اع أ6Kى �+ ا�,�=;�ت ا��
/ ��6�Nس ا��"6ات أآ�/ ا����8
! و�,+ ه~%W أ&~��
� *~( &~..- أI~6ار          

ك � ~�وف  آ.
6ة �A ��0 ا���3ت ��.� ا��~"�ر ��~^ ا�,�=;~�ت A~� ا�;b~�م ا�.
�A /E6�~� �~V=9~/ ، وه;~�                       

 ��0 ا�(ول �d! ا�(ول اEJ?�ء �A ا���3د               Aت ��� د�;
�0/ ��ا&:/ ه;(&
/ ا�;Lت ا�����.;�� /.�;���

�
;
� ا&���0ل ا�,�=;�ت ا��0(�/  ��� )#)a ر%�� �  .  اJور�� إ�G أن �(�

 ��  :ا��*f?� وا�2+

                ~A >~�96 ا�~
d� /�,"~� 6���~ع ا����� ا�~(ول ا�;��
~/ وا��� �N~/ و*~(         c# 3ال ا�;�A �9 ا���اد ا�7%ا=
/ وا�

�ع                   ~��ع وا�~/ ��~+ ا�~�0L �9~(#6 �~(ى ا�~�9#6
/ �~",! K~�ص ������E~�ت وا�AJ6اء ا�Lا� /.a -�ا��

�~( ا��,��~�ت ا�(و�
~/ �~�cAا        : وا��A 69N ا�Z��0  �",! د*
< �J/ وآ�� ��FI ��0 ا��9~�ر6#             � �~� Q
~�*


6 ه3hء ا�%#+ 3 �9�م �(ZS�E  و���6         L� �A |�.��     /.a /9:;� �A 6
�ع ا�����Eت �",! آ.
a +� Z_

            !~�0� ��)~;E 3ا��~��� أ -~*�
QA،  Q ��(ث ا�����Eت �A ا��* F.8أ �Sg(و�أ3 أن  /
9#6AJ6اء ا�Lا�


�ت أ���ج و��ز# ا�:�0م ، و�0#.~6 �9~�            ��E ش�"� G�E 6ىKأ /
&�
�ا�! &E و أي� /
ا��6وب اJه�

       dآJا     ZSا� /

/ ��;~��G أE~(اد          ا�0;�68 ا�7%ا=;
�Qوأ�6#,� ا� �
6 إ����� ،e�;� �NA< آ��S;( ��(#(ا وا&


 ا��,�ن ا���E3د E�G ا�cراE/ ا�.�
:/ ا��� أA ZS���E~� ا�~���< ،                 :��# 3 |
ا��,�ن �",! �:6د ��
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 ١٥٤

�ا��              ~� G~�E /~

6 �~+ ا�~�,�ن A~� ا�~(ول ا�;��d,ا� !L�#رات ا��~�      % ٩٠و)~
�~+ _~%ا=ZS �~+ ا�,�6�ه

 �E !L�#             G~�0A ، /~#�

�S �",! أ&�&� �+ ا��.�ب ا��� *( 3 ����ي E�G ��0 ا�0;�68 ا�7%ا=
~/ ا��


+ أ ، و#c#~~~( ا�7~~~%اء _
~~~6 ا�,~~~�86A �A~~~/ �~~~(وث ا�0~~~(وى   ��~~~�
A G~~~�E رزJي ا�
! ا��d~~~�ل 3 #��~~~.~~~&


�S ا�G�0 وا�c9م وا���9ءة       A ��� �
/ ��V~a/ �~+ اI~:6اب ا�A~6از     (وا6�Jاض و���- ا�?0I6� /���

  )(ر*�ا�

�G!.� ا�*fاء-٥ 3 @3TIو:  


�E� |�P>L Bا�� �Lز?�W: أو &Tاf*ج ا�  :ز?دة ا���

١ �S� ت ا����ج���9� 6
A�  :ـ ا&�QLح اJرا�I و�

 �A67ا�
�� �����6ت ا�� /���L�cراE/ و��(#( ر�.��S و��ز�S0# ا�LNو� !��a F�� أـ أ�6اء.  

c� /ز�Qا� W�
6 ��ارد ا��
A�� G�E !�0/ ب ـ ا��ا���� W%ه /Eرا.  

9
6ة Nا� /

/ 8�K/ ���;�./ ا�(ول ا�;��N#6ا� /

% �"6و�Eت ا��;�N;�� زمQا� !#�
6 ا���A�  .ج ـ �

٢ /
Eراcا� �IراJ /
  :ـ ز#�دة ا�����

�ا�
~~/ 3&~~�;.�ط &~~3Qت �(#~~(ة ذات         

! ا�7%ا=
~~/ وا�d~~6وة ا��~~8����� /~~
Eراcث ا��أ ـ ا3ه��~~�م �~~��.�

 /
��E /
  .إ����


 A~~� ا&~~� (ام اJ&~~�(ة     ~~&�
~~/ �~~+ Q~~Kل ا3ه��~~�م ����Eراcا� �~~IراJا �
L~~ �� ب ـ ز#~~�دة ا3ه��~~�م

�رة �9;;/L� /#و��
  .ا�0?�#/ وا�,


/ �+ QKل ا��(ر#.� وا��:�#6 ا�N;� وا�� �;9��G ���< *(رات ه%W ا����0/ Eراcج ـ ا3ه���م ������0/ ا�

 /

/ ا�7%ا=Eراcا� /
���ت ا��;��e �.  

 +,�� )� Gأد� Gإ� )*�Nا� !

 ا�7%ا=� ��9�;L���� وا3ه���م +#c ت ا�;9! وا����)K 6#�  .د ـ �:

� ز�~� ا�,d.~�ن                   ~*�� /~

~/ A~� ا�~(ول ا�;��Eراcا� >e�~;6 �+ ا��
d6 ا��� ����0 �+ آ�Lا�� /�A�,� هـ

/
  .ا��6�

٣ /
  :ـ �;�
/ ا���ارد ا�7%ا=
/ ا���=


�� ���LدرLNو� !��a F�� !�E أ /
  . ا�6dوة ا���,

 )
Lل ا���� �A +
 در�/ آ�Nءة ا���0�Aب ـ ر.  

 ذات /ج ـ ا3ه��~~�م ��D~~"�ء �~~cارع  ��&~~��ك وا�9~~"6#�ت ، �~~cراع �0~~� اEJ~~"�ب وا�:���~~� ا�.�#6~~    

/
  .ا�9
�/ ا�7%ا=
/ ا���0

����� )*�Nا�  /�
* +� !�9# ��� �S0
;Lو� �S;#c ك و���&J6 و&�=! �9! ا
A�� د ـ ���
+ و�.  
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 ١٥٥

�ث ا��
�W و���#/ �S%ا ا��L(ر ا�7%ا=��� /�A�,�� /�
N,هـ ا� �ذ ا��6اءات ا�.  

٤ /
E�;:83ت ا�;
  :ـ �;�
/ ا�.6و�

       /~

 ا�.6و�
;�ت �+ ا�,�=;�ت و�
(ة ا� �;L� �A ا����ن F�� )9A )  6ة~

�     )ا� �E�;~8 �~Sا��~� �~(ا أ����

        � /~#���dا��"��9ت ا� +� Gو�Jا /
���0~! �,6#~6 ا�~�,6 و�~� ا� ~"� وا�~�رق و_
6ه~�              �;% ا��6ب ا����0

�N;��0! �,6#6 ا��� /#���d6ة �+ ا��"��9ت ا�
  .آ�� ��F ا�Z��0 ا����6N �+ إ���ج ا� �

��0 : &�  :��U ا���2 ا��!

١ /V
�ى ��.L9ا�:�*/ ا� !d�# +
  .ـ إن *(رة ا�.
E /V�G إ���ج ا�7%اء ��(دة ��9� إ����� �0


6 �+ ا�(و    ٢d,ـ إن ا�  ���,~& �� آ�� رأ#;� ��0(3ت ��L�� / ��9 ا�7%اء�ا��� ����0 �+ �", /
ل ا�;��


V/ �(ا:� �� ��0(3ت ��Lا=� و��%_ �=�A ^���� ا�(ول ا���9(�/ ا��� k,0# /0#6&.  

�ء ا��9~(#6ات ا��~��9.�
/ أن *~�رات ا�Z��~0 ا�;~���         ٣~I G~�E ~ـ )     /~
;
�Qوأ�6#,~� ا� �~
9#6Aوأ �
&~�S(  ) أ&~

�,& /A�Iإ ��ن ���/ QKل اJر�0
+ &;/ ا��9د�/ �٢٣٥١
/ �9(ر �;�
�� .  
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 ١٥٦

 ً�IL- ت��G!.� ا�*   

�ل ه� ا����7تeا�;.���ت أ���ط أ /
0
��/ وأآ6dه� ، ا�:.eر ، /A�dر وه� وآ)Lب  ا���"~KJ ��
 . ا�6=

 ��~~- در�~~/ آ�A�d~~>و�0~~6ف ا���7~~�ت �]�S~~� ا�7:~~�ء ا�~~"�6ي A~~� أي �,~~�ن E�F:~~& G~~ اJرض ��S~~� آ 

6K� ا����7ت �+ �,�ن ��� G�E )E��� ا��� /
0
إ�G اQ�Kف  وL=�LK> ، و*( أدى �.�#+ ا�0�ا�! ا�:.

)E�.�� أد_�ل Gًّا آ�����7ت ا��(ار#/ إ�)� /N
d6 ا����7 �+ _���ت آSb~6اج    ا���إ G~إ� �ًّ
��ر ��.aJا �S
A

6 ، �
;�~� #7:~� اJر  
��ر �",! آ.aJا �S
A )E�.ض��        G~ا�~.�0 إ� !~

6ات وا��~"�=T ، و�~%ا #��ا�~"

��ر ا���0
/ ا����9ر�/ ا���"��,/ ا�L_Jن ، E�G ا�;:�*�ت ا���) _��/ ( *6L آ��/ aJا �S
:7�  

ت -١�   )١(أه��2 ا�*

 أc~7� �~S� +~,� 6?~Kى     6L�9� 3 ا����7ت E�G آ���S _:�ء    &�a  دى�L~�*ا  �E�;~8و    ~;�� �~Sآ�~� أ� ،

            �A6 ا��~(ا
g[~� +� )�� �Sل، آ�� أ��.�
 ا��
�W، و���E qA�G ا&�69ار ا���;# G��� ،�S�ر ا���6/ و��آ��(ه

 �A ا�QK +� Z��0ل ا�.��ط اKJ?6 ا�~%ى #�~��        ا3��.�س ا��6اري ا� ?6اء وا��� ���ه�A Z ��ه6ة      

�ا�� �
V/و�6.�0 ا����7ت . G��g أآ�
( ا�,�6�ن _�ز� Z?� |
�ان وا�;.�ت �
��� �ً
0
.e �ً;e�% ٦٦ و�


/�~~+ آ�=;~~�ت ~~IرJا�,~~6ة ا     G~~�Eا9�3~~6اض و +~~� G��~~��
، �~~%�^ E )E��~~� �~~SA�G~~ ���#~~/ ا��;~~�ع ا�.

    Zدى، و���ه�L�*3ى ا��ر             وا���اد ا� �م، آ   آ�L(ر �ZS ��:�*/  ا����L~06 ا�~� G~�E 0.~- ا���7~�ت� �~�


| آ��- ��� �ً;e�6L;0 ا�."6ى �;% ا�9(م� Q=ه� �ً
 .دوراً �?�ر#ً� و��ر# 

وE�G~~ ا�~~Z_6 �~~+ أه�
~~/ ا���7~~�ت، �A~~� زا�~~- ا��9~~�ر6# �~~"
6 إ�~~G ا��~~(ه�ر ا��~~���A 6~~� ه~~%W ا��~~���/        


�ت �]ن ��./ ا����7ت ا��� �I60- ���(ه�ر و8� =�L�أ*6ت ا� |
� �~�����S  ا�"�&0/، �L� Gإ� -


6ةKJا /gQdدا��  .وQK /8�Kل ا�90

�ا��  ١٩٩٥ - A١٩٩٠~~� ا��N~~6ة �~~� �~~
+ E~~�م  ~~� G~~إ� �~~S;� )~~*�N- �~~�./ ا��١١٢،٦٠٠ و8~~Z~~² آ �ً#�;~~& 

78
6ة      �S;� /
��زا�~- ��0~� دوراً   ) ا��� �9~ E�G~ ا��~(ود   ( و�,+ ا����7ت ا��(ود#/    -وا������ت ا���.9

��S� �~S;,� G~(دة أ#~?ً� �~���69اض                ~��

�ة ا���7~�ت، وG~A ا��N~�ظ E�G~ ا��;~�ع ا�.� G�E ا�.�9ء �A ً6ا
آ.


QS� .  6ك ا���cا#~( �S~�  و�6# ذ�^ J&~.�ب ا*�~�Lد#/ ���9
~< ا�;�~� ا��~����L~�*3 6د ا�~(ول، وا3&~                 g[~�

 ا��,���     &����A�I/ إ�G ا��
�&�ت ا� �Ve/ ا���.0/ �~+ *.~!     . _�زات ا��(ا�A ا� ?6اء، و��:�.�ت ا��

/�Q ا� >e�;ا�� W%ه �A /��

 ا���  .ا��,���ت ���,
+ ا6AJاد وا*��/ ا��.��G ه;�ك �(3ً �+ �"
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 ١٥٧

  )١(�(ول 

 ���;�./ �����7ت ا��(ود#/I�  ا�

 ا�;�./ ــ�ت ا��(ود#ــ/ا���7

��SN8 _���ت �(ود#/� /
IرJا�,6ة ا G�E / ا����7ت�40% ��� 

�A )�� 70% وا�.6از#! وآ;(ا رو&
� ا�����/ ا�.�*
/ �A ا�Z��0 �+ ا����7ت ا��(ود#/ وا��� �

ا�cراE~/   ��./ ا����7ت ا��(ود#/ ا��S(دة �D*��/ أ��آ+ ���,+، و�cع ا�7:�ء ا�;.��G �+ أ�!
�S� 6ى ا�?�رةKJوا����ر&�ت ا�."6#/ ا 

%39 

 3% �ت ا��(ود#/ ا��S(دة ��� :�A 6 ا�(ول ا���9(�/��./ ا���7

G�ا��(ود#/ �",! آ �S����_ 9(تA د ا�(ول ا���)E 76 /دو� 


! ا��d~ـ�ل     .~& G~�E �~S;ا��(ود#~/ و� �S����_ )9N� أن ^aو G�E د ا�(ول ا���)E ( �~#6
�
� - 


�;�م - A;�;(اA - !��& ا��0ج) 
 دو�/ 11

/
 50% ��./ ����/ ا����7ت ا��� �9 �A ا��;�e< ا�"���

  ���0N! ��./ ����/ ا����7ت ا��(ود#/ ا��� �9 �Kرج ا��;:9/ ا�"���
/ و�S(دة

  htpp//www.wikpiedia.org:     ا�EC2ر 

  

ت -٢� :)١((�اET ا�*

١-/E�;Lا� �" � �
ً�
  . �L� 6.�0(رًا ر=

٢-   � �
ً�
�د وا�Z�N ا�;.��� �
| أن اQS�&3ك ا�0~���� �;~> ��~� �~�ا��       �L� 6.�0(رًا ر=*����ج K"� ا�

�ن ��S��# �0,� 6�^ �;> ا�Z��0 ا�;��� *6ا�/ ١٨٠٠
�� ٩٠.%   


~�ت               -٣��E أن Z~�0� +~و�� �=�
~�ت ا�.;~�ء ا�~?��0� �~S��

+ أg;~�ء *�
� ���~�ج اJآ~�ً�
�L� 6.�0(رًا ر=

�ان وا�;.�ت و���   

+ وه~%W ا�,�
~�ت         �;kN ا����ن وا���! آ! ا�,�=;~�ت ��:�~� �~�6A آ�
~�ت �~+ اJآ~�

�#ً���ر &;aJ6ه� اA�� �.ً#69�.   


� وا�?��Iء-٤�
! ا�?�9� G�E ا����7ت )E���.   

�ي��اء ا�Sث ا���� +� !
   .��ZS ا����7ت �A ا��9�

                                                 
 ا6�,�3و�� ..���7ت ، ا� �E 6N;K#( را�I. د)1(*�  greenlin.com http//www.:ا��*�#/ �+ ا����ث ، ��| �;"�ر �A ا��
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 ١٥٨

٥-              G�E �S:*��� );E ر�:�Jف إذ أن ا�N�
?���ت وا�Nا� +� !
ا��;�e< ا���7
~/ ZS��   3 ا����7ت �A ا��9�

�+ ه%W ا����*:�ت J�~� /~9��Eوراق و����~��� ��~(     % L�٦٠! إ�G ا��6a�.� /�6ة �
| �b! ��./ *6ا�/        


?���تNة ا�)� +�.   


/ �~+ a~(ة ا�6#~�ح و����~��� ز#~�دة                  -٦Eراcا� !
��ر ا����7ت آ�L(ات ��6#�ح ����#/ ا����8aم أ) ���

�S�
   .إ����

��ر ا����7ت آ]-٧aا���6ل��� (م أ �   .��c/ و*�#/ ��ل ا��(ن وا�69ى ����#��S �+ ز�

�اء ا�;9~�               -٨S��~� Wودc~و� /~;
0�رًا ���6ا�~/ وا�:��=;~a <~� 6A�~� �~Sأ� |~
�6.�0 ا���7~�ت �~Qذا ���~��ن �

/
E�;8 6ه� �> أ#/ �;"]ةA�
/ 3 #�,+ أن �S
A6� �&�,و��.   

تا���0R#ات ا�Eو��� -٣�   )١(  �.- ا�*

��0RL# ا�Eول ا�2EP�  

          �~����cداد ا�����/ ا�����
/ �����7ت �A ا�(ول ا���9(�/ وان آ�ن ذ�^ �
�ء �,;A �S~� ازد#~�د، وE�G~ ا�

�اء، وا��9�.~~�ت             ~Sث ا��ا�K~6 ��زا�~- ����S~� ��~(ه�رة وA /~8�K~� أورو�~~� �
~| �G��~0 ا���7~�ت �~+ ��~

�#~~/ وا��N~~�ف��ا��  . ا�~~� )~~9A 6ة~~
KJا �ً~~��E +#6"~~0ل ا�Q~~K G~~Aه,�~~�راً ١٠٠،٠٠٠و �~~A ا���7~~�ت +~~� 


/ ا��(ه�ر ه%W إذ و8��S�.�� - إ�G (اآ; ا��&:G وا�"6*
/، و*( �Aزت      أورو����E �A 6.آJا �
L;��� 

  . ا�� ��N/ا�;.���ت�S��0e�9� �0� �A وا��.� ا�6=
�G ا*�Qع أ��اع % ٤٠

���  0RL# ا�Eول ا��


/ و�;�Sو�0(د أ&.�ب �(ه�ر ��3ت ا����7ت �A ا�.�(ان ا�;��:  

��رaJة �+ ا�;.���ت وا)#)E اع�  . ا*�Qع أ�


6 �+ ا��E�;Lتdآ �A ر��aJا �"K G�E د���E3ا .  

/

/ E�G ا�6dوة ا���7aا��� GEر .  

  . ا�0�aل ا��6ا=<

  . ا��"�ر ا��Aت

  . ا��"�ر ا6�Jاض

         6~Iا��� -~*� �٤٠،٣ #0~�دل   �~
+ ر�~ وg�F:~& |~ ا�
~��k ؛ أي �~      و��6اوح �~���/ ا���7~�ت A~� ا�

 Zن آ�
��٢   �S����~� -L~9� )~*ا�ن ، و <
�E 6 ��� ه�dأآ �Iا��� �A �S����� -ا��~(اد     ، وآ�� G~�E


~~/ ،  ا��~~�ر#� ا�.~~"6ي 3��
~~�ج ا��~~��ن ا�~~(ا=Z إ�~~G ا�7~~%اء وإزا��~~> ����7~~�ت ���~~!Eراcل ا�����S~~� ا��9~~

                                                 
  htpp//www.wikpiedia.org: اھمية الغابات بحث منشور في الموسوعة الحرة اrلكترونية )1(
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 ١٥٩

       +N~&ب �.;~�ء �~��آ+ وأدوات و�"~KJا G~رد      ، و وآ%�^ �����~> ا�(ا=�~/ إ��~� G~�E �~S;� ل�L~��� ^�%~آ

/
E�;Lت ا����  . ا�:�*/ وا��رق و��0 ا��;�

وا��
��~��ZS ، ��~�    و*( �. ا��cا#( �A ا&�QSك ا�."6 �+ اKJ"�ب و�;�����S ا�c#�دة A~� إE~(اد ا�~�,�ن   

          /~#60� G~6ة �~+ ا���7~�ت ، آ�~� أدى ذ�~^ إ�~
dآ >e�~;� افc;�~&ا G~أدى إ�      >e�~;� G~إ� �~S�#�ا���6~/ و��



~%         و�%�^ DAن ا�Z��0 �(أ #��"60 ����A /E ا� (��ت��9N;� �~A ت�~��
~6 �~+ ا��,d,� ا)~� ��� /
ا���7

>#6e +E ارد�
6 ، وا�.~�ع دورة ��~(دة     : E(ة أ&��
� أه�K  �S:� ا����E /bA�G ه%W ا���إE~�دة ا��~"

KJ"�ب دورًا ��S»� ه%W ا� :� �(*/ آ���/ �A ا�(ول ا���9(�/ ا��� �hدي ا �A ا&�Q7ل ا����7ت ، و�:.<

�A وآ;(ا /
A�A);,&3ا�(ول ا !d� �S��#د�L�*ا .  

�A /
��ر �+ أهZ ا��6ف ا��� #��ر&�S ا����ن �A ا�;:�*�ت ا���7aJا :* /A6� )0و�  /
K�;ا�� Z
��*Jا

�ر �~~�ارد �(#�~~/ آ���0~~�دن~~S� Z~~_و3 زال ا� ~~"� ر /~~N�� ي  ا���
^ وا�~~�رق ا��~~?7�ط ا��9~~�~~&Q.وا�

  . �E �0ً�G �:�ق وا& �A ا�(ول ا�;��
/ وا���9(�/#�� (م 

��ر A~~� ا�.
V~~�ت ا�� ��N~~/ #�6آ~~A c~~� �:�*~~�ت ا���7~~�ت    ~~aJا ��6#/  و��~~(ر ا�a~~�رة إ�~~G أن *:~~;L~~ا�

        /~

Z ا���7��~*Jا ^~�� �~A /~8�K ����"~ا�,~6ة ا� �L~� �A /:�� ا�� /
?N;وا�      ��ًS~& ��ً�L~ا� !L~�� �~ا��

  . أ�6#,� ا�"���
/ :�S ، وآ%�^ �"��ل 6aقو�.�6ًaا �"��ل _6ب أورو�� وو&

ت  -٤�آ3 ا�*G�  

  :ـ �G!.� ا�B5P وا���BI ا�eرا�& وا��2#ا�&١

 +
��E +
� Z��0ا� �A ا����7ت /���� -?N ٣،٥ �9(ار ١٩٨٣ـ ١٩٧٣ا� % -�
ور_Z إن ا�زا�/ �


6ة 3 &
�� �A ا�.�(ان ا�;KJا3و�> ا �A ازدادت �Sأ� )�hة �,+ �+ ا��)#)� /
إذ  �9(ر  إزا�/ ا����7ت / ��

 ��;� �
��� Z��0ا� �Aن ه,��ر ١٤�
 &�cال آ�A/ ا����7ت ٢٠٢٠و#9(ر ا�.�0 أن �E �Aم . &;> / ��

Qd� +
.�A �A / ا����7ت�9( �;�*� ���A /

+ % ١٩إ�G % ٢٩ �+ وا6�3اج E �A(د �+ ا�(ول ا�;���

  .١٩٨٩ ـ١٩٨٥

٢ |Tـ ا�<#ا:  

   �E >=ا�.�0 ا��6ا Z�9#      /~��7ا� �~A ا��~��ن !�E !0N� /
�#/ ��.� ا��6N#� ا�,��6S=� أو و&:�E �Sأ� G


| *( ��(ث ا��6ا=< �0N! ا��6ارة وا���Nف    � /
;e�� ا��~(    . أو �S?~0� إن G~�E >=6 ��ر#� ا��6ا
و#"

 /V
  .�0(ت 8�ات ��� د�6 ا�.

0
~/ أو     �",! ا��6ا=< وا�(ة �+ هZ اKJ:�ر ا��� �S~(د _��~�ت ا�Z��~0 ، و��~L! ا              
.e ب�.~&J >~=6ا��

      +E /�
� �A ) ا�ه��ل ، ا���ادث ، أ&.�ب ��0(دة   ( �"#6/ &�اء آ��- ����
أن ا��6ا=< آ��- &�.
� ر=
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 ١٦٠

         -.d# ذ� �&�آ~!  ) ا�~�  ه,�~�ر  ١٠٠٠ـ~ ٧٠٠�# >~#6�ZS�~     )ا3ف٥(�(�
6 ا6�3اج �A ا�.�(ان ا�.�6 ا���

�ن ١٧(ا�.7�6~�ل    A~�    �E١٩٨٥م و*(رت ا� ~��=6 ا�;���~/ E~+ ا��6ا=~< E~�م             ~
�ن   )١١١و  ( ��~
�� (  �~A

  �

� E~~~�م    ٣،٦وا���S~~~- ا�;
~~~6ان ��~~~�  . ا&~~~.��~~~&��ن ه,�~~~�ر A~~~� ا�(�~~~
�� ١٩٨٢ .   �#�و#��~~~6ق &~~~;

�ن٢،٣(
�� (/
�6
/ ا6�3#,� ا�"����  .ه,��ر �+ اJرا�I ا�


6 ١٩١٥و�E �Aم �)� �A �#6
.
& �A >=ا����7ت١٥ &.� ا��6ا +� �ن ه,��ر ��6
�� .  

٣.L ـ :�ث ا���اء ـ  


6ة A~� ا3وراق او             g�~� >~#6e +~E 6ة~a�.� 6ار~Iأ G~إ� /
�اء 3 &~
�� ا�J:~�ر ا����~?Sث ا��#hدي ��

�~/ �S~%ا         
�اض ا���6/ ، و#9(ر ان ��./ �� �~��*� �~+ اJوراق ��K 6

�رة _
6a�.� 6ة �+ QKل �7L�

��Aآ
�    % �A٥،٤ ا�.�7�6ل و   % ٠،٦  ١٩٨٨ا��E !��0م �& �A . آ�� �?6رت �SEا�
 أ�����ر �aJا 

 �A- ١٣�6او� /.�;� /
  %) .٢٠ـ١٠( دو�/ أور�

٤.!G�  : ا]�#اض �ـ 

��ره� ، وا�~� �~�دي إ�~G ا�9~?�ء              ~aأ �
L~� �~6اض ا���Jت وا�AQ/ �90(ة وه� ا��ا�> ا����7ت �",��

              g6ا~�� ا�~�;� /~�=Q� /~V
�ه� أو ردا=> أ�S��"K ، اذ �0~( ارض ا���7~/ ��� /*�E6ة وإ�
Z واJو�E  /~V�G ا�"

��ر أو ��,+ S=��� �~A~� أو       aJأوراق ا G�E 9( ���9ت ا��"6اتA ، /
وو��د ا��"6ات وا6�Jاض ا�;.��

 �S��9
&.  

�ام ~~EJل اQ~~K~~"6ة ١٩٥٧ـ~~ ١٩٥٢�أ��9~~-  sibirica dendrimus   G~~�E 6ة �����7~~�ت~~
أI~~6ار آ.

�ن ه,��ر ���٨�/ 
�� .  

ت  -٥@#�P� �?ت�<2�   :ا�*

١�0
~/ وذ�~^ ���~"�ء         ـ ا���Eد أ&�
.e ت�~

~/ ـ أي أ�~"�ء ������زة وا��~(ا=< ا�9�ب ا����7ت ا���

�ل ا����7ت � /�
�آ���� 3���S  .ا3&
� /9#)� !d6ا و�Kh� ا��;�7ل �A !L� ٨٠٠٠آ��Z٢آ  

�اع           ٢�J�~� �~Eراع �.��~�ت ا��6اc�~&3ا !~N,� �~ا�� �~:K ~I6 ـ و=�~�ـ ��ا�> ا�6Aاط ا��E6 ا�

�
  .ان �0
(ا E+ ا����7ت وا��6ا�E ا���S/ ا�����_/ �+ ا��


~/ �~+ ا�;�~� ا�;.~��� �Z�~9 اJرض ا��fine line          G~E6ـ أ�"�ء ا� :�ط ا�7~�ر  ٣��K /~9:;� �~وه 

9
/ اc�Jاء � Gإ� !L� 3 /9:;� �A ـ أذا ا�(�0- ا��7ر :* Gوا���7/ إ�.  

٤ 6�Lا�� /�A�,�� !��,�� ����6� اد)Eـ أ.  
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 ١٦١

٥ /

/(ـ أ�.�ع �9;���)
�  /
Eـ زرا  (        !L~� �~� ��#! اJراI~� ا�8�N~�/ إ�~G _��~�ت وه~��� ZS��

        �~#Q ا� �~�� �~A Z���~ا�� �.~6ات وا� �A /��7ا� Wا�� /

� أي ��6���Jات �� #60ف _���ت ا�;& !.*

/
E�;L9< ا&�.�ت _���ت ا��# ��� /
  ا�;.��

٦E وز ا�;�س او ا�"6آ�ت��  .�G ا����7ت و��ارده� ـ &+ ا�9�ا�
+ وا��"6#�0ت اJز�/ ���( �+ �


/ او _
6ه� ٧,
�&Q.ت ا�����ر ا����E3�� /��7د E�G ا�.(ا=! آ���;�aJك اQS�&ا !
  ـ �9�

�ا��ت ا��?6ة ٨
  ـ ���#/ ا����7ت �+ K:6 ا��"6ات وا��

  ـ إزا�/ اJد_�ل واEJ"�ب ا�?�رة �+ ارض ا���7/ ٩

 وا����0! وا��6اA< ا١٠��Lء ا���"�D� م ا����ح)E 6ة *6ب ـ

/ ا�,.;,���S�Kا����7ت او دا  
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 ١٦٢

ت ا������ -�g#اً �?#Gا��   

�ر ا��?�رات ا�."6#/ وE;(�� ازداد ا���E ا�.
�V �(ى ا�;�س ، اK% ا����ن #(رك أ�/           :� �     

                  ~eQAر أ�~a9~( أA ، وأ&~�س ا&~��6اره� <~��
0
/ ، ا��� ه~� *~�ام �
�ن 3 �( �+ ���#/ ��اردW ا�:.

�ع       ~.;# |~#��A آ���/ ا���9�ن ، إ�G أه�
/ ���#/ ��Lدر ا��
�W ،وذ�^ �?6ورة ��0*./ �+ 9#~�م ���

   /��E ر�gوإزا�/ أ W6
S:�� /ا�cء ا���ء ، وا��Eرة       . أو و�S"~9(��~> ا��� �~A ون)~�K +~ر ا��~aآ�� أ


d~�  ، �و             .K اء أذا آ�ن راآ~(ا�Sإن ا� ، /V
�~�ورا ���
~�W   إ�G ا����ث و�| E�6I Gورة ���#/ ا�.� 

�ان ا�,~�=+                ~
 ��N0;/    أو ا��6وج ا���N0;/ ، أ&6ع ا�A ، +N0]&6ع ا��6ض ، ���A�;ة أو ا��)&�Nا�

 /�����، <
A.  

�ر ا�E�;L/ وا�;��رة و���رع ا��:�ر ا�."6ي ، �A آ! ا��
�د#+ ،أدK�E -~;�8~6 و�~�اد            :� و�

�ك ، A~� ا��~�ازن ا�.
V~� ،آ�~� أدت إ�~G      �(#(ة E�E G;�68 ا�.
V/ ،أدت إ�G إ#��د ���~/ �~+ ا3ر�.~        

�ي ، �A ا��&� ا���=� ، وE�G ا�
���/ أg~6ت              �0
/ ، �A ا�Q7ف ا�
.e 6
�(وث ��اه#6_ 6./ _

       �~S;� ���~0� ء و�~(أت�~
 ت�~%ا �E~( ا��~��ن A~� آ~! �,~�ن ، ��&~��(اث �E .       ��~~&h�G~ أ��b~/ ا��

    
��h�~� Gو�~�� ، Z��~0دول ا� 
�� �A cو�6اآ/ 

~> ا�;~"��eت ا�� ��N~/ ،      ا�8~��ح ا�.��V~� ، و�

                +~,�#  3 �~V
�A ا�3��W ا�%ي G0�# إ�G ا����E /bA�G ا�.
V/ ، وا��]آ
~( E�G~ إن �;~ ا��~(ه�ر ا�.

��V�� ، /..6اف ا���eا� 
9�م �> �+ أ��Eل /أن #�Z او #��9< ، أ3 �?��ن أن �,�ن ��� ��E   

             !~.* +~� /~
��� ا�.�~(ان      �9( 8(رت ا�0(#~( �~+ ا��~"6#�0ت ا���9~�� �  �~A ، c~ت وا��6اآ��~&hا�� 

         �~A �~S;
� �~�
A ت��~&hا�� W%~ه Zb0� -ى ا�����0 ، و��0و��ا�Z��0 �67ض ���#/ ا�.
E /V�G ا����

 �S�#��� G�E !�0و� /V

�ت و��0ه(ات دو�
/ ، �h"� G;0ؤن ا�.*�Nار  ا�)L�&ا.  

0
~~~~/ اZ~~~~�J ا����~~~~(ة و��S���~~~~&h إ�~~~~I G~~~~6ورة ا3ه��~~~~�م    �� -~~~~Eا��~~~~��(ا�/ و*~~~~( د /~~~~
�;����

)sustainable development (       دون، /~~
، ا��~� ��~?�+ ��.
~/ و�~��
+ ا��
��~�ت ا��~��ن ا����

                      /~bAوا���� /~
0

Z ا&~�Q7ل ا��~�ارد ا�:.~b;�� ^~ل ا��9د�~/ ، وذ��~
�Jارد و�9~(رات ا�ا����س ��

 �V
  .E�G ا���ازن ا�.

8� ا�0��� J،ي 0A!     :  ا��B?#G ا����& �
E 6�G ا�.
E           /~V.�رة E+ ا�g[ا�� Gدي إ�h# )* ن� ، أو *��

0
~~� أو ����
~� أو أ�~~":/        
.e أو �~
=�
�

6 آg[~~اء آ~�ن ه~%ا ا���، �:a�.� /~9#6~6ة أو _
~~a�.� 6~6ة &~~

�ب                �~&J6ار، وا~IJا Z~��ى و���~�� ،�S� ح��ى ا����L9ا��(ود ا� F
I�� �، /N�� � /
إ����
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       6
g[(وث ه%ا ا���دي �N�� ا�� أ�.�ع�� إن L#ا�i- ا]��iر ا����Ei�� ، �i وBiU ا��B?#Gi         و?+i . ا�

  :ا����& 

د?� ١Cii��

~~% ه~~%ا ا��~~"#6 ،       : ـii ا��!.��ii اN;�� ، امc~~��3ا G~~�E �~~�6�� �~~ا�� /~~
� ا����
أي �,~~��

/V
�ى �+ ا����E /bA�G ا�.��� !?AJ ، +,�# �� !*ا /N�,ن ا���  .وا���0 أن �,

٢ �Y
/ ، ا�دار#/، ا��"0#6
/(أي #�� ا���Eد ا��� ا��&�=!       : ـ ا���;Nا�  (  /~V

! ���#/ ا�..& �A


��
%ه� �+ ا�N;و� ، �Sا&� (ا� !S�# |
�� ، /N�� ت ا���e�";ر ا��gأ +�.  

٣fii��
+ ،J�,~~�م ا��~~"#6 ، وه~~%ا �~~��  : ـii ا��iiPة (ii& ا���N��~~ ��� ، ي�~~* ���أي و�~~�د رادع *~~��

�S;E /���;ر ا��gوا�  /N�� ى ا������.  

٤ii.� رةEiiPا� iiـ&iiا���� b�ii�Pا�� - :   G~~8~~! إ��
~~< A~~� ا�A��~~� أن #~~hدي ا��~~"#6 ا�.
V~~� ، إ�~~G ا��#


Z اgJ~~6 ا�.
J ، �~~Vي �~~"�ط ، E�G~~ ا��~~(ى ا�69#~~� وا�.0
~~( أن  ~~
ا�;�~~�=� ا���6~~�ة ، �~~+ درا&~~/ و�9

        �~A ا���~�دي ، +
�0! �+ ا��E !S�G ا����..# /V

�ب ا��"6#�0ت وا�9�ا�
+ ، ا� �8/ ����#/ ا�._

 وا��~cارع دون                 ا����ث��L~ت وا���
 ا�.
� /V�� �� ��� � � +� ZS#)��Nت وQ?Aت ، �;���S ا�.

ZS�&ة �;��=� ���ر�E6ا�.  

                           )~

+ ، و�~� ��9#�~> �~+ �]#~0� �ن و�~"#6��~* >~
.:� +~E ���~;ا� �~V
 ا�.~I�و#6.�0 ا����+ �A ا�

     �~~�ح ه~~%ا ا��~~"#6� G~~�E !~~
�ا�
+ ا���0�9~~/ وE�G~~ ا�~~Z_6 �~~+ أن ا��~~"6#�0ت وا�9~~   .��~~�ه
6ي د�

�ث و���#~~/ ا�.
A )~~��� /~~V~~� أه~~(ا�SA ودواA �~~S0A~~� أي �;:9~~/ أو �~~Qد ،_
~~6 أن �~~���#�ت           ����~~�

 6
#�~~0�� �~~9.e ، /~~N�� ا�� >e�~~;وا�� Z��~~0ول ا�)~~�� +

~~/ ا����
~~/ ، ��.~~�#+ و���Nو�~~� �~~V
ا��~~"6#�0ت ا�.

 G�E 6ا
d6ات ��0(دة �ذ ���0( آ
  :و��7

�O ��ا���A����!L 3 ا��EPم ا��.2& ، وا���2 ا�ـ  �� � ، �P5�2.� ريV>  

 �?#Gءات ا�����I وا
Ke�A ا��Z2#?� وا�!�Pا]دوات وا���3 ا� #)�L ـ  

2��� ا��ETة �A
د?� واC��
  ـ ا���ا@& ا

 �� �Y��2ا� ��  ـ ا�����2 ا�2<.�� ، ا]هEاف ا��

b�.�PLو O��Yة ا��2اE���  .ـ در�A ا���& ، و

�?#Gاف ا��Eت ا������أه  

�ان وا�;.�ت 
  ـ ��;� أ#/ � �6e وا�L� /�I/ ا����ن وا��

 �V
  ـ �; أو �9�
! ا����ث ا�.



�������� ���� ���� ���� ������������ 	
�
� 	
�
� 	
�
� 	
�
�....................    ............................................................................................................................    � � � � ....����� �
� ��������� �
� ��������� �
� ��������� �
� ���� 
  

 ١٦٤

��( أي ��I 6ghر E�G ا��;:9/ و�� #��وره�  �   ـ �;

                     /~A6ى أي آ�~�
/ ، E�G ���=� ا�.��ث وا�(را&�ت ا�0��
/ ا��~�  �V
و_��.�  �� ���0( ا��"6#�0ت ا�.


~~/ ا��
~�د#+ آ�~~� إن ا��0~~� Eا���� k~~&أ G~~�E %~~ �� ، ث�
6 اJز�~~/ ، ���(#~~( أو ا�~~� ��  �~~+ ا���~~#

  أي �~~"#6 ���~~� ، # ~~� ا��~~�اد وا����g~~�ت   ~~Iو )~~;E ، �~~�Jا W�~~E6� +~~� )~~�3 ذ� ، /~~
��و*��

  :ا�?�رة

�ل ه%W ا���دة إ�~G ا���~��/     ١Kد /
ـ در�/ �60ض ا�6Nد و�,6ار E(د �6ات ه%ا ا��60ض ، وإ�,��

 /
  ا�7%ا=

�ثـ ��(٢����  �I60� 6dآJا ، /
��Eت ا��,����  #( ا��

٣ /V
  ـ ا��gر ا���E /.�6�G و��د ه%W ا���دة �A ا�.

�#/ وا�����gت ٤

/ وا��=�
�

/ وا�,=�#c
Nاص ا��  ـ ا� 

٥   ، <~
A ^a 3 6 و���e� 6ار و�I(اث أ#/ أ�ا���دة ، �9(ار ا��60ض ، دون أ W%ه /
ـ در�/ &�

    +

~%ه� وا��]آ
~( E�G~ ذ�~^      أن ا��"6#�0ت وا�9�ا�N;� /0���� ��# !�، /
Aآ� -�
�، �Sذا� )� �A ، .


;S~~� و��0~~�ون ���9
~~< ا�S~~(ف ،     � �~~�
A 6ة و�~~"�6ك~~
dت آ�~~S� +
~~� ، !~~A�,� د�وه~~%ا #�:�~~� ، و�~~


/ أو *�
�/ ا����ث��K، /���8 /V
� �A !�0وا�.  

  

  

  

 


